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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

‘· ¢´¥´¨¥ ¸¢µ°¸É¢ ±µ£¥·¥´É´µ£µ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ·¥§µ´ ´¸  a1(1260) ¨ · ¤¨ ²Ó´µ£µ ¸µ¸ÉµÖ-
´¨Ö π(1300), ·µ¦¤ ¥³ÒÌ ¢ µ¤´µ³ ¶·µÍ¥¸¸¥, ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É µ¡  ´µ³ ²Ó´µ³ ¶µ¢¥¤¥´¨¨ A-, t-
§ ¢¨¸¨³µ¸É¥° ¨ Ë §Ò ¶ ·Í¨ ²Ó´µ° ¢µ²´Ò · ¤¨ ²Ó´µ£µ ·¥§µ´ ´¸  π(1300).

The coherent production of resonance state a1(1260) confronts with the coherent production of
radial excited state π(1300). Anomalous A-, t-dependence of production cross-section and behaviour
of phase of partial wave of radial state π(1300) have been observed.

‚§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨¥  ¤·µ´µ¢ ¢Ò¸µ±µ° Ô´¥·£¨¨ ¸ Ö¤· ³¨ ¸ µ¶·¥¤¥²¥´´µ° ¢¥·µÖÉ´µ¸ÉÓÕ
¢¥¤¥É ± µ¡· §µ¢ ´¨Õ ÉÖ¦¥²ÒÌ ·¥§µ´ ´¸µ¢ ¢ ¶·µÍ¥¸¸¥ ±µ£¥·¥´É´µ£µ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö ¶ -
¤ ÕÐ¥° Î ¸É¨ÍÒ, ¢ Éµ ¢·¥³Ö ± ± Ö¤·µ µ¸É ¥É¸Ö Í¥²Ò³ ¨ ¢ µ¸´µ¢´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨. …¸²¨
¶µ¸²¥ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤·µ µ¸É ¥É¸Ö ¢ µ¸´µ¢´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨, Éµ ¶·µÍ¥¸¸ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±µ£¥-
·¥´É´Ò³,    ³¶²¨ÉÊ¤  ¶·µÍ¥¸¸  ¥¸ÉÓ ¸Ê³³  ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ ´Ê±²µ´´ÒÌ  ³¶²¨ÉÊ¤. …¸²¨
¸µ¸ÉµÖ´¨¥ Ö¤·  ´¥ ¨§³¥´Ö¥É¸Ö, Éµ ³¥¦¤Ê  ¤·µ´µ³ ¨ Ö¤·µ³ ³µ¦¥É ¶·µ¨¸Ìµ¤¨ÉÓ µ¡³¥´´Ò°
¶·µÍ¥¸¸ ¸ ±¢ ´Éµ¢Ò³¨ Î¨¸² ³¨ ¢ ±ÊÊ³ . Šµ£¥·¥´É´Ò° ¤¨Ë· ±Í¨µ´´Ò° ¶·µÍ¥¸¸ ¸µÌ· -
´Ö¥É ¤¨¸±·¥É´Ò¥ ±¢ ´Éµ¢Ò¥ Î¨¸² : § ·Ö¤, ¡ ·¨µ´´µ¥ Î¨¸²µ, ¸É· ´´µ¸ÉÓ, C-, G-Î¥É´µ¸ÉÓ.
‘¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸  ¨³¥¥É ¶¨± ¢ ¶¥·¥¤´¥³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨. �Éµ µ§´ Î ¥É, ÎÉµ ·µ¦¤¥´´ Ö ·¥-
§µ´ ´¸´ Ö ¸¨¸É¥³  ¨³¥¥É ÉÊ ¦¥ ¸ ³ÊÕ ¸¶¨· ²Ó´µ¸ÉÓ, ÎÉµ ¨ ¶ ¤ ÕÐ Ö Î ¸É¨Í . ˆ É ±
± ± ¸·¥¤´¨° ¸¶¨´ Ö¤·  · ¢¥´ ´Ê²Õ, Éµ ÔÉµ ´¥ ¢´µ¸¨É ¢±² ¤  ¢  §¨³ÊÉ ²Ó´Ò° Ê£²µ¢µ°
³µ³¥´É. Šµ£e·¥´É´µ¥ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨¥  ¤·µ´µ¢ Ê¸¨²¨¢ ¥É ·µ¦¤¥´¨¥ ·¥§µ´ ´¸µ¢, µ¡· §µ-
¢ ´´ÒÌ ¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ, ¢ ¸µµÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ µ¶·¥¤¥²¥´´Ò³¨ ¶· ¢¨² ³¨ µÉ¡µ· . ’ ±, ¸¥Î¥´¨¥
±µ£¥·¥´É´µ£µ ¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ£µ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ·¥§µ´ ´¸´ÒÌ ¸µ¸ÉµÖ´¨° · ¸É¥É ¸  Éµ³´Ò³ ´µ-
³¥·µ³ Ö¤· , ¨³¥Ö ³ ±¸¨³Ê³ ¸¥Î¥´¨Ö ¶µ¤ Ê£²µ³, · ¢´Ò³ ´Ê²Õ £· ¤Ê¸µ¢. �·¨³¥·µ³ É ±µ£µ
¸µ¸ÉµÖ´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ·µ¦¤¥´¨¥ ´  Ö¤¥·´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ ·¥§µ´ ´¸   1(1260).

‚ ´ ¸ÉµÖÐ¥° · ¡µÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ·¥§µ´ ´-
¸µ¢ ¢ ±µ£¥·¥´É´µ³ ¶·µÍ¥¸¸¥ ¨ ¸¤¥² ´µ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸¢µ°¸É¢ ·µ¦¤¥´¨Ö · ¤¨ ²Ó´µ£µ ¸µ¸ÉµÖ-
´¨Ö π(1300) ¨ ·¥§µ´ ´¸  a1(1260), ±µÉµ·Ò¥ ·µ¦¤ ÕÉ¸Ö ¢ µ¤´µ³ ¶·µÍ¥¸¸¥ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö
π-³¥§µ´  ¸ Ö¤·µ³. Šµ£¥·¥´É´µ¥ µ¡· §µ¢ ´¨¥ ³´µ£µ³¥§µ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ π-³¥§µ´ ³¨ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 40 ƒÔ‚ ´  ¸¶¥±É·µ³¥É·¥ �ˆŸˆ, ´  Ê¸±µ·¨É¥²¥ ¸ Ô´¥·£¨¥° 70 ƒÔ‚ ¢ ‘¥·¶ÊÌµ¢¥
¨¸¸²¥¤µ¢ ²µ¸Ó ¢ ¸µÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ ¨´¸É¨ÉÊÉ ³¨ Ë¨§¨±¨ Œ¨² ´ , 
µ²µ´Ó¨ ¨ …¢·µ¶¥°¸±¨³

1� ¡µÉ  ¡Ò²  ¤µ²µ¦¥´  ´  …¢·µË¨§¨Î¥¸±µ° ±µ´Ë¥·¥´Í¨¨ ¶µ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸µ±¨Ì Ô´¥·£¨°, ’ ³¶¥·¥, ”¨´²Ö´¤¨Ö,
1999 £.
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Í¥´É·µ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° [1]. Œ¨Ï¥´¨ ¨§ ‚¥, ‘, Si, Ti, Cu, Ag, ’  ¨ Pb ¡Ò²¨
¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´Ò ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶·µÍ¥¸¸ 

π + A → π+, π−, π− + A.

�µ²´µ¥ Î¨¸²µ ¸µ¡ÒÉ¨°, Ê¤µ¢²¥É¢µ·ÖÕÐ¨Ì ±·¨É¥·¨Ö³ ±µ£¥·¥´É´µ£µ µÉ¡µ· , ¸µ¸É ¢¨²µ
153359 ¸µ¡ÒÉ¨° ¤²Ö ¢¸¥Ì ³ ¸¸. ‚Ò¶µ²´¥´´Ò° ¶ ·Í¨ ²Ó´µ-¢µ²´µ¢µ°  ´ ²¨§ ÔÉ¨Ì ¸µ¡ÒÉ¨°
¶µ§¢µ²¨² µ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ¨´É¥´¸¨¢´µ¸ÉÓ ¨ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´ÊÕ Ë §Ê ± ¦¤µ£µ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ¶µ ¸¶¨´Ê-
Î¥É´µ¸É¨ 3π-¸¨¸É¥³Ò [3]. „ ´´Ò°  ´ ²¨§ ¡Ò² ¶·µ¢¥¤¥´ ¤²Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ±·¨É¥·¨¥¢ µÉ¡µ· :

 ) ¤²Ö ±µ£¥·¥´É´µ£µ ´ ¡µ· , ¸µ¤¥·¦ Ð¥£µ ¸µ¡ÒÉ¨Ö ¸ t′ < t′∗, £¤¥ t′∗ Å 4-³¥·´Ò° ³µ-
³¥´É ¶¥·¥¤ Î¨ ¨³¶Ê²Ó¸  Å ¸µµÉ¢¥É¸É¢µ¢ ² ¶¥·¢µ³Ê ¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ³Ê ³¨´¨³Ê³Ê
t′ = t − tmin;

¡) ¤²Ö ± ¦¤µ£µ Ö¤·  µÉ¤¥²Ó´µ ¸ Í¥²ÓÕ ¶µ²ÊÎ¥´¨Ö ¸¢¥¤¥´¨° µ¡ A-§ ¢¨¸¨³µ¸É¨ ¶ ·Í¨-
 ²Ó´ÒÌ ¢µ²´;

¢) ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ µ¡² ¸É¥° ¶µ 4-³¥·´µ° ¶¥·¥¤ Î¥ ¤²Ö £·Ê¶¶ Ö¤¥· ¢ ³ ¸¸µ¢µ³ ¨´É¥·¢ ²¥
3π-¸¨¸É¥³Ò 0,9Ä1,2 ¨ 1,2Ä1,5 ƒÔ‚/c2.

‚±² ¤ ´¥±µ£¥·¥´É´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¶µ¤ ±µ£¥·¥´É´Ò³ ¶¨±µ³ ¸µ¸É ¢²Ö¥É ³¥´¥¥ 8 %,    ³-
¶²¨ÉÊ¤ ¸ ¶¥·¥¢µ·µÉµ³ ¸¶¨´  Å ³¥´¥¥ 1 % [2], ¶µÔÉµ³Ê µÉ´µ¸¨É¥²Ó´ Ö Ë §  ±µ£¥·¥´É´ÒÌ
¢µ²´ ³µ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨§³¥·¥´  ´ ¤¥¦´µ.

ˆ¸¸²¥¤µ¢ ´¨¥ ·¥§µ´ ´¸´ÒÌ ¸¢µ°¸É¢ 1+S-¸µ¸ÉµÖ´¨Ö  1(1260) ¨ 0−S-¸µ¸ÉµÖ´¨Ö π(1300)
¡Ò²µ µ¸´µ¢ ´µ ´  ¤ ´´ÒÌ ¶ ·Í¨ ²Ó´µ-¢µ²´µ¢µ£µ  ´ ²¨§  ±µ£¥·¥´É´µ£µ ´ ¡µ· ,   É ±¦¥
A- ¨ t-§ ¢¨¸¨³µ¸É¥°. t′-§ ¢¨¸¨³µ¸É¨ 1+- ¨ 0−-¸µ¸ÉµÖ´¨° ¤²Ö µ¡² ¸É¥° ³ ¸¸ 0,9Ä1,2 ¨
1,2Ä1,5 ƒÔ‚ ¶µ± § ´Ò ´  ·¨¸. 1,  , ¡. �¥§µ´ ´¸  1(1260) (¢µ²´  1+) ¤¥³µ´¸É·¨·Ê¥É ³ ±-
¸¨³ ²Ó´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ·µ¦¤¥´¨Ö ¶·¨ t′ = 0 ¨ t′-§ ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ exp (−at′), ¢ Éµ ¢·¥³Ö ± ±
±µ£¥·¥´É´µ-·µ¦¤¥´´µ¥ · ¤¨ ²Ó´µ¥ ¸µ¸ÉµÖ´¨¥ π(1300) (¢µ²´  0−) ¨³¥¥É ¤·Ê£µ¥ ¶µ¢¥¤¥´¨¥

�¨¸. 1



�´µ³ ²Ó´µ¥ ¶µ¢¥¤¥´¨¥ A-, t-§ ¢¨¸¨³µ¸É¥° ¨ Ë §Ò ¶ ·Í¨ ²Ó´µ° ¢µ²´Ò 61
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¨ ¸¥Î¥´¨¥ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ÔÉµ£µ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ³µ¦´µ
 ¶¶·µ±¸¨³¨·µ¢ ÉÓ ËÊ´±Í¨¥° t′ exp (−at′). 	 
·¨¸. 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  A-§ ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ µ¡¥¨Ì ¢µ²´:
1+S Å  1(1260) ¨ 0−S Å π(1300). ‚ÒÌµ¤
1+S-¸µ¸ÉµÖ´¨Ö · ¸É¥É ¸  Éµ³´Ò³ ´µ³¥·µ³, ¢ Éµ
¢·¥³Ö ± ± ¢ÒÌµ¤ 0−S-¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ´¥ · ¸É¥É ¸  Éµ³-
´Ò³ ´µ³¥·µ³ ¨ ¸É·¥³¨É¸Ö ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ. �µ-
¢¥¤¥´¨¥ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ° Ë §Ò δ (1+S − 0−P ) ¢
§ ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ  Éµ³´µ£µ ´µ³¥·  ¶·¨¢¥¤¥´µ ´ 
·¨¸. 3,   ¨ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É µ¡ Ê¸¨²¥´¨¨ ¤¨Ë· ±-
Í¨µ´´µ£µ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ·¥§µ´ ´¸ . 	  ·¨¸. 3, ¡
A-§ ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ 0−S-¸µ¸ÉµÖ´¨Ö ¤¥³µ´¸É·¨·Ê¥É ÉµÉ
Ë ±É, ÎÉµ · §´µ¸ÉÓ Ë § ¢µ²´ 0−S ¨ 0−P ´¥ ³¥´Ö-
¥É¸Ö ¸  Éµ³´Ò³ ´µ³¥·µ³. ‚ ¶·µÉ¨¢µ¶µ²µ¦´µ¸ÉÓ
¶µ¢¥¤¥´¨Õ ¢µ²´Ò 1+S ÔÉµ ¸µ¸ÉµÖ´¨¥ ´¥ ¶·µÖ¢²Ö¥É ± ±µ°-²¨¡µ A-§ ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ´µ¸¨-
É¥²Ó´µ° Ë §Ò ¢µ²´ (0−S − 0−P ).

’ ±¨³ µ¡· §µ³, Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¢ÒÌµ¤   1(1260) ¸ ·µ¸Éµ³  Éµ³´µ£µ ´µ³¥·  Ö¤· , ·µ¸É
Ë §Ò a1-·¥§µ´ ´¸  ´ ·Ö¤Ê ¸ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥³ ¢ÒÌµ¤  ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö π(1300) ¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ
 Éµ³´µ£µ ´µ³¥·  Ö¤·  ³¨Ï¥´¨ ¨ ¥£µ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸± Ö t′-§ ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ, ¶µ-¢¨¤¨³µ³Ê, Ê± §Ò-
¢ ÕÉ ´  Éµ, ÎÉµ ¢ ¶·µÍ¥¸¸ ¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ£µ ·µ¦¤¥´¨Ö a1-·¥§µ´ ´¸  ´  Ö¤· Ì ¢±²ÕÎ -
¥É¸Ö ¤µ¶µ²´¨É¥²Ó´Ò° ³¥Ì ´¨§³. �ÉµÉ ³¥Ì ´¨§³ ³µ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤¢ÊÌÔÉ ¶´Ò³, É ± ± ± ¢
¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ ·µ¦¤¥´´ Ö ¸¨¸É¥³ , ¶·¥¦¤¥ Î¥³ ¤µ¸É¨£´ÊÉÓ ±µ´¥Î´µ£µ ¸µ-
¸ÉµÖ´¨Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ ¶¥·¥Ìµ¤´µ£µ ¢·¥³¥´¨, ³µ¦¥É ¸ÊÐ¥¸É¢µ¢ ÉÓ ¢ ¤·Ê£µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨, ´ -
¶·¨³¥· π− → π(1300)− →  1(1260). �·µ¸É· ´¸É¢¥´´µ-¢·¥³¥´´ Ö ± ·É¨´  ÔÉµ£µ ¶·µ-
Í¥¸¸  µ¡¸Ê¦¤ ² ¸Ó ¢ · ¡µÉ¥ [4] ¨, ¶µ-¢¨¤¨³µ³Ê,  ¤¥±¢ É´  ´ ¡²Õ¤ ¥³µ³Ê ¶µ¢¥¤¥´¨Õ A- ¨
t′-§ ¢¨¸¨³µ¸É¥° ¸µ¸ÉµÖ´¨° a1(1260) ¨ π(1300).

�¢Éµ· ¢Ò· ¦ ¥É ¡² £µ¤ ·´µ¸ÉÓ Î²¥´ ³ ±µ²² ¡µ· Í¨¨ §  ¢µ§³µ¦´µ¸ÉÓ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨Ö
·¥§Ê²ÓÉ Éµ¢ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°.
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