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Äà, êàæäîé èñòèíå ñóæäåí ëèøü êðàòêèé ìèã òîðæåñòâà ìåæäó

äâóìÿ áåñêîíå÷íîñòÿìè âðåìåíè, â îäíîé èç êîòîðûõ åå îòâåðãàþò êàê

ïàðàäîêñ, à â äðóãîé òðåòèðóþò êàê òðèâèàëüíîñòü. Ýòè ñëîâà, ïðî÷è-

òàííûå ãäå-òî åùå â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû, ñîïðîâîæäàþò ìåíÿ âñþ

æèçíü. Èõ ÿ âñïîìèíàþ êàæäûé ðàç, êîãäà äóìàþ î ñâîåì ó÷èòåëå Âëà-

äèìèðå Èîñèôîâè÷å Âåêñëåðå è äâóõ åãî âûäàþùèõñÿ îòêðûòèÿõ, îä-

íîìó èç êîòîðûõ êðàòêèé ìèã òîðæåñòâà áûë ñóæäåí óæå ïîñëå ñìåðòè

àâòîðà.

ß èìåþ â âèäó âûäàþùååñÿ îòêðûòèå Â. È. Âåêñëåðà — êîëëåê-

òèâíûé ìåòîä óñêîðåíèÿ. Ó ýòîãî îòêðûòèÿ äëèííàÿ è íåëåãêàÿ ñóäüáà.

Åãî äîëãî èãíîðèðîâàëè è íàçûâàëè ñòðàííûì, íî êîãäà èäåÿ êîëëåê-

òèâíîãî óñêîðåíèÿ áûëà ïîíÿòà, òî òóò æå âûÿñíèëîñü, ÷òî ïî÷òè âñå

ÿâëåíèÿ, ëåæàùèå â åå îñíîâå, èçâåñòíû äàâíûì-äàâíî. Ñëó÷àé ýòîò íå

èñêëþ÷åíèå, îí ñêîðåå ïðàâèëî. Òàê æå «ïî÷òè âñå» áûëî èçâåñòíî è ïå-

ðåä ïåðâûì ïàðîâîçîì, è ïåðåä ïåðâûì êâàíòîâûì ãåíåðàòîðîì, è ïå-

ðåä òûñÿ÷àìè è òûñÿ÷àìè äðóãèõ — áîëüøèõ è ìàëûõ — îòêðûòèé.

Èñòîðèÿ ýòèõ îòêðûòèé ïîêàçûâàåò, êàêèì íåîáû÷íûì îáðàçîì

ðåàãèðóåò íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü íà íîâûé, ðåâîëþöèîííûé ïîäõîä ê

ïðîáëåìå. Êîãäà ñòàðûå ìåòîäû ïðîäîëæàþò äàâàòü õîðîøèå ðåçóëüòà-

òû, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íå òîëüêî íà÷èíàþùåìó, íî äàæå î÷åíü êðóïíîìó

ó÷åíîìó áûâàåò íåëåãêî îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îí ñîøåë ñ ïðîòîðåííûõ

ïóòåé.

Íî ïîñëå òîãî êàê ó÷åíûå è îáùåñòâî âîñïðèíÿëè êàêîå-ëèáî îò-

êðûòèå è îíî îâëàäåëî óìàìè, âñå â íåì ñòàíîâèòñÿ îáû÷íûì è äî óäè-

âèòåëüíîñòè ïîíÿòíûì, ïî÷òè òðèâèàëüíûì. Åäèíñòâåííî, ÷òî îñòàåòñÿ

íåïîíÿòíûì: ïî÷åìó åãî íå ñäåëàëè âû èëè ÿ?

Ïî÷åìó æå òîëüêî î÷åíü íåìíîãèì óäàåòñÿ èõ ñäåëàòü, êîãäà äå-

ñÿòêè, ñîòíè è òûñÿ÷è ëþäåé çíàþò «âñå», ÷òîáû ñîâåðøèòü ïåðåâîðîò â

íàóêå? Ïî÷åìó ýòè çíàíèÿ íå ïîìîãàþò èì, à îñëåïëÿþò? Ìíå êàæåòñÿ

ïîòîìó, ÷òî ïîñëåäíèé øàã ê èñòèíå — íåðåäêî ðåøàþùèé — áûâàåò

îñîáåííî òðóäåí äëÿ òåõ, êòî óæå ïðîøåë 99 ÷àñòåé ïóòè. Çíàíèÿ ÷àñòî
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äåëàþò ó÷åíûõ ñëèøêîì îñòîðîæíûìè, âûïÿ÷èâàþò âñå ðåàëüíûå è

ìíèìûå òðóäíîñòè, ñòîÿùèå íà ïóòè. Ýòè çíàíèÿ, êàê îêîâû, íå ïîçâî-

ëÿþò ñäåëàòü ðåøàþùåãî ñêà÷êà. Íî âîò ýòîò ñêà÷îê ñäåëàí êåì-òî äðó-

ãèì, è âäðóã âû âèäèòå, ïîíèìàåòå, ÷òî ïåðåä âàìè áûëà íå ïðîïàñòü, à

âñåãî òîëüêî óçêàÿ è ïîðîé íåãëóáîêàÿ òðåùèíà. ×àñòûå ñïîðû î ïðèî-

ðèòåòå è àâòîðñòâå — ñëåäñòâèÿ ýòîé ïñèõîëîãè÷åñêîé òðóäíîñòè, à íå

ïëîõîãî õàðàêòåðà èëè íåäîáðîñîâåñòíîñòè ñïîðùèêîâ.

Åùå îäèí óðîê èñòîðèè ìíîãèõ îòêðûòèé: èñòèíó íåâîçìîæíî ïî-

çíàòü ïî ÷àñòÿì, åå íóæíî îõâàòèòü öåëèêîì. Òî æå ñàìîå ìîæíî âûðà-

çèòü åùå ðåç÷å: åñëè âû çíàåòå 99 ïðîöåíòîâ èñòèíû, òî âû íå áëèæå ê

íåé, ÷åì òîò, êòî íå çíàåò î íåé íè÷åãî.

È ïîñëåäíåå — âñÿêîå íàñòîÿùåå îòêðûòèå ïîäîáíî ïðîèçâåäå-

íèþ èñêóññòâà. Îíî ñàìî è îñîáåííî ïîäõîäû ê íåìó íåñóò ÷åðòû ëè÷-

íîñòè àâòîðà. Ïîýòîìó íåìûñëèìî ãîâîðèòü î êîëëåêòèâíûõ ìåòîäàõ

óñêîðåíèÿ, íå ðàññêàçàâ êîðîòêî î æèçíè Âåêñëåðà.

Ðîäèëñÿ â Æèòîìèðå 4 ìàðòà 1907 ã. Ñåìè ëåò îñòàëñÿ áåç îòöà, ñ

14 äî 18 ëåò âîñïèòûâàëñÿ â äåòñêîì äîìå â Ìîñêâå. Â 1925 ã. íàïðàâëåí

Õàìîâíè÷åñêèì ðàéêîìîì ÂËÊÑÌ Ìîñêâû íà ñèòöåíàáèâíóþ ôàáðè-

êó èì. ß. Ì. Ñâåðäëîâà ýëåêòðîìîíòåðîì. Â 1927 ã. ïîñòóïèë â Èíñòè-

òóò íàðîäíîãî õîçÿéñòâà èì. Ã. Â. Ïëåõàíîâà. Â 1930 ã. ïðîèçîøëà

ðåîðãàíèçàöèÿ ýòîãî èíñòèòóòà, â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåøåë íà ðàáîòó ìëàä-

øèì ëàáîðàíòîì âî Âñåñîþçíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò. Îäíî-

âðåìåííî ïðîäîëæàë çàî÷íî ó÷èòüñÿ â Ìîñêîâñêîì ýíåðãåòè÷åñêîì

èíñòèòóòå, êîòîðûé è çàêîí÷èë ýêñòåðíîì â 1931 ã., ïîëó÷èâ äèïëîì

èíæåíåðà-ýëåêòðîòåõíèêà.

ß óâåðåí, ÷òî ýòî î÷åíü ñóùåñòâåííî è âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ëè÷-

íîñòè Âåêñëåðà. Ïî÷òè äâàäöàòü ëåò îí ñàì ñîáèðàë è ìîíòèðîâàë ïðè-

äóìàííûå èì óñòàíîâêè, íå ÷óðàëñÿ íèêàêîé ðàáîòû. Ýòî ïîçâîëèëî

åìó ÿñíî âèäåòü íå òîëüêî ôàñàä ñîâðåìåííîé ôèçèêè, åå èäåéíóþ ñòî-

ðîíó, íî è âñå, ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà îêîí÷àòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, çà òî÷-

íîñòüþ èçìåðåíèé, çà áëåñòÿùèìè øêàôàìè ïðèáîðîâ. Êñòàòè, èç

êðóïíûõ ôèçèêîâ íàøåãî âåêà íå òîëüêî Âåêñëåð — èíæåíåð ïî îáðàçî-

âàíèþ. Íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, íå ñëåäóåò ïîäõîäèòü ê Â. È. Âåêñëåðó è â

ýòîì ñ îáû÷íîé ìåðêîé. Ôîðìàëüíûé öåíç îáðàçîâàíèÿ äëÿ íåãî î÷åíü

ìàëî çíà÷èë, îí âñþ æèçíü ó÷èëñÿ è ïåðåó÷èâàëñÿ è äî ñàìûõ ïîñëåä-

íèõ ëåò âå÷åðàìè â îòïóñêå èçó÷àë è êîíñïåêòèðîâàë (!) òåîðåòè÷åñêèå

ðàáîòû äðóãèõ ó÷åíûõ.

Â 1937 ã. Âåêñëåð ïåðåøåë â Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ï. Í. Ëåáå-

äåâà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ýòî áûë âàæíûé øàã â åãî æèçíè. Íåáîëü-

øîé â òå ãîäû Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò æèë íàïðÿæåííîé òâîð÷åñêîé

æèçíüþ. Íàó÷íûå âîïðîñû ïî ñàìûì ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì ôèçèêè îáñó-
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æäàëèñü âñåì êîëëåêòèâîì, áåç äåëåíèÿ íà ìëàäøèõ è ñòàðøèõ, îïòè-

êîâ è ÿäåðùèêîâ, òåîðåòèêîâ è ýêñïåðèìåíòàòîðîâ. Íå áûëî åùå òåõ

ãðàíèö ìåæäó ôèçèêàìè ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, êîòîðûå õàðàêòåðíû

äëÿ íàøèõ äíåé è íåðåäêî îêàçûâàþò óäðó÷àþùåå âîçäåéñòâèå íà íàó÷-

íóþ ìîëîäåæü è íå òîëüêî íà ìîëîäåæü.

Â. È. Âåêñëåðà, êñòàòè, èíòåðåñîâàëè íå òîëüêî êîñìè÷åñêèå

ëó÷è — ãëàâíûé ïðåäìåò åãî èññëåäîâàíèé â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò

(1937–1947). Ìíîãî âíèìàíèÿ îí óäåëÿë ìåòîäàì ðåãèñòðàöèè çàðÿæåí-

íûõ ÷àñòèö, íî áîëüøå âñåãî åãî çàíèìàëà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ óñêî-

ðèòåëüíûõ óñòàíîâîê. Áûëî ìíîãî áåçðåçóëüòàòíûõ ïîèñêîâ, áûëî

èçîáðåòåíèå óæå äàâíî èçîáðåòåííîãî, ïîòîì áûë ïî÷òè ïÿòèëåòíèé

ïåðåðûâ â ýòèõ ïîèñêàõ. Ïåðâûé ñâîé óñêîðèòåëü — ìèêðîòðîí —

Âåêñëåð ïðåäëîæèë â íà÷àëå 1944 ã. Ýòî èçîáðåòåíèå ëó÷øå ñëîâ õàðàê-

òåðèçóåò ìåòîäû ðàáîòû Âåêñëåðà. Ñèíõðîííîñòè ðàáîòû óñêîðèòåëåé,

èçâåñòíûõ äî 1944 ã., ìåøàëî ðåëÿòèâèñòñêîå âîçðàñòàíèå ìàññû ÷à-

ñòèö ñ ðîñòîì ñêîðîñòè. Îñíîâíîå âíèìàíèå è óñèëèÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ

áûëè íàïðàâëåíû íà «áîðüáó» ñ ýòèì ýôôåêòîì, à Âåêñëåð ðåøèë èñ-

ïîëüçîâàòü ýòîò ýôôåêò, ïðåâðàòèòü åãî èç âðåäíîãî â ïîëåçíûé. Åñëè

âîçðàñòàíèå ìàññû ñäåëàòü î÷åíü áîëüøèì (â öåëîå ÷èñëî ðàç), ñêàæåì,

â äâà-òðè ðàçà, òî ÷àñòîòà îáðàùåíèÿ ÷àñòèö óìåíüøèòñÿ òîæå â öåëîå

÷èñëî ðàç. Òîãäà ðåçîíàíñ íå íàðóøèòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ïåðèîä

îáðàùåíèÿ ÷àñòèö è ïåðèîä èçìåíåíèÿ óñêîðÿþùåãî ïîëÿ îòëè÷àþòñÿ â

öåëîå ÷èñëî ðàç, ñèíõðîííîñòü äâèæåíèÿ íå íàðóøàåòñÿ. Ìèêðîòðîí —

ýòî ðåçîíàíñíûé óñêîðèòåëü ñ ïåðåìåííîé êðàòíîñòüþ.

Óñêîðèòåëè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö — ýòî èíñòðóìåíò äëÿ èññëåäîâà-

íèÿ ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà î÷åíü ìàëåíüêèõ ðàññòîÿíèÿõ è çà

î÷åíü êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Îíè àíòèïîäû òåëåñêîïîâ è â íå-

êîòîðîì ñìûñëå ïîäîáíû ìèêðîñêîïàì, íî ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-

ñòüþ, â äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ ðàç áîëüøåé.

Ýòà àíàëîãèÿ, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ, íå ñîâñåì òî÷íà: ÷åðåç ìèêðî-

ñêîï ìû âèäèì ëó÷è, îòðàæàåìûå îò ìàëûõ ïðåäìåòîâ, â óñêîðèòåëå æå

ïîòîêè ÷àñòèö íå òîëüêî îòðàæàþòñÿ, îíè ñïîñîáíû òàêæå ðîæäàòü íî-

âûå ÷àñòèöû. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü íå òîëüêî ñâîéñòâà òîé

÷àñòèöû, êîòîðóþ ìû ðàññìàòðèâàåì, íî è îñîáåííîñòè âçàèìíûõ ïðå-

âðàùåíèé è ðàñïàäîâ â èåðàðõèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, òåñíî ñâÿçàííûõ

äðóã ñ äðóãîì, — èçó÷àòü ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå ñ íåâîîáðàçèìî ìàëû-

ìè îáúåêòàìè â òå÷åíèå íåâîîáðàçèìî ìàëûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè.

Óñêîðÿòü ïî-íàñòîÿùåìó ìû óìååì òîëüêî çàðÿæåííûå ÷àñòèöû,

è åäèíñòâåííîå íàñòîÿùåå ñðåäñòâî óñêîðåíèÿ — ýòî ýëåêòðè÷åñêîå

ïîëå. ×òîáû óñêîðÿòü ÷àñòèöû äî ñâåðõáîëüøîé ýíåðãèè, íóæíî íå ñòà-

òè÷åñêîå, à èíäóêöèîííîå èëè âîëíîâîå ïîëå. Â èíäóêöèîííîì ýëåê-
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òðè÷åñêîì ïîëå ýíåðãèÿ óæå çàâèñèò îò ïóòè, è ïðè ìíîãîêðàòíîì

âðàùåíèè ïî îêðóæíîñòè ÷àñòèöà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåò íàáðàííóþ

ýíåðãèþ. Çàðÿæåííàÿ ÷àñòèöà ìîæåò òàêæå íåïðåðûâíî íàáèðàòü ýíåð-

ãèþ, åñëè îíà äâèæåòñÿ âìåñòå ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíîé èëè õîòÿ áû

íå ñèëüíî îòñòàåò îò íåå. Âñÿ èñòîðèÿ óñêîðèòåëåé ïî÷òè äî ñàìîãî ïî-

ñëåäíåãî âðåìåíè — ýòî èçîáðåòåíèå ñïîñîáîâ ñèíõðîíèçàöèè äâèæå-

íèÿ ÷àñòèö â òàêò ñ ïåðåìåííûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ÷èòàòåëþ áûëè ïîíÿòíû íîâûå èäåè â óñêîðèòåëü-

íîé òåõíèêå, ìû íå ìîæåì ïðîéòè ìèìî âûäàþùåãîñÿ îòêðûòèÿ, ñäå-

ëàííîãî â 1944 ã. Â. È. Âåêñëåðîì. Ýòî òàê íàçûâàåìûé ïðèíöèï

àâòîôàçèðîâêè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ïðåäåë äîñòèæèìûõ ýíåðãèé áûë

áûñòðî ïîäíÿò â òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç. Ýòî îòêðûòèå Âåêñëåðà äî

ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îñíîâîé âñåõ ðàáîòàþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ óñêîðèòåëåé

íà ñâåðõáîëüøèå ýíåðãèè...

Âåêñëåð îòêðûë ïðèíöèï àâòîôàçèðîâêè àíàëèçèðóÿ ðàáîòó ñâîå-

ãî ìèêðîòðîíà. Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî îäíî èç êðóï-

íåéøèõ îòêðûòèé ÕÕ âåêà. Ñ òîãî âðåìåíè âñå ïîìûñëû Âëàäèìèðà

Èîñèôîâè÷à áûëè ñâÿçàíû ñ óñêîðèòåëÿìè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Åùå íå-

ñêîëüêî ëåò îí íå áðîñàë êîñìè÷åñêèå ëó÷è, åçäèë â ýêñïåäèöèè íà Ïà-

ìèð, íî æèçíü åãî óæå ïðèíàäëåæàëà óñêîðèòåëÿì.

Â êîíöå 1944 ã. Âåêñëåð ïðåäñòàâèë ñâîè ðàáîòû î ïðèíöèïå àâòî-

ôàçèðîâêè, îïóáëèêîâàííûå â «Äîêëàäàõ Àêàäåìèè íàóê», íà åæåãîä-

íûé íàó÷íûé êîíêóðñ èíñòèòóòà. Ðåøåíèå æþðè áûëî íåîáû÷íûì:

«Åñëè ðàáîòà Â. È. Âåêñëåðà ïðàâèëüíà, òî íå íàì äàâàòü åìó ïðåìèþ, à

åñëè íåïðàâèëüíàÿ, òî òåì áîëåå ïðåìèè íå äàâàòü... Íî ðàáîòà èíòåðåñ-

íàÿ, åå íóæíî ïîääåðæàòü, ïóñêàé åùå íåìíîãî ïîðàáîòàåò...».

Ó Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à âîçíèêëà òîãäà äîíêèõîòñêàÿ èäåÿ: ïî-

ñòðîèòü ïåðâûé óñêîðèòåëü íà ïðèíöèïå àâòîôàçèðîâêè — òî, ÷òî âïî-

ñëåäñòâèè áûëî íàçâàíî ñèíõðîòðîíîì, ñâîèìè ñèëàìè. Åùå øëà

âîéíà, è õîòü óæå è ÷óâñòâîâàëîñü ïðèáëèæåíèå ïîáåäû, âåñü èíñòèòóò

è Âåêñëåð òîæå çàíèìàëèñü äðóãèìè, ãîðàçäî áîëåå âàæíûìè äëÿ òîãî

âðåìåíè äåëàìè.

Äëÿ áóäóùåãî óñêîðèòåëÿ âûäåëèëè íåáîëüøóþ êîìíàòó, è Âëà-

äèìèð Èîñèôîâè÷ ïîðó÷èë ñâîåìó ó÷åíèêó Áîðèñó Áåëîóñîâó ñîîðó-

æàòü ñèíõðîòðîí... Åìó äàëè â ïîìîùü îäíîãî èíæåíåðà è îäíîãî

ëàáîðàíòà, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîÿâèëîñü åùå íåñêîëüêî ÷åëîâåê. Ñ

áîëüøèì òðóäîì ñ ïîìîùüþ àêàäåìèêà Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à Âàâèëîâà

óäàëîñü óãîâîðèòü äèðåêòîðà Ìîñêîâñêîãî òðàíñôîðìàòîðíîãî çàâîäà

ñîîðóäèòü ìàãíèò äëÿ óñêîðèòåëÿ.

Óñòàíîâêó, íàêîíåö, ñîîðóäèëè, íî âñå ïîïûòêè çàïóñòèòü åå îêà-

çàëèñü áåçóñïåøíûìè. Íóæåí áûë ìàãíèò áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòè, íî
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ãäå åãî äîñòàòü? È â èíñòèòóòå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû,

«äîêàçûâàþùèå», ÷òî ïðèíöèï àâòîôàçèðîâêè íå âåðåí...

Îáñòàíîâêà èçìåíèëàñü òîëüêî â êîíöå 1945 ã. — íà âîëíå âçðûâ-

íîãî ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ôèçèêè ñèëüíî âûðîñ èíòåðåñ è ê óñêîðèòåëÿì.

È åùå «ïîìîã» èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé Ýäâèí Ìàêìèëëàí.

Îäíàæäû îñåííèì âå÷åðîì, êîãäà ãðóïïà â êîòîðûé ðàç îáñóæäàëà ðå-

çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ïîÿâèëñÿ âçâîëíîâàííûé Áåëîóñîâ ñ òîíêîé

çåëåíîé êíèæêîé àìåðèêàíñêîãî íàó÷íîãî æóðíàëà «Physical Review».

Òàì áûëà íàïå÷àòàíà êîðîòêàÿ çàìåòêà Ìàêìèëëàíà, èçëàãàþùàÿ...

ïðèíöèï àâòîôàçèðîâêè. Ýòî áûëî óäèâèòåëüíî, òàê êàê ðàáîòû Âåêñ-

ëåðà óæå áûëè îïóáëèêîâàíû — è íà àíãëèéñêîì ÿçûêå — ïðèìåðíî

ãîä íàçàä. Ðàññòðîåííûé Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ ïîøåë ïîñîâåòîâàòüñÿ ñ

Ñ. È. Âàâèëîâûì, à ìû ñòàðàòåëüíî â÷èòûâàëèñü â ñòàòüþ Ìàêìèëëàíà,

ñòàðàÿñü íàéòè â íåé õîòü áû íåáîëüøèå îòëè÷èÿ îò óæå îïóáëèêîâàí-

íîãî. Ó Ìàêìèëëàíà áûëè èíòåðåñíûå ñîîáðàæåíèÿ î êîãåðåíòíîì èç-

ëó÷åíèè ýëåêòðîíîâ, áûëî íàéäåíî õîðîøåå íàçâàíèå äëÿ

óñêîðèòåëÿ — ñèíõðîòðîí — è áîëüøå íè÷åãî íîâîãî!

×åðåç íåñêîëüêî äíåé Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ íàïèñàë ïèñüìî â ðå-

äàêöèþ «Physical Review». Íî åùå äî òîãî êàê ïðèøåë îòâåò, î

Â. È. Âåêñëåðå çàãîâîðèëè àãåíòñòâà âñåãî ìèðà. Ìíîãèå àìåðèêàíñêèå

ó÷åíûå, ïðî÷èòàâ ñòàòüþ Ìàêìèëëàíà, ïîñëàëè åìó ôîòîêîïèè ðàáîò

Âåêñëåðà. Çíàìåíèòûé Ýðíåñò Ëîóðåíñ (ïîëó÷èâøèé â 1939 ã. Íîáåëåâ-

ñêóþ ïðåìèþ çà èçîáðåòåíèå öèêëîòðîíà — óñêîðèòåëÿ ïðîòîíîâ è àëü-

ôà-÷àñòèö) âûñòóïèë ñ çàÿâëåíèåì î ïðèîðèòåòå Â. È. Âåêñëåðà: èäåþ

àâòîôàçèðîâêè Ý. Ìàêìèëëàí âûäâèíóë ãîäîì ïîçæå, õîòü è íåçàâèñè-

ìî îò Âåêñëåðà. Ëîóðåíñ òîãäà ïèñàë, ÷òî â ðàçâèòèè íàóêè åñòü ñâîÿ ëî-

ãèêà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ïî÷òè îäíîâðåìåííîìó ðîæäåíèþ îòêðûòèé â

ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñâåòà.

Â 1946 ã. â íàøåì èíñòèòóòå áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ ëàáîðàòî-

ðèÿ óñêîðèòåëåé, è ïåðâûì åå çàâåäóþùèì ñòàë Â. È. Âåêñëåð. À íà

ñëåäóþùèé ãîä áûë çàïóùåí îäèí èç ïåðâûõ â ìèðå ýëåêòðîííûõ ñèí-

õðîòðîíîâ íà 30 ÌýÂ. Åùå äî òîãî êàê îí áûë ãîòîâ, íà÷àëèñü ïðîåêòè-

ðîâàíèå è ñîîðóæåíèå â Ìîñêâå óñêîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ íà 250 ÌýÂ. Îí

áûë ïóùåí â ðàáîòó â 1949 ã., è òîãäà æå ïî èíèöèàòèâå Â. È. Âåêñëåðà

è Ñ. È. Âàâèëîâà íà÷àëèñü ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áîëüøîãî óñêî-

ðèòåëÿ ïðîòîíîâ — ñèíõðîôàçîòðîíà íà ýíåðãèþ 10 ìëðä ýÂ â Äóáíå.

Âåêñëåð áûë íàçíà÷åí ðóêîâîäèòåëåì ýòîé ðàáîòû. Íàâåðíîå, òîëüêî

òîò, êîìó ïðèõîäèëîñü ó÷àñòâîâàòü â ñîîðóæåíèè êðóïíûõ ôèçè÷åñêèõ

óñòàíîâîê, ìîæåò ïðåäñòàâèòü ñåáå òàêóþ ðàáîòó, âñþ ìàññó òÿæåëûõ,

çà÷àñòóþ ïîäàâëÿþùèõ äåë, êîòîðûå âçâàëåíû íà ïëå÷è.
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Âåêñëåð âñåãäà ëþáèë ðàáîòàòü ñ ìîëîäûìè ëþäüìè, îñîáåííî ñ

òåîðåòèêàìè. ß îáúÿñíÿþ ýòî òåì, ÷òî åìó âå÷íî ïðèõîäèëè â ãîëîâó

íîâûå èäåè, íåðåäêî íåâåðíûå, íî áîëüøåé ÷àñòüþ âåñüìà íåîáû÷íûå,

ôàíòàñòè÷åñêèå íà ïåðâûé âçãëÿä. Îíè âûçûâàëè ó ìíîãèõ ôèçèêîâ,

ïðèâûêøèõ â ìåäëåííîìó, ñîëèäíîìó ñòèëþ íàó÷íîé ðàáîòû, âîçðàæå-

íèÿ, ïîðîé äàæå íàñìåøêè è íåæåëàíèå ñïîðèòü ïî ñóùåñòâó. È ïîýòî-

ìó Âëàäèìèðó Èîñèôîâè÷ó áûëî ïðîùå ñ òåìè, êòî âåðèë â íåîáû÷íîå.

Êîãäà ïðèøëà ìèðîâàÿ èçâåñòíîñòü, Âåêñëåð íå èçìåíèë ñâîåìó

ñòèëþ. Ïðîäîëæàë ãðîìêèå ñïîðû â ëàáîðàòîðèè, âûñêàçûâàë ðèñêî-

âàííûå, èíîãäà ôàíòàñòè÷åñêèå ìûñëè. Òîëüêî òåïåðü îí èíîãäà ãîâî-

ðèë ó÷åíèêàì: «ß ïðîøó íå ðàññêàçûâàòü ïîêà îá ýòîé èäåå, ïîòîìó ÷òî

èç íåå, ìîæåò áûòü, íè÷åãî õîðîøåãî è íå ïîëó÷èòñÿ».

Ïî ìåðå òîãî êàê ðîñëà èçâåñòíîñòü Âåêñëåðà, óâåëè÷èâàëñÿ è îáú-

åì îðãàíèçàöèîííûõ, àäìèíèñòðàòèâíûõ äåë. Îí ñòàíîâèòñÿ äèðåêòî-

ðîì Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ

èññëåäîâàíèé, ïðîäîëæàåò ðóêîâîäèòü ëàáîðàòîðèåé â ÔÈÀÍå. Î÷åíü

òðóäíî áûëî ïðè òàêîé íàãðóçêå ïðîäîëæàòü òâîð÷åñêóþ ðàáîòó. Íî

êàê ðàç â òå ãîäû Âåêñëåð è âûäâèíóë ñîâåðøåííî íîâóþ èäåþ — êîë-

ëåêòèâíûé ìåòîä óñêîðåíèÿ.

Äà, êàæäîé èñòèíå ñóæäåí ëèøü êðàòêèé ìèã òîðæåñòâà. Ïðîøëî

î÷åíü íåìíîãî âðåìåíè ïîñëå òðèóìôà àâòîôàçèðîâêè, è áûëî íà ïåð-

âûé âçãëÿä íåïîíÿòíî, ïî÷åìó Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ Âåêñëåð çàíÿëñÿ

ïîèñêàìè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ìåòîäîâ óñêîðåíèÿ.

Ïîñëå îòêðûòèÿ ïðèíöèïà àâòîôàçèðîâêè êîíñòðóêòîðû è èçîáðå-

òàòåëè âçäîõíóëè ñâîáîäíåå. Îêàçàëîñü, ÷òî ìîæíî èçìåíÿòü âî âðåìå-

íè êàê óãîäíî ìàãíèòíîå ïîëå è ÷àñòîòó óñêîðÿþùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ: âñå ðàâíî ðåæèì ðåçîíàíñíîãî óñêîðåíèÿ íå áóäåò íàðóøåí. Ýòî

îçíà÷àëî, ÷òî ìîæíî ëåãêî ïîäîáðàòü òàêèå óñëîâèÿ, ÷òîáû ÷àñòèöû âñå

âðåìÿ äâèãàëèñü ïî÷òè ïî îäíîé è òîé æå îðáèòå. Ýêîíîìè÷åñêè ýòî

áûëî î÷åíü âûãîäíî, ïîòîìó ÷òî â êà÷åñòâå êàìåðû ìîæíî áûëî èñ-

ïîëüçîâàòü êîëüöåâóþ òðóáó ñ íåáîëüøèì ýëëèïòè÷åñêèì ñå÷åíèåì.

Âäîëü ýòîé òðóáû ðàçìåùàþòñÿ ìàãíèòû; âåñü óñêîðèòåëü ìîíòèðóåòñÿ

â òóííåëå, òàêîì æå, êàê â ìåòðî. Ïðè óäîáíûõ ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðå-

íèÿ âåëè÷èíàõ ìàãíèòíûõ ïîëåé óäàåòñÿ ñîîáùèòü ÷àñòèöàì ýíåðãèþ

äî 50 ÌýÂ íà 1 ì ïåðèìåòðà óñêîðèòåëÿ. Íàïðèìåð, ïåðèìåòð ñèíõðî-

ôàçîòðîíà â Äóáíå 200 ì, ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ ðàâíà 50 200� �

� 10000 ÌýÂ � 10 ÃýÂ. Ïåðèìåòð óñêîðèòåëÿ â Ñåðïóõîâå — 1500 ì,

ýíåðãèÿ 75 ÃýÂ. Ïåðèìåòð ãèïîòåòè÷åñêîãî óñêîðèòåëÿ íà 1000 ÃýÂ áûë

áû 20 êì è ò. ä. Çíà÷èò (ïðîñòîå óìíîæåíèå!), ìîæíî â ïðèíöèïå ïîëó-

÷èòü ëþáûå ýíåðãèè... åñëè çàáûòü, ÷òî ñòîèìîñòü óñêîðèòåëÿ ðàñòåò â

ëó÷øåì ñëó÷àå ïðîïîðöèîíàëüíî åãî ðàçìåðàì.
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Êàçàëîñü áû, ìîæíî âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò ìàãíèòíûõ ïîëåé. Íà

ëèíåéíîì óñêîðèòåëå — â ïðÿìîé ìíîãîêèëîìåòðîâîé òðóáå — ìîæíî

íà ïåðâûé âçãëÿä ñîçäàòü ýëåêòðè÷åñêè âîëíîâûå ïîëÿ íàïðÿæåííî-

ñòüþ 0,5–1 ÃÂ/ì (ìèëëèàðä âîëüò íà ìåòð). Îäíàêî òàêîå ïîëå íåèçáåæ-

íî âûçîâåò ïðîáîé — õîëîäíóþ ýìèññèþ ýëåêòðîíîâ èç ñòåíêè êàìåðû.

Òàêèì îáðàçîì, è ýòîò ïóòü (ïîêà?!) áûë çàáðàêîâàí èíæåíåðàìè, ïîëî-

æåíèå ïðåäñòàâëÿëîñü áåçûñõîäíûì. È êîãäà âûõîä áûë íàéäåí, â íåãî

íèêòî ñíà÷àëà íå ïîâåðèë.

Îòêðûòèå íå ïðèøëî â ðåçóëüòàòå âíåçàïíîãî îçàðåíèÿ. Îíî âîç-

íèêëî â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî, äåÿòåëüíîãî ïîèñêà.

Ïðèìåðíî ñ 1952 ã. Â. È. Âåêñëåð íà÷àë èñêàòü ñîâåðøåííî íîâûå

ïðèíöèïû óñêîðåíèÿ: êîãåðåíòíûé, ðàäèàöèîííûé, óäàðíûé... Íî ýòè

íîâûå ðàáîòû, äîëîæåííûå íà ìíîãèõ âñåñîþçíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ

êîíôåðåíöèÿõ, âñòðå÷àëè íàðÿäó ñ åñòåñòâåííûì ëþáîïûòñòâîì âñå ðà-

ñòóùåå ÷óâñòâî ñêåïñèñà. Êîíå÷íî, íîâûå èäåè, íîâûå ïðèíöèïû — ýòî

èíòåðåñíî. Íî êàê èõ ïðèìåíèòü ê êîíñòðóêöèè óñêîðèòåëÿ, îñòàâàëîñü

íåÿñíûì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íèãäå â ìèðå ó Âåêñëåðà íå íàøëîñü ïîñëå-

äîâàòåëåé. Òåì íå ìåíåå ñ íåáîëüøîé ãðóïïîé ó÷åíèêîâ îí ïðîäîëæàë

ïîèñêè. Â òå ãîäû óñêîðèòåëüíàÿ òåõíèêà ïåðåæèâàëà ðàñöâåò. Ïîýòî-

ìó, åñòåñòâåííî, âûçûâàëà ðàçäðàæåíèå ãðóïïà «áóíòîâùèêîâ», êîòî-

ðàÿ íå õîòåëà èäòè âìåñòå ñî âñåìè. Èõ íå î÷åíü ñèëüíî ðóãàëè — èç

âåæëèâîñòè. Àâòîðèòåò âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî äàâàë Â. È. Âåêñëåðó

âîçìîæíîñòü ïðîäîëæàòü ðàáîòû â èçáðàííîì íàïðàâëåíèè íåñìîòðÿ

íà ñêåïñèñ íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè. À ÷òîáû íå ðàñòðà÷èâàòü óñèëèÿ

íà ïîëåìèêó, Âåêñëåð ñ 1962 ã. ðåøèë íå ïóáëèêîâàòü áîëüøå ïðîìåæó-

òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.

Ïîñëå åãî ñìåðòè ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì

Â. Ï. Ñàðàíöåâà, îäíîãî èç áëèæàéøèõ ñîòðóäíèêîâ è ó÷åíèêîâ Âåêñ-

ëåðà. Î÷åâèäíî, â òàêèõ óñëîâèÿõ ñàìûì ïðàâèëüíûì áûëî âûíåñòè íà

ñóä íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè äîñòèãíóòûå ê òîìó âðåìåíè ðåçóëüòàòû.

Âïåðâûå î ðàáîòàõ Âåêñëåðà, Ñàðàíöåâà è èõ ñîòðóäíèêîâ áûëî

äîëîæåíî â êîíöå 1967 ã. íà êîíôåðåíöèè ïî òåõíèêå è ôèçèêå óñêîðè-

òåëåé, êîòîðóþ óñòðàèâàëè êàæäûå äâà ã.. Ìàëî êòî ðàññ÷èòûâàë íà òî,

÷òî äîêëàä ýòîò âñòðåòèò ïîíèìàíèå, à òåì áîëåå ïðèíåñåò óñïåõ. Âî

âñÿêîì ñëó÷àå, íèêòî èç àâòîðîâ ðàáîòû íå ïîåõàë â Êåìáðèäæ (ÑØÀ),

ãäå ïðîâîäèëàñü êîíôåðåíöèÿ. Äîêëàä áûë ïðî÷èòàí îò èìåíè àâòîðîâ

îäíèì èç ÷ëåíîâ ñîâåòñêîé äåëåãàöèè è — ïðîèçâåë ñåíñàöèþ.

Ïî÷òè äåñÿòü ëåò îðóæèåì Â. È. Âåêñëåðà áûëè òîëüêî ÷åðíèëà è

áóìàãà. È ëèøü â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ íà÷àëè âûðèñîâûâàòüñÿ êîíòóðû

òîãî, ÷òî ìû ñåé÷àñ íàçûâàåì êîëëåêòèâíûì ìåòîäîì óñêîðåíèÿ.

È â 1962 ã. íà÷àëîñü ñîîðóæåíèå ìîäåëåé íîâîé ìàøèíû.
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Â îáû÷íûõ óñêîðèòåëÿõ óñêîðÿþùåå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ñîçäàåò-

ñÿ âíåøíèìè èñòî÷íèêàìè: çàðÿäàìè, âîçíèêàþùèìè íà íåïîäâèæíûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåêòðîäàõ èëè â ïîëå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. Â êîë-

ëåêòèâíîì ìåòîäå óñêîðåíèÿ óñêîðÿþùåå ïîëå ñîçäàåòñÿ ïîòîêîì ýëåê-

òðîíîâ, óâëåêàþùèõ çà ñîáîé ÷àñòèöû ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà:

ïðîòîíû, �-÷àñòèöû èëè òÿæåëûå èîíû.

Íîâûé ïðèíöèï ñîñòîÿë â òîì, ÷òî ÷àñòèöû ìàëîé ýíåðãèè è ìàëîé

ìàññû ìîãóò óñêîðèòü ÷àñòèöû áîëüøîé ìàññû äî áîëüøîé ýíåðãèè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îñóùåñòâèòü èäåþ êîëëåêòèâíîãî óñêîðèòåëÿ,

áûëà ïðèäóìàíà ñïåöèàëüíàÿ ñõåìà. Â óñòðîéñòâå, íîñÿùåì íàçâàíèå

êîìïðåññîðà èëè àäãåçàòîðà (àäèàáàòè÷åñêèé ãåíåðàòîð çàðÿæåííûõ

òîðîèäîâ), â ìàãíèòíîì ïîëå îáðàçóþòñÿ ýëåêòðîííûå êîëüöà, èìåþ-

ùèå áîëüøóþ ïëîòíîñòü çàðÿäà. Êîëüöà íå ðàçëåòàþòñÿ, ïîñêîëüêó êó-

ëîíîâñêîå ðàñòàëêèâàíèå ýëåêòðîíîâ, èìåþùèõ ýíåðãèþ ïîðÿäêà

10–20 ÌýÂ, êîìïåíñèðóåòñÿ èõ ìàãíèòíûì ïðèòÿæåíèåì. Â ýëåêòðîí-

íîå êîëüöî ââîäÿòñÿ èîíû (ïîðÿäêà ïðîöåíòà îò êîëè÷åñòâà ýëåêòðî-

íîâ), êîòîðûå óäåðæèâàþòñÿ â íåì êóëîíîâñêèìè ñèëàìè. Êîëüöî â

öåëîì ìîæíî óñêîðÿòü, íàïðèìåð â ñèñòåìå òèïà ëèíåéíîãî óñêîðèòå-

ëÿ. Ïðè ýòîì èîíû áóäóò óâëåêàòüñÿ êîëüöîì, à èõ êîíå÷íàÿ ýíåðãèÿ áó-

äåò áîëüøå ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ â îòíîøåíèè ìàññû èîíà ê ïîëíîé

ìàññå îáðàùàþùåãîñÿ ýëåêòðîíà, ò. å. â ñîòíè ðàç. Òàêîé ìåòîä îêàçû-

âàåòñÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíûì ïðè óñêîðåíèè òÿæåëûõ èîíîâ, èíòåðåñ

ê êîòîðûì âñå âðåìÿ âîçðàñòàåò...

Ïðîéäåò åùå ñêîëüêî-òî ëåò — íå ðåøàþñü ñêàçàòü ñêîëüêî, — è

íîâûå óñêîðèòåëè äàäóò íàì íîâûå ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå ìàòåðèè.

Çäåñü íè÷åãî íå áûëî ñêàçàíî îá îñòàëüíûõ êîëëåêòèâíûõ ìåòî-

äàõ óñêîðåíèÿ, ïðåäëîæåííûõ Â. È. Âåêñëåðîì: óäàðíîì, ðàäèàöèîí-

íîì, ñ îáðàùåíèåì ýôôåêòà ×åðåíêîâà, ïó÷êîâîì è äðóãèõ... Ìîæåò

áûòü, ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ è äëÿ íèõ ïðèäåò êðàòêèé ìèã òîðæåñòâà.
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