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ÒÐÓÄÎÂÎÉ ÑÒÀÆ — 10 ËÅÒ*

(Ê äåñÿòèëåòèþ çàïóñêà ñèíõðîôàçîòðîíà)

Çàâòðà èñïîëíÿåòñÿ äåñÿòü ëåò ñî äíÿ äîñòèæåíèÿ íà ýòîì óñêîðè-

òåëå ïðîåêòíîé ýíåðãèè óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ — 10 ìèëëèàðäîâ ýëåê-

òðîíâîëüò. Èíñòèòóò áûë ìîëîä. Ìîëîä áûë è êîëëåêòèâ íàó÷íîãî

îòäåëà ëàáîðàòîðèè. Íè â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, íè â ñòðàíàõ-ó÷àñòíèöàõ

Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà íå áûëî ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå èìåëè áû

îïûò ðàáîòû íà ãèãàíòñêèõ óñêîðèòåëÿõ, ïîäîáíûõ ñèíõðîôàçîòðîíó.

Â ïåðâûå äíè ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ñî ñòåïåíÿìè äîêòîðà èëè êàí-

äèäàòà íàóê ìîæíî áûëî ïåðå÷åñòü ïî ïàëüöàì îäíîé ðóêè. Îñòàëüíûå

ñîòðóäíèêè — â÷åðàøíèå ñòóäåíòû — ñðàçó âûõîäèëè íà ïåðåäíèé

êðàé ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ñàìè îâëàäåâàëè ìåòîäèêîé ýêñïå-

ðèìåíòà, ñàìè ó÷èëèñü è ó÷èëè òåõíèêîâ è ëàáîðàíòîâ, äåðçàëè, îøèáà-

ëèñü, èñïðàâëÿëè îøèáêè, ìóæàëè.

Áîëüøîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé âíåñëè è

èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ôèçèêàìè ñîöèàëèñòè÷åñêèõ ñòðàí â ïó÷-

êàõ ñèíõðîôàçîòðîíà. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé ñðîê — 10 ëåò, ñèí-

õðîôàçîòðîí è ñåé÷àñ òðóäèòñÿ íà ïåðåäíåì êðàå ÿäåðíîé íàóêè. Îí

ïðîäîëæàåò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Ôèçèêà âûñîêèõ ýíåðãèé â ëàáîðàòî-

ðèè ñðàçó æå íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ íà óðîâíå ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ. Íà ìå-

æäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ ðåãóëÿðíî îáñóæäàþòñÿ ïîëó÷åííûå

ðåçóëüòàòû, äåëàþòñÿ íîâûå ïðåäëîæåíèÿ.

Ðàññìîòðèì èòîãè íàøåé ðàáîòû íà ñèíõðîôàçîòðîíå. Ëåòî 1959 ã.,

Êèåâ. Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé, êîòîðàÿ

ñòàëà äëÿ íàñ ïåðâûì ñåðüåçíûì âûõîäîì íà ìåæäóíàðîäíûé ôîðóì ó÷å-

íûõ. Áîëüøèíñòâî íàøèõ ðåçóëüòàòîâ áûëî ïîëó÷åíî ôîòîýìóëüñèîí-

íîé ìåòîäèêîé. Ó÷åíûå ïî÷òè âñåõ ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ ïðèíÿëè

ó÷àñòèå â ýòèõ ðàáîòàõ. Èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïóçûðüêîâûõ

êàìåð è ýëåêòðîíèêè òîëüêî ÷òî íà÷èíàëèñü, è êîëëåêòèâû ôèçèêîâ â

ýòèõ ãðóïïàõ áûëè ñðàâíèòåëüíî ìàëî÷èñëåííûìè.

Îáçîðíûé äîêëàä î íóêëîí-íóêëîííûõ è ïèîí-íóêëîííûõ âçàèìî-

äåéñòâèÿõ ñäåëàë Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ Âåêñëåð. Íàðÿäó ñ àíàëèçîì
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ðàáîò, âûïîëíåííûõ â ðàçíûõ ëàáîðàòîðèÿõ ìèðà, áîëüøîå ìåñòî â äî-

êëàäå çàíÿëè íîâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â Äóáíå. Ïåðâûå ýêñïåðè-

ìåíòû äàëè íîâûå ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå íóêëîíà. Áûëî óñòàíîâëåíî äâà

êëàññà âçàèìîäåéñòâèé — ïåðèôåðè÷åñêèå è öåíòðàëüíûå. Íà÷àëîñü èõ

äåòàëüíîå èçó÷åíèå. Ýòî áûëè ïåðâûå ðàáîòû ëàáîðàòîðèè. Âîò èõ

ó÷àñòíèêè: Â. À. Áåëÿêîâ, Â. È. Âåêñëåð, Âàí Ãàí÷àí, Âàí Öóöçåí,

Ò. Âèøêè, Âàí Øó Ôåíü, Ê. Ãðîòå, Â. Â. Ãëàãîëåâ, È. Ì. Ãðàìåíèöêèé,

Â. Ã. Ãðèøèí, Äèí Äàöàî, Í. Äàëõàæàâ, Æàí Íàé Ñåíü, Å. Í. Êëàäíèö-

êàÿ, Ë. Ô. Êèðèëëîâà, Ð. Ì. Ëåáåäåâ, Â. Á. Ëþáèìîâ, À. Ë. Ëþáèìîâ,

Ì. Ô. Ëèõà÷åâ, Ï. Ìàðêîâ, Í. Í. Ìåëüíèêîâà, Íãóåí Äèí Òû, Â. À. Íè-

êèòèí, À. Â. Íèêèòèí, À. À. Íîìîôèëîâ, Ñ. Îòâèíîâñêèé, Ì. È. Ïîä-

ãîðåöêèé, Â. À. Ñâèðèäîâ, Ð. Ñîñíîâñêèé, Ì. È. Ñîëîâüåâ, Â. Ñ. Ñòà-

âèíñêèé, È. Ñ. Ñàèòîâ, Ì. Ñóê, Â. Í. Ñòðåëüöîâ, Ê. Ä. Òîëñòîâ,

Ý. Í. Öûãàíîâ, È. Â. ×óâèëî, Á. À. Øàõáàçÿí, Ì. Ã. Øàôðàíîâà,

Ì. Ä. Øàôðàíîâ.

Â ïåðâûõ ðàáîòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ó÷åíûå äðóãèõ ëàáîðàòîðèé

ÎÈßÈ, Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ëåáåäåâà, Èíñòèòóòà òåîðåòè÷å-

ñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè, Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì â

Ìîñêâå.

Â ðàáîòó ïîñòåïåííî âêëþ÷àëèñü íàó÷íûå êîëëåêòèâû ìíîãèõ ëà-

áîðàòîðèé ñòðàí-ó÷àñòíèö. Íàðàñòàëè òåìïû èññëåäîâàíèé, ìåíÿëîñü

èõ êà÷åñòâî, íàçðåâàëè îòêðûòèÿ. Ìåæäó êîíôåðåíöèÿìè â Êèåâå è Ðî-

÷åñòåðå ïðîèçîøëî âàæíîå ñîáûòèå. Â ìàðòå 1960 ã. áûë îáíàðóæåí

ïåðâûé ñëó÷àé îáðàçîâàíèÿ è ðàñïàäà çàðÿæåííîãî àíòèãèïåðîíà, íà-

çûâàåìîãî àíòèñèãìà-ìèíóñ ãèïåðîí. Îí áûë çàðåãèñòðèðîâàí â 24-ëè-

òðîâîé ïðîïàíîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðå èíòåðíàöèîíàëüíîé ãðóïïîé â

ñîñòàâå Âàí Ãàí÷àíà, Âàí Öóöçåíà, Â. È. Âåêñëåðà, È. Âðàíû,

Í. Ì. Âèðÿñîâà, Äèí Äàöàî, À. À. Êóçíåöîâà, Êèì Õè Èíà, Å. Í. Êëàä-

íèöêîé, À. Ìèõóëà, Íãóåí Äèí Òû, À. Â. Íèêèòèíà, Ì. È. Ñîëîâüåâà.

Â 1960 ã. Õ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå âûñîêèõ

ýíåðãèé ñîñòîÿëàñü â ÑØÀ, â Ðî÷åñòåðå. Îò Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåð-

ãèé íà ýòîé êîíôåðåíöèè áûëî ñäåëàíî óæå íåñêîëüêî äîêëàäîâ îáçîð-

íîãî õàðàêòåðà:

Â. È. Âåêñëåð — «Óïðóãèå è íåóïðóãèå ïðîòîí-íóêëîííûå âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ»,

Â. Â. Ïåòðæèëêà — «Íåóïðóãèå âçàèìîäåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ

ïèîíîâ ñ íóêëîíàìè ïðè ýíåðãèè 7 ÃýÂ»,

Ì. È. Ñîëîâüåâ — «Îáðàçîâàíèå ñòðàííûõ ÷àñòèö â ïè-ìèíóñ

ïðîòîííûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ïðè ýíåðãèè 7–8 ÃýÂ».
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È. Â. ×óâèëî ïðåäñòàâèë ðÿä ðåçóëüòàòîâ, âûïîëíåííûõ â Äóáíå

èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ñòðàííûõ ÷àñòèö è ñå÷åíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ïèî-

íîâ è êàîíîâ áîëüøèõ ýíåðãèé.

Â âûïîëíåíèè âñåõ ýòèõ ðàáîò ïðèíÿëî ó÷àñòèå åùå áîëüøåå ÷è-

ñëî ôèçèêîâ èç ñòðàí-ó÷àñòíèö ÎÈßÈ. Ïðåäñòàâëåííûå äîêëàäû ñî-

äåðæàëè íîâûå äàííûå î ñòðóêòóðå íóêëîíîâ, î ñâîéñòâàõ

ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Íà Ðî÷åñòåðñêîé êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû òàêæå ïåðâûå

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà 28 ÃýÂ óñêîðèòåëå â ÖÅÐÍå.

Îíè ïîäòâåðæäàëè ðåçóëüòàòû Äóáíû. Îñåíüþ 1960 ã. âñòóïèë â ñòðîé

åùå îäèí ãèãàíòñêèé óñêîðèòåëü ïðîòîíîâ â Áðóêõåéâåíå. Îí óñêîðÿåò

ïðîòîíû äî ýíåðãèè 33 ÃýÂ.

Ëåòî 1962 ã., Æåíåâà. Íà XI Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ îò Ëà-

áîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé áûëî ïðåäñòàâëåíî áîëåå äåñÿòè äîêëàäîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìíîãî÷àñòè÷íûõ ðåçîíàíñîâ âïåðâûå

ïîêàçàëè, ÷òî îíè ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïàäàþòñÿ êàñêàäíûì îáðàçîì.

Â ïðîòîí-ïðîòîííîì ðàññåÿíèè íà ìàëûå óãëû áûëà îáíàðóæåíà è èç-

ìåðåíà äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü àìïëèòóäû óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ. Ýòà ðà-

áîòà áûëà íà÷àòà Á. Áåêêåðîì, Ë. Ô. Êèðèëëîâîé, À. Íîìîôèëîâûì,

Â. À. Íèêèòèíûì, Â. Ñ. Ïàíòóåâûì, Â. À. Ñâèðèäîâûì, Ë. Í. Ñòðóíî-

âûì, Ì. Í. Õà÷àòóðÿíîì, Ì. Ã. Øàôðàíîâîé. Â äàëüíåéøåì îíà áûëà

ïðîäîëæåíà êàê â Äóáíå, òàê è â ëàáîðàòîðèÿõ Ñîôèè, Ïðàãè, Óëàí-Áà-

òîðà, Õàíîÿ. Ïîëó÷åííûå â ýòîé ñåðèè ðàáîò ðåçóëüòàòû èìåþò ôóíäà-

ìåíòàëüíîå çíà÷åíèå.

Îñåíü 1964 ã., Äóáíà. XII Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ôèçèêå

âûñîêèõ ýíåðãèé íà ýòîò ðàç ïðîâîäèòñÿ â ãîðîäå ìèðíîãî àòîìà. Íà

êîíôåðåíöèþ íàìè áûëî ïðåäñòàâëåíî îêîëî 10 äîêëàäîâ. Íàäî ïðè-

çíàòü, ÷òî íà ýòîò ðàç íå óäàëîñü ñäåëàòü ðàáîò íîâîãî òèïà áîëüøîé íà-

ó÷íîé çíà÷èìîñòè, êàê ýòî ïîíèìàëîñü íà òîì ýòàïå ðàçâèòèÿ

èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêå âûñîêèõ ýíåðãèé. Ýòî çàñòàâèëî ôèçèêîâ ËÂÝ

êðèòè÷åñêè îöåíèòü ñâîþ ðàáîòó, íà÷àòü ïîèñêè íîâûõ íàó÷íûõ ïóòåé,

ãîòîâèòü íîâûå ìåòîäèêè. Ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ðàáîòà ñèíõðîôàçîòðîíà,

ñîçäàåòñÿ àïïàðàòóðà íîâîãî òèïà. Øèðîêî âíåäðÿåòñÿ â ýêñïåðèìåíò

òåõíèêà ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Î÷åíü ìíîãî ñäåëàëè

òîãäà äëÿ ýòîé öåëè Þ. À. Êàðæàâèí, È. À. Ãîëóòâèí, Í. Í. Ãîâîðóí,

Â. È. Ìîðîç è ìí. äð.

Îñåíü 1966 ã., Áåðêëè (ÑØÀ). Íà ýòó ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåí-

öèþ áûëî ïðåäñòàâëåíî ïî÷òè ïîëòîðà äåñÿòêà ðàáîò. Ñðåäè íèõ ñëåäó-

åò âûäåëèòü èññëåäîâàíèÿ óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ïðîòîíîâ íà äåéòîíàõ íà

ìàëûå óãëû â èíòåðâàëå 1–10 ÃýÂ, èçìåðåíèå âåùåñòâåííîé ÷àñòè óïðó-

ãîãî ïðîòîí-äåéòîííîãî ðàññåÿíèÿ; èññëåäîâàíèå óïðóãîãî ðàññåÿíèÿ
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ïè-ìåçîíîâ íà ïðîòîíàõ íà óãîë 180 ãðàäóñîâ ïðè ðàçíûõ ýíåðãèÿõ; èñ-

ñëåäîâàíèÿ áîçîíîâ, ðàñïàäàþùèõñÿ íà ïè-íîëü-ìåçîíû è ãàììà-êâàí-

òû; ïîèñêè ðàñïàäîâ îìåãà-ìåçîíà íà ýëåêòðîí è ïîçèòðîí; íàáëþäåíèå

ëÿìáäà-ýòà-ðåçîíàíñà è äð. Èçó÷åíèå ðàäèàöèîííûõ ýôôåêòîâ âûãîäíî

âûäåëèëî ðàáîòû Äóáíû.

Òàêîâ êðàòêèé ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé, ïðîâåäåííûõ ñ ïîìîùüþ ñèíõðîôàçîòðîíà. È êîíå÷íî, ìû íå

ìîæåì íå îòìåòèòü åùå îäèí ñóùåñòâåííûé ðåçóëüòàò íàøåé 10-ëåòíåé

ðàáîòû íà ïó÷êàõ óñêîðèòåëÿ: â ãîðíèëå áîëüøîãî è ñëîæíîãî òðóäà

âûðîñ ïåðâîêëàññíûé íàó÷íûé êîëëåêòèâ Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåð-

ãèé, ñïîñîáíûé óñïåøíî ðåøàòü ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû. Ôèçèêè, êî-

òîðûå íà÷èíàëè ðàáîòàòü â ËÂÝ, ñåé÷àñ î÷åíü âûñîêî öåíÿòñÿ è

ïðåêðàñíî ðàáîòàþò â ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ìèðà.

Êîíå÷íî, ïîëó÷åíèå âñåõ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ áûëî áû íåìûñëèìî

áåç ÷åòêîé ðàáîòû èíæåíåðíûõ îòäåëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàáîòó óñêî-

ðèòåëÿ, ïðîåêòèðîâàíèå è ñîçäàíèå àïïàðàòóðû è ò. ä. È çäåñü òàêæå

âûðîñëî ìíîãî ìàñòåðîâ ñâîåãî äåëà. Èìåííî â êîìïëåêñå âñåõ ýòèõ äî-

ñòèæåíèé, íàó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ, â ðîñòå êâàëèôèêàöèè êàäðîâ ìû âè-

äèì îñíîâíîé èòîã íàøåé ðàáîòû â ïðîøëîì 10-ëåòèè. È ìû íàäååìñÿ

åùå áîëüøèìè óñïåõàìè îïðàâäàòü òî äîâåðèå è òå âîçìîæíîñòè, êîòî-

ðûå äàíû â íàøå ðàñïîðÿæåíèå ïðàâèòåëüñòâàìè ñòðàí-ó÷àñòíèö

ÎÈßÈ.
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