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PACS: 21.45.+v, 21.60.Gx, 24.10.-i, 27.20.+n
�¥ ±Í¨¨ · §¢ ²  Ö¤¥· ¸ ¤¢ÊÌ´¥°É·μ´´Ò³ £ ²μ. …·Ïμ¢ ‘.�., „ ´¨²¨´ �. ‚. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 6. ‘. 1623.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ·¥ ±Í¨°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö³¨ ¶ÊÎ±μ¢ ´¥¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Ö¤¥·
¸ Ö¤¥·´Ò³¨ ³¨Ï¥´Ö³¨, ¶·¨¢¥²μ ± μÉ±·ÒÉ¨Õ ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ²¥£±¨Ì Ö¤· Ì ´  £· ´¨Í¥
´Ê±²μ´´μ° ¸É ¡¨²Ó´μ¸É¨ ´μ¢μ£μ É¨¶  Ö¤¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Å £ ²μ. „ ¥É¸Ö μ¡§μ· · §-
²¨Î´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ Ö¤¥·, ¨³¥ÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¤¢ÊÌ´¥°É·μ´´μ£μ £ ²μ, ¨ · ¸-
¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤²Ö ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì
Ö¤¥·. �μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨ ¶μ²´Ò¥ ·¥ ±Í¨¨ · §¢ ² , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨¥
¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ´ ¨¡μ²¥¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ μ¸´μ¢´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨ ´¥-
¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  Ö¤¥·. ”μ·³Ê²¨·Ê¥É¸Ö ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸± Ö Î¥ÉÒ·¥ÌÎ ¸É¨Î´ Ö ³μ-
¤¥²Ó ·¥ ±Í¨° · §¢ ²  Ö¤¥· ¸ ¤¢ÊÌ´¥°É·μ´´Ò³ £ ²μ ¸ ÊÎ¥Éμ³ Ì · ±É¥·´ÒÌ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥°
¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·Ò. Œμ¤¥²Ó μ¸´μ¢ ´  ´  ³¥Éμ¤¥ ¨¸± ¦¥´´ÒÌ ¢μ²´ ¨ ¶·¨£μ¤´  ¤²Ö  ´ ²¨§ 
´¨§±μ²¥¦ Ð¨Ì ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨° ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  ¢¡²¨§¨ ¶μ·μ£  · §¢ ²  Å μ¡² -
¸É¨, ´ ¨¡μ²¥¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ° ± ¶·μÖ¢²¥´¨Õ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨Ì μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
£ ²μ. �¶¨¸ ´´Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ¶μ§¢μ²Ö¥É · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÉÓ ¢¸¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨
¶μ²´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ Ö¤·μ-Ö¤¥·´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ¶·¨ ¸·¥¤´¨Ì ¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ-
´ÒÌ Ô´¥·£¨ÖÌ, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¤μ³¨´¨·ÊÕÉ μ¤´μ¸ÉÊ¶¥´Î ÉÒ¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¨ ¸μ§¤ ¥É μ¸´μ¢Ê
¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·  Î¥·¥§ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ · §´μμ¡· §´ÒÌ
±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸¥Î¥´¨°, ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨ ¶μ²´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì.

ˆ². 28. 	¨¡²¨μ£·.: 127.

PACS: 13.87.Ce; 05.20.Dd; 11.15.Tk; 98.70.Vc; 11.10.Lm
ˆ´¥·Í¨μ´´Ò° ³¥Ì ´¨§³: ¤¨´ ³¨Î¥¸± Ö ³ ¸¸  ± ± ¨¸ÉμÎ´¨± ·μ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í. ”¨-
² Éμ¢ �. ‚., �·μ§μ·±¥¢¨Î �. ‚., ‘³μ²Ö´¸±¨° ‘. �., ’μ´¥¥¢ ‚. „. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 6. ‘. 1721.

‚ · ³± Ì ´¥¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´μ£μ ¶μ²¥¢μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ¶μ¸É·μ¥´  ±¨´¥É¨Î¥¸± Ö É¥μ·¨Ö
¢ ±ÊÊ³´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨´¥·Í¨μ´´μ£μ ³¥Ì ´¨§³ . �  ¶μ²ÊË¥-
´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±μ³ Ê·μ¢´¥ ¨´¥·Í¨μ´´Ò° ³¥Ì ´¨§³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨
¶μ²Ö ¸ ³ ¸¸μ°, § ¢¨¸ÖÐ¥° μÉ ¢·¥³¥´¨. �  ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ³ Ê·μ¢´¥ É ± Ö § ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¡Ê¸²μ¢²¥´  · §²¨Î´Ò³¨ Ë ±Éμ· ³¨: ´¥¸É Í¨μ´ ·´Ò³ ³¥Ì ´¨§³μ³
•¨££¸ , ¢²¨Ö´¨¥³ ¸·¥¤´¥£μ ¶μ²Ö ¨²¨ ±μ´¤¥´¸ É , ´ ²¨Î¨¥³ ±μ´Ëμ·³´μ£μ ³´μ¦¨É¥²Ö
¢ Ê· ¢´¥´¨ÖÌ ¸± ²Ö·´μ-É¥´§μ·´μ° É¥μ·¨¨ £· ¢¨É Í¨¨ ¨ É. ¶. ‚ ¡¥¸¸Éμ²±´μ¢¨É¥²Ó´μ³
¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ¢ · ¡μÉ¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ±¨´¥É¨Î¥¸±¨¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ¤²Ö ¸± ²Ö·´ÒÌ, ¸¶¨´μ·´ÒÌ
¨ ³ ¸¸¨¢´ÒÌ ¢¥±Éμ·´ÒÌ ¶μ²¥° ´  ¡ §¥ μ¸Í¨²²ÖÉμ·´μ£μ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ Ö¢²Ö-
¥É¸Ö ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ¸¶μ¸μ¡μ³ ¤²Ö ¶¥·¥Ìμ¤  ± ±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ³Ê μ¶¨¸ ´¨Õ ¨ ¤²Ö ¢Ò¢μ¤ 
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±¨´¥É¨Î¥¸±¨Ì Ê· ¢´¥´¨° ´¥³ ·±μ¢¸±μ£μ É¨¶ . ˆ§ÊÎ¥´Ò ¸¢μ°¸É¢  ÔÉ¨Ì Ê· ¢´¥´¨°,  
É ±¦¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ´  ¨Ì μ¸´μ¢¥ ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥-
·¨¸É¨± (¶²μÉ´μ¸É¨ Î¨¸²  Î ¸É¨Í ¨ Ô´¥·£¨¨, ¤ ¢²¥´¨Ö). � §¢¨É Ö É¥μ·¨Ö ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö
¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¢ ±ÊÊ³´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ³ É¥·¨¨ ¢ ±μ´Ëμ·³´ÒÌ ±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ³μ¤¥²ÖÌ
¨ ¤²Ö μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¶·μ¡²¥³Ò ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° ¶²μÉ´μ¸É¨ Î¨¸²  ËμÉμ´μ¢ ³¨±·μ¢μ²´μ¢μ£μ
·¥²¨±Éμ¢μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¤·Ê£μ£μ ¶·¨³¥·  · ¸¸³μÉ·¥´  ¸ ³μ¸μ£² ¸μ¢ ´´ Ö
Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ¸± ²Ö·´ÒÌ ±¢ ´Éμ¢μ-¶μ²¥¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¸ ´¥³μ´μÉμ´´Ò³¨ ¶μÉ¥´Í¨ ² ³¨ ¸ -
³μ¤¥°¸É¢¨Ö (W -¶μÉ¥´Í¨ ² ¨ ³μ¤¥²Ó ‚¨ÉÉ¥´ Ä¤¨ ‚¥±±¨ Ä‚¥´¥Í¨ ´μ). ‚ Î ¸É´μ¸É¨,
· ¸¸³μÉ·¥´Ò Ê¸²μ¢¨Ö ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö É Ì¨μ´´ÒÌ ³μ¤ ¨ ¶·μ¡²¥³   ¤¥±¢ É´μ£μ ¢Ò¡μ· 
¢ ±ÊÊ³´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö.

ˆ². 18. 	¨¡²¨μ£·.: 99.

PACS: 21.60.Ev; 21.60.Jz; 24.30.Cz
Šμ²²¥±É¨¢´μ¥ ¤¢¨¦¥´¨¥ ¸ · §²¨Î´ÒÌ ÉμÎ¥± §·¥´¨Ö. � ²Ó¡ÊÍ¥¢ …. �. ”¨§¨±  Ô²¥-
³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008. ’. 39, ¢Ò¶. 6. ‘. 1771.

‘· ¢´¨¢ ÕÉ¸Ö É·¨ ¶μ¤Ìμ¤  ± μ¶¨¸ ´¨Õ ±μ²²¥±É¨¢´μ£μ ¤¢¨¦¥´¨Ö: ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥
¸²ÊÎ °´ÒÌ Ë § (�‘”), ³¥Éμ¤ ³μ³¥´Éμ¢ ËÊ´±Í¨¨ ‚¨£´¥·  (Œ”‚) ¨ ³¥Éμ¤ ËÊ´±Í¨°
ƒ·¨´  (”ƒ). ˆÌ Ë¨§¨Î¥¸±μ¥ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥  ´ ²¨§¨·Ê¥É¸Ö ´  ¶·¨³¥·¥ ¶·μ¸Éμ° ³μ-
¤¥²¨ Å £ ·³μ´¨Î¥¸±μ£μ μ¸Í¨²²ÖÉμ·  ¸ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó-±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò³ μ¸É ÉμÎ´Ò³ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨¥³. �μ± § ´μ, ÎÉμ μ´¨ ¤ ÕÉ μ¤¨´ ±μ¢Ò¥ Ëμ·³Ê²Ò ¤²Ö ¸μ¡¸É¢¥´´ÒÌ Î ¸ÉμÉ
¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ¢¸¥Ì ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨° ³μ¤¥²¨. “¸É ´μ¢²¥´μ ÉμÎ-
´μ¥ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥ ³¥¦¤Ê ¶¥·¥³¥´´Ò³¨ �‘” ¨ ³¥Éμ¤  Œ”‚ ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ¤¨-
´ ³¨Î¥¸±¨³¨ Ê· ¢´¥´¨Ö³¨. �¡ÑÖ¸´¥´μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¸¶¥±É·  ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö ¸²ÊÎ °-
´ÒÌ Ë § ¢ ¸¶¥±É· ³¥Éμ¤  ³μ³¥´Éμ¢ ËÊ´±Í¨¨ ‚¨£´¥· . �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ ¡²¨§±μ¥
·μ¤¸É¢μ Œ”‚- ¨ ”ƒ-³¥Éμ¤μ¢. ‚Ò¢¥¤¥´μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´μ¥ Ê· ¢´¥´¨¥, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¥¥
²¨´¨¨ Éμ±μ¢ ¢ �‘” ¨ ³¥Éμ¤¥ ËÊ´±Í¨° ƒ·¨´ . ‹¨´¨¨ Éμ±μ¢ ´μ¦´¨Î´μ° ³μ¤Ò ¶·μ-
 ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò ± ± ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨Ö ·μÉ Í¨μ´´μ° ¨ ¨··μÉ Í¨μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´É. „ ´μ
¸É·μ£μ¥ ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ μ·Éμ£μ´ ²Ó´μ¸É¨ ¤ÊÌμ¢μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¸¥³ Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ¸μ¸Éμ-
Ö´¨Ö³ ³μ¤¥²¨.

ˆ². 2. 	¨¡²¨μ£·.: 39.

PACS: 29.20.dg
–¨±²μÉ·μ´Ò. �´¨Ð¥´±μ ‹. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2008.
’. 39, ¢Ò¶. 6. ‘. 1843.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· · §¢¨É¨Ö ¨ ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Í¨±²μÉ·μ´μ¢ Å Ê¸±μ·¨É¥-
²¥° ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¨μ´μ¢. �¸´μ¢´Ò¥ μ¡² ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö Í¨±²μÉ·μ´μ¢ Å ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
¶μ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥, £¥´¥· Í¨Ö ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨μ´μ¢, ¶·¨±² ¤´Ò¥ ¶·¨-
³¥´¥´¨Ö, £² ¢´Ò³ μ¡· §μ³ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥.

’ ¡². 2. ˆ². 10. 	¨¡²¨μ£·.: 76.


