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PACS: 07.77.Kq; 29.40.Gx; 41.60.Dk
„¥É¥±Éμ· ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Å É·¥±¥· Ê¸É ´μ¢±¨ ATLAS: ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ · §-
· ¡μÉ±¨, ³ ¸¸μ¢μ¥ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢μ ³μ¤Ê²¥° É¨¶  ‚. ƒÊ¸ ±μ¢ �.‚., ƒ·¨£ ² Ï¢¨²¨ �.,
Š¥±¥²¨¤§¥ ƒ. „., ‹Ò¸ ´ ‚. Œ., ŒÖ²±μ¢¸±¨° ‚. ‚., �¥Ï¥Ìμ´μ¢ ‚. „., �Ê¸ ±μ¢¨Î �. �., ‘ -
¢¥´±μ¢ �. �., • ¡ ·μ¢  …. Œ., „¨ÉÉÊ¸ ”., ”·Ê ¤¥¢μ „. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 5.

� ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö μ¶ÒÉ ÊÎ ¸É¨Ö �ˆŸˆ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ ·Ö¤μ³ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨ ³¥¦-
¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° ¢ · §· ¡μÉ±¥ ¨ ¸μ§¤ ´¨¨ (1994Ä2007 ££.) ¤¥É¥±Éμ· 
¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Å É·¥±¥·  ¤²Ö ¢´ÊÉ·¥´´¥£μ ¤¥É¥±Éμ·  Ê¸É ´μ¢±¨ ATLAS ¡μ²Ó-
Ïμ£μ  ¤·μ´´μ£μ ±μ²² °¤¥· .

’ ¡². 3. ˆ². 36. 	¨¡²¨μ£·.: 22.

PACS: 01.50.hv; 07.05.Kf; 07.05.Tp; 02.60.Ed
Œ¥Éμ¤Ò ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ £· Ë¨Î¥¸±¨Ì μ¡Ñ¥±Éμ¢ ´  μ¸´μ¢¥ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ±μ··¥²Ö-
Í¨¨. ƒμ¸É¥¢ ˆ.Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 1.
‘. 49.

� ¡μÉ  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡§μ·μ³ ´ ÊÎ´μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¶μ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ £· Ë¨Î¥¸±¨Ì
μ¡Ñ¥±Éμ¢ ´  μ¸´μ¢¥ ³¥Éμ¤μ¢, ´ §¢ ´´ÒÌ  ¢Éμ·μ³ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ±μ··¥²ÖÍ¨¥°. ˆ§² £ -
ÕÉ¸Ö ¨¸Éμ·¨Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¶μ¸Ò²±¨ ÔÉ¨Ì ³¥Éμ¤μ¢. �·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ¶·¨´Í¨¶Ò Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö
¶·¨§´ ±μ¢, ¶μ ±μÉμ·Ò³ ¶μ¸É·μ¥´Ò ³¥Éμ¤Ò · ¸¶μ§´ ¢ ´¨Ö. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò
¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨, ¨ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§ ± Î¥¸É¢  ¨Ì · ¡μÉÒ. ’ ±¦¥ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¸É É¨-
¸É¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò ´ §´ Î¥´¨Ö ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨μ´´μ£μ ¤μ¶Ê¸±  ¢ ÔÉ¨Ì ³¥Éμ¤ Ì ¨ Ë ±Éμ·Ò,
¢²¨ÖÕÐ¨¥ ´  ÉμÎ´μ¸ÉÓ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨.

’ ¡². 2. ˆ². 25. 	¨¡²¨μ£·.: 46.

PACS: 12.39.Fe; 13.85.Hd; 13.85.Ni; 13.88.+e
Œ¥Ì ´¨§³ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö μ¤´μ¸¶¨´μ¢ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨° ¢ ¨´±²Õ§¨¢´ÒÌ  ¤·μ´´ÒÌ
¶·μÍ¥¸¸ Ì. ’·μÏ¨´ ‘.Œ., ’Õ·¨´ �. …. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· .
2010. ’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 97.

�¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ³¥Ì ´¨§³ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö μ¤´μ¸¶¨´μ¢ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨° ¢  ¤·μ´´ÒÌ
¶·μÍ¥¸¸ Ì, μ¸´μ¢ ´´Ò° ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ±¨· ²Ó´μ° ±¢ ·±μ¢μ° ³μ¤¥²¨ ¸μ¢³¥¸É´μ
¸ ÊÎ¥Éμ³ Ê´¨É ·´μ¸É¨ ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¶·¨Í¥²Ó´μ£μ ¶ · ³¥É· . Œ¥Ì ´¨§³ ¶μ§¢μ-
²Ö¥É ¤ ÉÓ μ¡ÑÖ¸´¥´¨¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖ³ ¢ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ ÔÉ¨Ì
 ¸¨³³¥É·¨°.

ˆ². 7. 	¨¡²¨μ£·.: 40.
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PACS: 13.88.+e; 13.60.Hb; 13.85.Ni
�ËË¥±ÉÒ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¢ ¤·¥²²-Ö´μ¢¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì.‘¨¸ ±Ö´ �. �., ˜¥¢Î¥´±μ �.�.,
� £ °Í¥¢ �. �., ˆ¢ ´μ¢ �.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010.
’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 116.

� ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö ÔËË¥±ÉÒ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨  ¤·μ´μ¢ ¨ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì ¨Ì ±¢ ·±μ¢ ¢
¶·μÍ¥¸¸ Ì „·¥²² ÄŸ´ , Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¸ ³ÒÌ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ ¤²Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±¢ ·±μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ´Ê±²μ´ . �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö É ±¨³ ¢ ¦-
´Ò³ ¶ ·Éμ´´Ò³ ËÊ´±Í¨Ö³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ± ± ¶μ¶¥·¥Î´μ¸ÉÓ (transversity), T -´¥Î¥É´Ò¥
ËÊ´±Í¨¨ ‘¨¢¥·¸  ¨ 	Ê· ÄŒÊ²¤¥·¸ , ¨§ÊÎ¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ÔË-
Ë¥±Éμ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ´¥´Ê²¥¢μ° ¶μ¶¥·¥Î´μ° ±μ³¶μ´¥´Éμ° ±¢ ·±μ¢μ£μ ¨³¶Ê²Ó¸ . �·¥¤-
¸É ¢²¥´ μ·¨£¨´ ²Ó´Ò° ¨ μ¡² ¤ ÕÐ¨° ·Ö¤μ³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ ³¥Éμ¤ ¶·Ö-
³μ£μ ¨§¢²¥Î¥´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´μ¸É¨ ¨ ËÊ´±Í¨¨ 	Ê· ÄŒÊ²¤¥·¸  ¢ ¶·μÉμ´¥ ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ
¶·μÍ¥¸¸ ³ „·¥²² ÄŸ´ , ¢ ±μÉμ·ÒÌ ³ ±¸¨³Ê³ μ¤¨´ ¨§  ¤·μ´μ¢ ¢ ´ Î ²Ó´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨
¶μ¶¥·¥Î´μ-¶μ²Ö·¨§μ¢ ´. Œ¥Éμ¤ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ± ¶·μÍ¥¸¸ ³ „·¥²² ÄŸ´  ¸  ´É¨±¢ ·±μ³
± ± ¢ ¢ ²¥´É´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ( ´É¨¶·μÉμ´-¶·μÉμ´´Ò¥, ¶¨μ´-¶·μÉμ´´Ò¥ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö),
É ± ¨ ¢ ³μ·¸±μ³ (¶·μÉμ´-¶·μÉμ´´Ò¥, ¶·μÉμ´-¤¥°É·μ´´Ò¥, ¤¥°É·μ´-¤¥°É·μ´´Ò¥ ¸Éμ²±-
´μ¢¥´¨Ö). „²Ö μÍ¥´±¨ ¨§³¥·¨³μ¸É¨ ¶μ¶¥·¥Î´μ¸É¨ ¨ T -´¥Î¥É´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´Ò É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ μÍ¥´±¨ §´ Î¥´¨°  ¸¨³³¥É·¨° ¨ ¸¥Î¥´¨° ¤²Ö Ê¸É ´μ¢μ± RHIC
(BNL, ‘˜�), NICA (�ˆŸˆ, �μ¸¸¨Ö), COMPASS (‘ERN, ˜¢¥°Í ·¨Ö), PAX (GSI, ƒ¥·-
³ ´¨Ö), J-PARC (Ÿ¶μ´¨Ö). �É¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ μÍ¥´±¨ ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÉ¸Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö³¨
¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥° ¤²Ö ¨§³¥·Ö¥³ÒÌ  ¸¨³³¥É·¨°, ±μÉμ·Ò¥ ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö
¸ ¶μ³μÐÓÕ ´μ¢μ£μ Œμ´É¥-Š ·²μ-£¥´¥· Éμ·  ¤·¥²²-Ö´μ¢¸±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨°. ˆ¸¸²¥¤Ê¥É¸Ö
¤Ê ²Ó´μ¸ÉÓ ³¥¦¤Ê ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ „·¥²² ÄŸ´  ¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ ·μ¦¤¥´¨Ö J/ψ-·¥§μ´ ´¸ ,
±μÉμ· Ö ³μ¦¥É ¶μ§¢μ²¨ÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨
¶ ·Éμ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°. �·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö μÍ¥´±¨ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸²μ¢¨°, ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ
É ± Ö ¤Ê ²Ó´μ¸ÉÓ ³μ¦¥É ´ ¡²Õ¤ ÉÓ¸Ö.

’ ¡². 3. ˆ². 27. 	¨¡²¨μ£·.: 68.

PACS: 11.27.td; 12.39.Fe; 12.10.-g
Šμ¸³¨Î¥¸±¨¥ ±¨· ²Ó´Ò¥ ¢¨Ì·¨. �Ò¡ ±μ¢ �.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 182.

�¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ±μ¸³¨Î¥¸±¨³ ±¨· ²Ó´Ò³ ¢¨Ì·Ö³ (¸É·Ê´ ³) ¨ ¨Ì ¢μ§³μ¦´μ° ·μ²¨
¢ Ô¢μ²ÕÍ¨¨ · ´´¥° ‚¸¥²¥´´μ°. �μ²ÊÎ¥´μ ÉμÎ´μ¥ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨-¸¨³³¥É·¨Î´μ¥ ·¥Ï¥-
´¨¥ Ê· ¢´¥´¨° �°´ÏÉ¥°´  ¢ · ³± Ì SU(2) ¸¨£³ -³μ¤¥²¨ ¤²Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨, ´ ¤¥²¥´-
´μ° Éμ¶μ²μ£¨Î¥¸±¨³ § ·Ö¤μ³ É¨¶  ¸É¥¶¥´¨ μÉμ¡· ¦¥´¨Ö. �·Ö³Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ‹Ö¶Ê´μ¢ 
¤μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ²¨´¥ ·¨§μ¢ ´´ Ö Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸ÉÓ ·¥Ï¥´¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ · ¤¨ ²Ó´ÒÌ ¢μ§³Ê-
Ð¥´¨°. � °¤¥´´ Ö ³¥É·¨±  μÉ¢¥Î ¥É ¶·μ¸É· ´¸É¢Ê ±μ´¨Î¥¸±μ£μ É¨¶  ¸ Ê£²μ¢Ò³ ¤¥Ë¨-
Í¨Éμ³, ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´Ò³ Éμ¶μ²μ£¨Î¥¸±μ³Ê § ·Ö¤Ê ¨²¨ ²¨´¥°´μ° ¶²μÉ´μ¸É¨ ³ ¸¸Ò
¢¨Ì·Ö. �·Ö³Ò³ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨¥³ Ê· ¢´¥´¨° £¥μ¤¥§¨Î¥¸±μ° ¤²Ö ¸¢¥Éμ¢μ£μ ²ÊÎ , μ·-
Éμ£μ´ ²Ó´μ£μ ¢¨Ì·Õ, ¶μ²ÊÎ¥´ Ê£μ² μÉ±²μ´¥´¨Ö ²ÊÎ , ¡²¨§±¨° ± Ê£²μ¢μ³Ê ¤¥Ë¨Í¨ÉÊ
(ÔËË¥±É £· ¢¨É Í¨μ´´μ° ²¨´§Ò). � ¸¸³μÉ·¥´μ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ¥ μ¡μ¡Ð¥´¨¥ ³μ¤¥²¨ ¸
¢±²ÕÎ¥´¨¥³ ¶μ²Ö Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸   ±¸¨ ²Ó´μ-¸¨³³¥É·¨Î´μ£μ ¢¨¤ . ‚ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ¡μ²Ó-
Ïμ£μ Éμ¶μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ § ·Ö¤  ¶μ²ÊÎ¥´μ ·¥Ï¥´¨¥ ¸ ¸μ¡¸É¢¥´´Ò³ ¶·μ¤μ²Ó´Ò³ ³ £´¨É-
´Ò³ ¶μ²¥³ ¨ μ¡´ ·Ê¦¥´ ÔËË¥±É Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ¢¨Ì·Ö. � ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö É ±¦¥
ÔËË¥±É § ³Ò± ´¨Ö ¸É·Ê´Ò ¢ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ¡μ²ÓÏμ£μ · ¤¨Ê¸  § ³Ò± ´¨Ö. ‘ ÔÉμ° Í¥-
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²ÓÕ ¢ÒÎ¨¸²ÖÕÉ¸Ö Éμ·μ¨¤´μ¸ÉÓ § ³±´ÊÉμ° ¸É·Ê´Ò ¨ ¶μ¶· ¢±  ± Ô´¥·£¨¨, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´ Ö
¸±¨·³μ¢¸±¨³ Î²¥´μ³.

	¨¡²¨μ£·.: 29.

PACS: 25.30.Fj; 25.30.Dh
ŠÊ²μ´μ¢¸±¨¥ ·¥§μ´ ´¸Ò ¨ ¤¨´ ³¨±  Ô²¥±É·μ· ¸Ð¥¶²¥´¨Ö Ö¤¥· Ô²¥±É·μ´ ³¨ ¢Ò¸μ-
±¨Ì Ô´¥·£¨°. � ¸¨Î´Ò° A. A. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010.
’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 197.

‚ · ³± Ì μ¡μ²μÎ¥Î´μ° ³μ¤¥²¨ Ö¤·  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ±Ê²μ´μ¢¸±¨Ì ·¥§μ´ ´-
¸μ¢ ¨ ±¢ §¨·¥ ²Ó´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ´  ¤¨´ ³¨±Ê Ô²¥±É·μ· ¸Ð¥¶²¥´¨Ö Ö¤¥· Ô²¥±É·μ´ ³¨
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°.

’ ¡². 4. ˆ². 17. 	¨¡²¨μ£·.: 50.

PACS: 03.65.Ud
�·μ¡²¥³  ²μ± ²Ó´μ¸É¨ ¢ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ. ‘² ¢´μ¢ „. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 1. ‘. 267.

‚ · ³± Ì  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¶·μ¡²¥³  ²μ± ²Ó´μ¸É¨ ±¢ ´-
Éμ¢ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°. ‚μ¶·¥±¨ Ï¨·μ±μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´μ³Ê ¸¥°Î ¸ ³´¥´¨Õ ¶μ± §Ò¢ ¥É¸Ö,
ÎÉμ ³μ¦´μ ¸μ£² ¸μ¢ ÉÓ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨°  ¶¶ · É ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥³ μ
¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¨ ²μ± ²Ó´μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° ·¥ ²Ó´μ¸É¨, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥° ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ²μ± ²Ó-
´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°. ‘ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ²μ± ²Ó´μ¸É¨ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ±²ÕÎ¥¢Ò¥ ±¢ ´Éμ¢Ò¥ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´ÉÒ: · ¸¸¥Ö´¨¥ Ô²¥±É·μ´  ´  ¤¢ÊÌ Ð¥²ÖÌ, Ô±¸¶¥·¨³¥´É “¨²¥·  ¸ μÉ¸·μÎ¥´´Ò³
¢Ò¡μ·μ³, ¶ · ¤μ±¸ �°´ÏÉ¥°´ Ä�μ¤μ²Ó¸±μ£μÄ�μ§¥´  (���), ±¢ ´Éμ¢ Ö É¥²¥¶μ·É Í¨Ö.
�É¨³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³ ¤ ¥É¸Ö ´ £²Ö¤´ Ö Ë¨§¨Î¥¸± Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö, ´¥ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î Ð Ö
±² ¸¸¨Î¥¸±¨³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³.

ˆ². 6. 	¨¡²¨μ£·.: 50.


