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PACS: 12.15.Lk; 12.20.-m; 12.20.Ds; 11.80.Fv
�·μÍ¥¸¸Ò Š�„ ¢ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±¨´¥³ É¨±¥. �·¡Ê§μ¢ �. �., �ÒÉÓ¥¢ ‚. ‚.,
ŠÊ· ¥¢ �.�., ’μ³ §¨-ƒÊ¸É Ëc¸μ´ �., �Ò¸É·¨Í±¨° �.Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5. ‘. 1113.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò · §²¨Î´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò Š�„ ¢ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ° ±¨´¥³ É¨±¥. ‚ ¦´¥°-
Ï¨³ ¸¢μ°¸É¢μ³ ÔÉ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤μ¢μ²Ó´μ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¨ ¨Ì ´¥§ ¢¨¸¨-
³μ¸ÉÓ μÉ Ô´¥·£¨¨ ´ Î ²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶μÔÉμ³Ê ¨Ì ¨§ÊÎ¥´¨¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¨´É¥·¥¸-
´μ° § ¤ Î¥° ± ± ¤²Ö ÊÎ¥É  Ëμ´μ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, É ± ¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò
¸É·Ê°´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°. �·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ¸¥Î¥´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ Š�„ ¢ ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±μ°
±¨´¥³ É¨±¥ ¢ · ³± Ì ¨³¶ ±É-Ë ±Éμ·μ¢, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ¸¶¨´μ¢Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ, ¶·¨¢¥¤¥´Ò
¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ËμÉμ´-²¥¶Éμ´´ÒÌ ¨ ²¥¶Éμ´-²¥¶Éμ´´ÒÌ ¸μÊ¤ ·¥´¨°.
�É¤¥²Ó´ Ö ¸¥±Í¨Ö ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¡ ¡ -· ¸¸¥Ö´¨Õ ´  ³ ²Ò¥ Ê£²Ò, ¨ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ±μ´-
±·¥É´Ò¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± LEP I ¨ LEP II. �  μ¸´μ¢¥  ´ ²¨-
É¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¸μμÉ´μÏ¥´¨Ö (¶· ¢¨²  ¸Ê³³), ¸¢Ö§Ò¢ ÕÐ¨¥
 ¸¨³¶ÉμÉ¨±Ê ¸¥Î¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ±
Ëμ·³Ë ±Éμ· ³ Ô²¥±É·μ´ . ‚ ±μ´Í¥ μ¡§μ·  ¤²Ö Ê¤μ¡¸É¢  ¶·¨¢¥¤¥´Ò Ö¢´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö
´¥±μÉμ·ÒÌ ¶¥É²¥¢ÒÌ ¨´É¥£· ²μ¢ ”¥°´³ ´  ¤²Ö ¶·μÍ¥¸¸   ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ ¤¢ÊÌ ËμÉμ´μ¢ ¢
²¥¶Éμ´´ÊÕ ¶ ·Ê.

ˆ². 6. 	¨¡²¨μ£·.: 59.

PACS: 12.15.Lk; 12.20.-m; 12.20.Ds; 13.66.-a
� ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ± ¡ ¡ -· ¸¸¥Ö´¨Õ. �·¡Ê§μ¢ �. �., �ÒÉÓ¥¢ ‚. ‚., ŠÊ· ¥¢ �. �.,
’μ³ §¨-ƒÊ¸É Ë¸¸μ´ �., �Ò¸É·¨Í±¨° �. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5. ‘. 1190.

ˆ§ÊÎ¥´Ò · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ± · §²¨Î´Ò³ ¶μ¸É ´μ¢± ³ ¡ ¡ -· ¸¸¥Ö´¨Ö ´ 
¡μ²ÓÏ¨¥ Ê£²Ò, ¢ Î ¸É´μ¸É¨ ¸ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ μ¤´μ£μ ¨ ¤¢ÊÌ ·¥ ²Ó´ÒÌ Ëμ-
Éμ´μ¢. �μ± § ´μ, ÎÉμ ÊÎ¥É · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶μ¶· ¢μ± ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ Ë ±Éμ·¨§ Í¨μ´´μ°
É¥μ·¥³μ° ¨ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  ¶·¥¤¸É ¢¨³μ ¢ ¢¨¤¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  „·¥²² ÄŸ´ . � ¸-
¸³μÉ·¥´Ò ¸²ÊÎ ¨ ±μ²²¨´¥ ·´μ£μ ¨ ¶μ²Ê±μ²²¨´¥ ·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ËμÉμ´ , ¶μ²ÊÎ¥´Ò
· ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ¨ Ö¢´Ò° ¢¨¤ k-Ë ±Éμ· , ¢±²ÕÎ ÕÐ¥£μ ´¥²¨¤¨·ÊÕÐ¨¥ Î²¥´Ò.
‚ μÉ¤¥²Ó´μ³ ¶Ê´±É¥ · ¸¸³μÉ·¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¢±² ¤Ò ¢ ¤¢ÊÌ¶¥É²¥¢Ò¥ ¶μ¶· ¢±¨ ± ¡ ¡ -
· ¸¸¥Ö´¨Õ, ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ μ¤´μ£μ ¨ ¤¢ÊÌ ±μ²²¨´¥ ·´ÒÌ ¦¥¸É±¨Ì ¨ ³Ö£±¨Ì
ËμÉμ´μ¢.

’ ¡². 3. ˆ². 9. 	¨¡²¨μ£·.: 43.
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PACS: 13.15.+g
�¥§´¥°É·¨´´Ò° ¤¢μ°´μ° ¡¥É -· ¸¶ ¤. �¨²¥´Ó±¨° ‘. Œ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5. ‘. 1287.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· ¶·μ¡²¥³Ò ¡¥§´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ ¡¥É -· ¸¶ ¤  Ö¤¥·. �μ-
¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¸³¥Ï¨¢ ´¨¥ ´¥°É·¨´μ ¨ ³ É·¨Í  ¸³¥Ï¨¢ ´¨Ö �Œ�‘. „¥É ²Ó´μ
· ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö É¥μ·¨Ö ¡¥§´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ ¡¥É -· ¸¶ ¤ . �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ · §²¨Î´ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° Ö¤¥·´ÒÌ ³ É·¨Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö μ¶ÒÉÒ ¶μ
¶μ¨¸±Ê ¡¥§´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ ¡¥É -· ¸¶ ¤ . �·¨²μ¦¥´¨¥ ¶μ¸¢ÖÐ¥´μ �. Œ °μ· ´¥.
„ ¥É¸Ö ¥£μ ±· É± Ö ¡¨μ£· Ë¨Ö, ¨ ¨§² £ ¥É¸Ö ¸É ÉÓÖ, ¢ ±μÉμ·μ° ¶·¥¤²μ¦¥´  É¥μ·¨Ö
Î ¸É¨Í Œ °μ· ´Ò.

’ ¡². 5. ˆ². 1. 	¨¡²¨μ£·.: 91.

PACS: 21.60.Gx; 21.10.Gv; 27.10.+h; 25.55.Ci; 24.10.-i
’·¥Ì±² ¸É¥·´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ ²¥£±¨Ì ´¥°É·μ´´μ- ¨ ¶·μÉμ´´μ-¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ Ö¤¥·
¢ · ³± Ì  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ° ¢¥·¸¨¨ ³¥Éμ¤  ·¥§μ´¨·ÊÕÐ¨Ì £·Ê¶¶. �¥¸É¥·μ¢ �. ‚.,
�·¨±¸ ”., �·Ê±Ìμ¢ Ÿ., ‚ ¸¨²¥¢¸±¨° ‚. ‘. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5. ‘. 1337.

�·¥¤¸É ¢²¥´ É·¥Ì±² ¸É¥·´Ò° ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨° ¶μ¤Ìμ¤ ± μ¶¨¸ ´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ²¥£-
±¨Ì  Éμ³´ÒÌ Ö¤¥· ( ²£¥¡· ¨Î¥¸± Ö ¢¥·¸¨Ö ³¥Éμ¤  ·¥§μ´¨·ÊÕÐ¨Ì £·Ê¶¶), μ¸´μ¢ ´´Ò°
´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ μ¸Í¨²²ÖÉμ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ± ± ¤²Ö § ¤ ´¨Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ± -
¦¤μ£μ ¨§ ±² ¸É¥·μ¢, É ± ¨ ¤²Ö · §²μ¦¥´¨Ö ËÊ´±Í¨¨ ¨Ì μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ£μ ¤¢¨¦¥´¨Ö.
ƒ² ¢´Ò³ μ¡· §μ³ · ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö É¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ³¥Éμ¤ , ±μÉμ·Ò¥ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¤¨¸±·¥É´μ£μ ¨ ´¥¶·¥·Ò¢´μ£μ ¸¶¥±É·μ¢ Ö¤¥· 6He, 8He,
6Be, 5H, Ö¢²ÖÕÐ¨Ì¸Ö ´¥°É·μ´´μ- ¨²¨ ¶·μÉμ´´μ-¨§¡ÒÉμÎ´Ò³¨,   É ±¦¥ ± ·¥ ±Í¨Ö³
¸¨´É¥§  3H(3H, 2n)4He ¨ 3He(3He, 2p)4He. ’¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ¢μ¶·μ¸Ò ¢ÒÎ¨¸²¥´¨° μ¡¸Ê-
¦¤ ÕÉ¸Ö ²¨ÏÓ ¢ Éμ³ μ¡Ñ¥³¥, ±μÉμ·Ò° ´¥μ¡Ìμ¤¨³ ¤²Ö ¶μ´¨³ ´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ£μ ³ -
É¥·¨ ² . �¸´μ¢´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¥´μ ´  ¨§²μ¦¥´¨¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¨Ì
¸· ¢´¥´¨¨ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì É¥-
μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ¤Ìμ¤ Ì. ’ ±¦¥ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¶μ¤·μ¡´μ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¢μ¶·μ¸Ò, ¸¢Ö§ ´´Ò¥
¸ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¶·¨´Í¨¶  � Ê²¨, ¸Ìμ¤¨³μ¸ÉÓÕ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨°, ¨ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö,
¸¤¥² ´´Ò¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¨Ì ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö.

’ ¡². 28. ˆ². 37. 	¨¡²¨μ£·.: 151.

PACS: 03.65.Ud
Œ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ´¥· ¢¥´¸É¢  �¥²² . ‘² ¢´μ¢ „. �.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5. ‘. 1425.

�¶¨¸ ´  ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸± Ö ±¢ ´Éμ¢ Ö ³μ¤¥²Ó ¤¢ÊÌÊ·μ¢´¥¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ( ´ ²μ£ 
Î ¸É¨ÍÒ ¸μ ¸¶¨´μ³ 1/2), ¢ ±μÉμ·μ° ³μ¤¥²¨·Ê¥É¸Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ Ö ¸¨¸É¥³ , ´μ ¨
¶·μÍ¥¤Ê·  ¨§³¥·¥´¨Ö. �¶¨¸ ´Ò ³μ¤¥²¨ μ¤´μÎ ¸É¨Î´μ£μ ¨ ¤¢ÊÌÎ ¸É¨Î´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
±¢ ´Éμ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò. ‚ · ³± Ì ³μ¤¥²¨ μ¡¸Ê¦¤¥´Ò ¶ · ¤μ±¸ �°´ÏÉ¥°´ Ä�μ¤μ²Ó¸±μ£μÄ
�μ§¥´  ¨ ´¥· ¢¥´¸É¢μ 	¥²² .

	¨¡²¨μ£·.: 22.
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PACS: 25.40.-h; 28.20.-v; 29.25.Dz
�¡· §μ¢ ´¨¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Éμ²¸ÉÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ ¶·μÉμ´ ³¨ ¨ Ö¤· ³¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°.
�·¥¢¨Î ‚. ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2010. ’. 41, ¢Ò¶. 5.
‘. 1451.

‘É ÉÓÖ ¶μ¸¢ÖÐ¥´  Ë¨§¨±¥ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö Î ¸É¨Í ³¨ ¢Ò-
¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¨ ¥¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö³. �É  μ¡² ¸ÉÓ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° μÉ´μ¸¨É¸Ö ± ¡Ò¸É·μ
· §¢¨¢ ÕÐ¥³Ê¸Ö ´ ¶· ¢²¥´¨Õ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ Å ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·-
£¨°. –¥´É· ²Ó´μ¥ ³¥¸Éμ § ´¨³ ¥É μ¡§μ· Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¢ · §²¨Î´ÒÌ ² ¡μ· Éμ·¨ÖÌ ³¨·  §  ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¡μ²¥¥ Î¥³ Î¥É¢¥·ÉÓ ¢¥± . �·μ¢μ¤¨É¸Ö
 ´ ²¨§ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ³¨Ï¥´ÖÌ ¶·μÉμ´ ³¨ ¨
Ö¤· ³¨ ¸ Ô´¥·£¨Ö³¨ ¢ÒÏ¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¸μÉ¥´ ŒÔ‚ ´  ´Ê±²μ´. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¢ �ˆŸˆ ´  ¶ÊÎ± Ì ¶·μÉμ´μ¢, ¤¥°É·μ´μ¢ ¨ ²¥£±¨Ì Ö¤¥·. � ¸¸³μÉ·¥´Ò
¥¸É¥¸É¢¥´´Ò¥ ¨ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´Ò¥ ¨¸ÉμÎ´¨±¨ ´¥°É·μ´μ¢ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ¨ ¨Ì ·μ²Ó ¢ ¸μ¢·¥-
³¥´´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ.

’ ¡². 14. ˆ². 46. 	¨¡²¨μ£·.: 161.


