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�μ¸¸¨°¸±¨° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ¤·Ê¦¡Ò ´ ·μ¤μ¢, Œμ¸±¢ 

�μ± § ´μ, ÎÉμ ³´μ£¨¥ ¢ ¦´Ò¥ ¨  ±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ¤μ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢·¥³¥´¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ μ¡² -
¸É¨ ´¥· ¢´μ¢¥¸´μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò �.�.	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³ (¸μ¢³¥¸É´μ ¸
�.Œ. Š·Ò²μ¢Ò³) ¥Ð¥ ¢ ¶·¥¤¢μ¥´´Ò¥ £μ¤Ò ¨ ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ μ¸É ÕÐ¥°¸Ö ¤μ ¸¨Ì
¶μ· ³ ²μ¨§¢¥¸É´μ° ³μ´μ£· Ë¨¨ �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢  1945 £. Š Î¨¸²Ê ÔÉ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶·¨´ ¤²¥¦ É
¶μ´ÖÉ¨¥ μ¡ ¨¥· ·Ì¨¨ ¢·¥³¥´ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ° Ô¢μ²ÕÍ¨¨, ¶μ´ÖÉ¨¥ μ ±¢ §¨¸·¥¤´¨Ì, ¸´¨³ ÕÐ¨Ì
¸¨³³¥É·¨Õ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ μ¡· Ð¥´¨Ö ¢·¥³¥´¨,   É ±¦¥ μ ³¥Ì ´¨§³¥ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ·¥² ±¸ Í¨¨
Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¢ É¥·³μ¸É É¥.

PACS: 11.10.-z

1. ‡´ ±μ³Ö¸Ó ¸ 12-Éμ³´Ò³ ‘μ¡· ´¨¥³ ´ ÊÎ´ÒÌ É·Ê¤μ¢ �.�. 	μ£μ²Õ¡μ-
¢  [1], ¨§¤ ´´ÒÌ ± ¥£μ 100-²¥É´¥³Ê Õ¡¨²¥Õ ¢  ± ¤¥³¨Î¥¸±μ° ¸¥·¨¨ ®Š² ¸¸¨±¨
´ Ê±¨¯, ´¥É·Ê¤´μ § ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ Î¥·¥§ ¢¸¥ ´ ÊÎ´μ¥ É¢μ·Î¥¸É¢μ �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢ 
®±· ¸´μ° ´¨ÉÓÕ¯ ¶·μÌμ¤¨É ·Ö¤ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡²¥³. Š ¨Ì Î¨-
¸²Ê μÉ´μ¸¨É¸Ö ¶·μ¡²¥³  ¢§ ¨³μ¸¢Ö§¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì  ¸¶¥±-
Éμ¢ μ¶¨¸ ´¨Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ ¢ § ¤ ´´μ³ ¢´¥Ï´¨³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ³
μ±·Ê¦¥´¨¨ (´ ¶·¨³¥·, ¢ É¥·³μ¸É É¥).

‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ, ÎÉμ ·Ö¤ μ¸´μ¢μ¶μ² £ ÕÐ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨
¡Ò² ¶μ²ÊÎ¥´ ¢ Í¨±²¥ · ¡μÉ �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢ , ´ ¶¨¸ ´´ÒÌ ¨³ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸
�.Œ.Š·Ò²μ¢Ò³ ¢ ®±¨¥¢¸±¨° ¶¥·¨μ¤¯ ¥£μ ¦¨§´¨ ¢ ±μ´Í¥ 30-Ì £μ¤μ¢ (1937Ä
1940 ££.). �É¨ · ¡μÉÒ (¸³. É. II, Î. VI; É. V, Î. I ¢ [1]) ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ ¡Ò²¨
μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ´  Ê±· ¨´¸±μ³ Ö§Ò±¥ ¢ ³ ²μÉ¨· ¦´ÒÌ ¨ É·Ê¤´μ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¨§-
¤ ´¨ÖÌ, ¨ ¶μÉμ³Ê ¸¢μ¥¢·¥³¥´´μ ´¥ ¶·¨¢²¥±²¨ ¤μ²¦´μ£μ ¢´¨³ ´¨Ö ´¨ Ê ´ ¸ ¢
¸É· ´¥, ´¨ É¥³ ¡μ²¥¥ §  ·Ê¡¥¦μ³.

Š ¸μ¦ ²¥´¨Õ, ´¥ ¨§¡¥¦ ²  μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ®§ ¡¢¥´¨Ö¯ ¨ ¨Éμ£μ¢ Ö ³μ´μ-
£· Ë¨Ö �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢  [2] ÔÉμ£μ Í¨±²  (¸³. É. IV, Î. I ¢ [1]), ¨§¤ ´´ Ö ¸· §Ê
¶μ¸²¥ ¢μ°´Ò Ê¦¥ ´  ·Ê¸¸±μ³ Ö§Ò±¥. –¥²Ó ¤ ´´μ£μ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³,
ÎÉμ¡Ò ¶μ± § ÉÓ, ÎÉμ ·Ö¤ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ ¶μ´ÖÉ¨° ¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨

∗E-mail: rudikar@mail.ru
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´¥· ¢´μ¢¥¸´μ° ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨ Ë ±É¨Î¥¸±¨ Ê¦¥ ¸μ¤¥·¦ ²¸Ö ¢ Ê± -
§ ´´μ° ³μ´μ£· Ë¨¨ ¨ ¡Ò² ¢¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ Ê¸¶¥Ï´μ · §¢¨É �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³
¨ ¥£μ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ö³¨∗.

2. ‡´ ±μ³¸É¢μ ¸ É¥³ É¨±μ° ¨ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³ ®±¨¥¢¸±μ£μ¯ Í¨±²  · ¡μÉ Ê± -
§Ò¢ ¥É ´  Éμ, ÎÉμ ´ ÊÎ´Ò¥ ¨´É¥·¥¸Ò �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢  ¢ ¶¥·¨μ¤ 1937Ä1940 ££.
¢¸¥ ¡μ²¥¥ ¸³¥Ð ²¨¸Ó ¨§ μ¡² ¸É¨ Î¨¸Éμ° ³ É¥³ É¨±¨ ¨ ´¥²¨´¥°´μ° ³¥Ì ´¨±¨
¢ μ¡² ¸ÉÓ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨ ± ± Î ¸É¨ Ë¨§¨±¨, ´ Î ²μ ±μÉμ·μ° ¡Ò²μ
¶μ²μ¦¥´μ ¢ É·Ê¤ Ì Œ ±¸¢¥²² , 	μ²ÓÍ³ ´  ¨ μ¸μ¡¥´´μ ƒ¨¡¡¸ .

�¸´μ¢´ Ö ¶·μ¡²¥³  ¸μ¸ÉμÖ²  §¤¥¸Ó ¢ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ³ ¸μ¢³¥Ð¥´¨¨, ± § ²μ¸Ó
¡Ò, ®´¥¸μ¢³¥¸É¨³ÒÌ¯ ±μ´Í¥¶Í¨° Å ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¨ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°. �·μ-
¡²¥³  ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¶μ¤μ¡´μ° ®¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ° ¤¨´ ³¨±¨¯ É¥¸´μ ¸¢Ö§ ´  ¸ ¶·μ-
¡²¥³μ° ´¥μ¡· É¨³μ¸É¨, ¨²¨, ÎÉμ Éμ ¦¥, ¸ ¶·μ¡²¥³μ° ®§ ¡Ò¢ ´¨Ö¯ μ¡Ñ¥±Éμ³
´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸¢μ¥° Ô¢μ²ÕÍ¨¨.

�¤´Ê ¨§ ¶¥·¢ÒÌ ¶μ¸²¥ 	μ²ÓÍ³ ´  (1878) ¨ ƒ¨¡¡¸  (1902) ¶μ¶ÒÉμ± ¶μ-
¸É·μ¨ÉÓ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±ÊÕ ¤¨´ ³¨±Ê ¶·¥¤¶·¨´Ö² ‹ ´¦¥¢¥´ (1908), ¤μ¶μ²´¨¢-
Ï¨° μ¡ÒÎ´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö ² £· ´¦¥¢μ° ¤¨´ ³¨±¨ ¸²ÊÎ °´Ò³¨ ®¸¨² ³¨¯ f̃(t).
�É¨ ¸¨²Ò ¢¢μ¤ÖÉ¸Ö Î¨¸Éμ Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±¨ ¨ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ¤¢Ê³Ö Ê¸²μ-
¢¨Ö³¨: 〈f̃(t)〉 = 0 ¨ 〈f̃(t)f̃(t + τ)〉 = K(τ), £¤¥ ¸¨³¢μ² 〈. . .〉 μ¡μ§´ Î ¥É
Ê¸·¥¤´¥´¨¥,   K(τ) Å ¢·¥³¥´´�ÊÕ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÊÕ ËÊ´±Í¨Õ.

�μ¤Ìμ¤ 	μ£μ²Õ¡μ¢ ÄŠ·Ò²μ¢ , · §¢¨ÉÒ° ¨³¨ ¢ · ¡μÉ Ì ®±¨¥¢¸±μ£μ ¶¥-
·¨μ¤ ¯ ¨ μ±μ´Î É¥²Ó´μ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´´Ò° 	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³ ¢ ³μ´μ£· Ë¨¨
1945 £. [2], ¨³¥¥É ´¥±μÉμ·μ¥ ¸Ìμ¤¸É¢μ ¶μ Ëμ·³¥ ¸ ¶μ¤Ìμ¤μ³ ‹ ´¦¥¢¥´ , ´μ
¶·¨ ÔÉμ³ ´¥ Éμ²Ó±μ ÊÉμÎ´Ö¥É ¥£μ, ´μ ¨ ¤ ¥É ¥³Ê ¶μ²´μ¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ¥ μ¡μ¸´μ¢ -
´¨¥. ‚ ±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó´μ³ ¸³Ò¸²¥ ¶μ¤Ìμ¤ 	μ£μ²Õ¡μ¢ ÄŠ·Ò²μ¢  ¡²¨¦¥, μ¤´ ±μ,
± ¶μ¤Ìμ¤Ê ƒ¨¡¡¸ , ¢ ±μÉμ·μ³ ¨¸Ìμ¤´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö Ö¢´μ¥ ¢Ò· ¦¥´¨¥ ¤²Ö ËÊ´±-
Í¨¨ ƒ ³¨²ÓÉμ´  H ¨²¨ μ¶¥· Éμ·  ‹¨Ê¢¨²²Ö L.

�μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ƒ¨¡¡¸μ³ 	μ£μ²Õ¡μ¢ ¨ Š·Ò²μ¢ ¸¤¥² ²¨ ¢ ¦´Ò° Ï £ ¢¶¥-
·¥¤, · ¸¸³μÉ·¥¢ ¢μ§³μ¦´μ¥ ´ ²¨Î¨¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ´¥ Éμ²Ó±μ ¢
´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ´μ ¨ ¢ ¸ ³¨Ì ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´ Ì H ¨ L. “± -
§ ´´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÉ ´¥±μ´É·μ²¨·Ê¥³μ¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥ ´  Ë¨§¨Î¥¸±¨°
μ¡Ñ¥±É ¸μ ¸Éμ·μ´Ò ¢´¥Ï´¥£μ μ±·Ê¦¥´¨Ö, ±μÉμ·μ¥ ¨ ¶·¨¢μ¤¨É ¢ ¨Éμ£¥ ± ´¥-
μ¡· É¨³μ° Ô¢μ²ÕÍ¨¨ μ¡Ñ¥±É  ¢ Ë §μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥.

‚ ¶μ¤Ìμ¤¥ 	μ£μ²Õ¡μ¢ ÄŠ·Ò²μ¢  Ê· ¢´¥´¨Ö ¤¨´ ³¨±¨ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ § ¶¨-
¸ ´Ò (¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ÌμÉÖ ¡Ò ¢ ¶·¨´Í¨¶¥ ·¥Ï¥´Ò) ¢ Ö¢´μ³ ¢¨¤¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¸¨¸É¥³ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ Ê· ¢´¥´¨° £ ³¨²ÓÉμ´μ¢μ° ¤¨´ ³¨±¨ Å ¶·¨Î¥³
μ¡Ò±´μ¢¥´´ÒÌ (  ´¥ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨Ì, ± ± ¢ ¶μ¤Ìμ¤¥ ‹ ´¦¥¢¥´ ), ¶μ¸±μ²Ó±Ê
¤²Ö ¸¨² ¨³¥ÕÉ¸Ö Ö¢´Ò¥ ¢Ò· ¦¥´¨Ö.

‘É É¨¸É¨Î¥¸±¨° Ì · ±É¥· ¢´¥Ï´¥£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¶μ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨³ Ê¸·¥¤´¥´¨¥³ ¶μ Ö¢´μ ¢Ìμ¤ÖÐ¨³ ¨ ¨³¥ÕÐ¨³ ¶·¨ ÔÉμ³ Ö¸´Ò° Ë¨§¨Î¥-

∗�μ¤·μ¡´¥¥ μ¡ ÔÉμ³ ¸³. ¶. 1.1 ¢¸ÉÊ¶¨É¥²Ó´μ° ¸É ÉÓ¨ [3] ± É.VÄVIII ¸μ¡· ´¨Ö É·Ê¤μ¢ [1].
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¸±¨° ¸³Ò¸² ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨³ ¶ · ³¥É· ³ Å ´ ¶·¨³¥·, ¸²ÊÎ °´Ò³ ´ Î ²Ó´Ò³
Ë § ³ ËÊ·Ó¥-· §²μ¦¥´¨Ö ¶¥·¥³¥´´μ° ¢´¥Ï´¥° ¸¨²Ò. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶μ¤-
Ìμ¤ 	μ£μ²Õ¡μ¢ ÄŠ·Ò²μ¢  Ë¨§¨Î¥¸±¨ ¡μ²¥¥ ¶·¥¤¶μÎÉ¨É¥²¥´ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸
¶μ¤Ìμ¤μ³ ‹ ´¦¥¢¥´  ¨²¨ Ô±¢¨¢ ²¥´É´Ò³ ¥³Ê ¶μ¤Ìμ¤μ³ ”μ±±¥· Ä�² ´±  (¶μ-
²¥§´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ÔÉ¨Ì ¶μ¤Ìμ¤μ¢ ¸³., ´ ¶·¨³¥·, ¢ [4]).

3. ‚¢¨¤Ê μ£· ´¨Î¥´´μ£μ μ¡Ñ¥³  ¤ ´´μ° ¶Ê¡²¨± Í¨¨ ¤ ¤¨³ ²¨ÏÓ ±· É±μ¥
·¥§Õ³¥ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö ¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨Éμ£μ¢μ° ³μ´μ£· Ë¨¨ [2], μÉ³¥É¨¢ ¢²¨Ö´¨¥
·¥ ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¢ ´¥° ¨¤¥° ´  ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥ · §¢¨É¨¥ ´¥· ¢´μ¢¥¸´μ° ¸É É¨-
¸É¨Î¥¸±μ° ³¥Ì ´¨±¨. ‚ [2] ¤ ´μ ·¥Ï¥´¨¥ ¤¢ÊÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡²¥³, ¶¥·¢ Ö
¨§ ±μÉμ·ÒÌ (£². III) Å Î¨¸Éμ ³¥Ì ´¨Î¥¸± Ö ¶·μ¡²¥³  �Ô²¥Ö μ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ μ¸-
Í¨²²ÖÉμ·  ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¶¥·¥³¥´´μ° ¢´¥Ï´¥° ¸¨²Ò, ¸μ¤¥·¦ Ð¥° ¸²ÊÎ °´Ò¥
Ë ±Éμ·Ò.

‚Éμ· Ö ¶·μ¡²¥³  (£². IV) ¡Ò²  ¢¶¥·¢Ò¥ ¶μ¸É ¢²¥´  	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³ ¨ ´ -
§¢ ´  ¨³ ®Ô²¥³¥´É ·´Ò³ ¶·¨³¥·μ³¯∗, ¢ ±μÉμ·μ³ ·¥ÎÓ ¨¤¥É μ ·¥² ±¸ Í¨¨
μ¸Í¨²²ÖÉμ· , ´ Ìμ¤ÖÐ¥£μ¸Ö ¢ ±μ´É ±É¥ ¸ É¥·³μ¸É Éμ³, ± ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ É¥¶²μ-
¢μ£μ · ¢´μ¢¥¸¨Ö; ¶μ ¸ÊÉ¨ ¤¥² , ·¥ÎÓ ¨¤¥É μ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ´Ê²¥¢μ£μ
´ Î ²  É¥·³μ¤¨´ ³¨±¨. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´μ, ÎÉμ ³¥Éμ¤Ò, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò¥ 	μ£μ²Õ-
¡μ¢Ò³ ¶·¨ ·¥Ï¥´¨¨ μ¡¥¨Ì ´ §¢ ´´ÒÌ ¶·μ¡²¥³, ¢ Í¥²μ³ ¢¥¸Ó³  ¸Ìμ¦¨ ¨ μ¸´μ-
¢ ´Ò ´  ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤ Ì, μ¶¨¸ ´´ÒÌ ¨³ ¢ [2] ¢ £². I ¨ II.

�¤´μ° ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ ¨¤¥°, · §¢¨ÉÒÌ 	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³ ¢ [2], ¶·¥¤-
¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¨¤¥Ö μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¶¥·¥Ìμ¤  μÉ £²μ¡ ²Ó´μ° ± ²μ± ²Ó´μ° (¢μ
¢·¥³¥´¨) Ì · ±É¥·¨§ Í¨¨ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢. ‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ¤μ¡´μ£μ
¶¥·¥Ìμ¤  	μ£μ²Õ¡μ¢ Ê¡¥¤¨É¥²Ó´μ ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É ´  ¶·¨³¥·¥ Ï¨·μ±μ£μ ±² ¸¸ 
¸É Í¨μ´ ·´ÒÌ £ Ê¸¸μ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ (‘ƒ�) (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [5]). „²Ö ÔÉ¨Ì
¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¨³¥¥É ³¥¸Éμ É¥μ·¥³  	μÌ´¥·  (1932) Ä•¨´Î¨´  (1934), ¸μ£² ¸´μ
±μÉμ·μ° ¢·¥³¥´´�aÖ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ Ö ËÊ´±Í¨Ö K(τ) = K(−τ) ¨ ¸¶¥±É· ²Ó-
´ Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ J(υ) = J(−υ) ¸¢Ö§ ´Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³ K(τ) =∫

dυ J(υ) cos υτ , £¤¥ ¨´É¥£· ² ¡¥·¥É¸Ö ¶μ ¢¸¥³ ¢¥Ð¥¸É¢¥´´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³ υ
(μÉ −∞ ¤μ +∞).

‚ ¦´ÊÕ Î ¸ÉÓ ±² ¸¸  ‘ƒ� ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ³ ·±μ¢¸±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ±μÉμ·Ò³¨
¨¸Î¥·¶Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μ¤Ìμ¤  ‹ ´¦¥¢¥´  (¨ Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ£μ ¥³Ê ¶μ¤-
Ìμ¤  ”μ±±¥· Ä�² ´± ) ¢ ± Î¥¸É¢¥ μ¸´μ¢Ò ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±¨Ì
·¥Ï¥´¨° ¢ ¶·¥¤¥²¥ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¢·¥³¥´; ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶μ¤μ¡´Ò³ μ¡· §μ³ ¢ ¶μ¤-
Ìμ¤¥ ”μ±±¥· Ä�² ´±  ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸É Í¨μ´ ·´Ò¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Œ ±¸¢¥²² , 	μ²ÓÍ³ ´  ¨ ƒ¨¡¡¸ .

ƒ²μ¡ ²Ó´Ò° (´  ¢¸¥Ì ¢·¥³¥´ Ì) ±·¨É¥·¨° ®³ ·±μ¢μ¸É¨¯ ¤²Ö ‘ƒ� ¤ -
¥É¸Ö É¥μ·¥³μ° „Ê¡  (1942), É·¥¡ÊÕÐ¥°, ÎÉμ¡Ò J(υ) ¨³¥²  ¢¨¤ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö ŠμÏ¨Ä‹μ·¥´Í ,   K(τ), ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ£μ § ÉÊÌ ´¨Ö.

∗‚¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ ÔÉμÉ ®¶·¨³¥·¯ ²¥£ ¢ μ¸´μ¢Ê ¢¥¸Ó³  μ¡Ï¨·´μ° ²¨É¥· ÉÊ·Ò (¸³. ¶μ¤·μ¡´¥¥
¢ [3],   É ±¦¥ [8]).
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‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ®Í¢¥É´μ°¯ ÏÊ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É ¢ μ¡Ð¥³ ¸²ÊÎ ¥ ³ ·±μ¢¸±¨°
¶·μÍ¥¸¸ �·´ÏÉ¥°´ Ä“²¥´¡¥± , Éμ£¤  ± ± ¢ ®¢Ò·μ¦¤¥´´μ³¯ ¸²ÊÎ ¥ ¤¥²ÓÉμ-
μ¡· §´Ò° ®¡¥²Ò°¯ ÏÊ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É ³ ·±μ¢¸±¨° ¶·μÍ¥¸¸ ‚¨´¥· , ¨²¨ μ¡ÒÎ´μ¥
¡·μÊ´μ¢¸±μ¥ ¤¢¨¦¥´¨¥ (¸³., ´ ¶·¨³¥·, ‚ ´ Š ³¶¥´ [4]).

�¤´ ±μ É¥μ·¥³  „Ê¡  ¶·¥¤ÑÖ¢²Ö¥É ¨§²¨Ï´¥ ¦¥¸É±¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ·¥ ²Ó-
´Ò³ Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ° ¶·¨·μ¤Ò. ‘ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ÉμÎ±¨
§·¥´¨Ö ¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò³ μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ´¥ £²μ¡ ²Ó´Ò°,   ²μ± ²Ó´Ò° ±·¨É¥·¨° ®³ ·-
±μ¢μ¸É¨¯, ¢¶¥·¢Ò¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´Ò° 	μ£μ²Õ¡μ¢Ò³∗ ¢ [2],   ¸¶Ê¸ÉÖ 10 ²¥É ´¥§ -
¢¨¸¨³μ ¶¥·¥μÉ±·ÒÉÒ° ‚ ´ •μ¢μ³ [6] ¨ ´Ò´¥ ¨§¢¥¸É´Ò° ± ± ®¶·¥¤¥² ¸² ¡μ£μ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö¯, ¨²¨ ®ε2t-¶·¥¤¥²¯.

‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ £²μ¡ ²Ó´μ£μ ±·¨É¥·¨Ö „Ê¡  ²μ± ²Ó´Ò° ±·¨É¥·¨° 	μ£μ²Õ-
¡μ¢  μ¸´μ¢ ´ ´  ³ ²μ¸É¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ J ¢ ¸³Ò¸²¥ εJ , 0 < ε � 1, ¶·¨-
Î¥³ ´¥¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ° ¸É ´μ¢¨É¸Ö ± ± · § Ëμ·³  J(υ) Å ¤μ¸É ÉμÎ´μ ²¨ÏÓ
´¥¶·¥·Ò¢´μ¸É¨ J(υ) ¨ ¶·μ¸É¥°Ï¥£μ ¶·¨¡²¨¦¥´¨Ö J(υ) ≈ const. ‘μ£² ¸´μ
	μ£μ²Õ¡μ¢Ê ¶·¨ ÔÉ¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ ®³ ·±μ¢μ¸ÉÓ¯ ¨ ®§ ¡Ò¢ ´¨¥¯ ´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ-
¢¨° ¢¸¥£¤  ´ ¸ÉÊ¶ ¥É ´  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¢·¥³¥´ Ì t � tM, £¤¥ tM ∼
1/ε2, É ± ÎÉμ ε2t � 1; É¥³ ¸ ³Ò³ ´  Ï± ²¥ ¢·¥³¥´¨ ¢¢μ¤¨É¸Ö ®¨¥· ·Ì¨Ö
¢·¥³¥´¯∗∗.

‚ £². III 	μ£μ²Õ¡μ¢ ¤μ± §Ò¢ ¥É ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ¢ ¦´Ò° ¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ
μ¤¨´ ¨ ÉμÉ ¦¥ ‘ƒ� Ô¢μ²ÕÍ¨¨ μ¸Í¨²²ÖÉμ·  ³μ¦¥É · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ¸Ö · §²¨Î´Ò³
μ¡· §μ³ ¢ É·¥Ì · §²¨Î´ÒÌ ¨´É¥·¢ ² Ì ¢·¥³¥´¨:

1) ± ± ¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´´Ò° £ ³¨²ÓÉμ´μ¢ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨° ¶·μÍ¥¸¸ ´  ³ ²ÒÌ
¢·¥³¥´ Ì (¶·¨ t � tM ¨²¨ ε2t � 1);

2) ± ± ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨° £ Ê¸¸μ¢ ¶·μÍ¥¸¸ ¸ Î ¸É¨Î´μ° ®¶ ³ÖÉÓÕ¯ μ ´ Î ²Ó-
´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´  ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ ¢·¥³¥´ Ì (¶·¨ t ∼ tM ¨²¨ ε2t ∼ 1);

3) ± ± ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±¨° ³ ·±μ¢¸±¨° ¶·μÍ¥¸¸ ¸ ¶μ²´μ° ¶μÉ¥·¥° ®¶ ³ÖÉ¨¯
μ ´ Î ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì ¢·¥³¥´ Ì (¶·¨ t � tM ¨²¨ ε2t � 1).

„ ²¥¥ 	μ£μ²Õ¡μ¢ Ê¡¥¤¨É¥²Ó´μ ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É, ¸±μ²Ó ®§Ò¡±μ°¯ Ö¢²Ö¥É¸Ö
¸ ³  £· ´¨Í  ³¥¦¤Ê ¶μ´ÖÉ¨Ö³¨ ®¸²ÊÎ °´ÒÌ¯ ¨ ®¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì¯ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
¢¥²¨Î¨´, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¤²Ö ÔÉμ£μ ±μμ·¤¨´ ÉÒ ¨ ¨³¶Ê²Ó¸Ò, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨¥ ®É· ¥±-
Éμ·¨Õ¯ μ¡Ñ¥±É  ¢ Ë §μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥. „¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ, ± ± ¢¨¤´μ ¨§ ÊÉ¢¥·-
¦¤¥´¨Ö 1), ¸²ÊÎ °´Ò¥ Ë²Ê±ÉÊ Í¨¨ ´  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³ ²ÒÌ ¢·¥³¥´ Ì 0 < t � tM
É ±¦¥ ³μ£ÊÉ ¸É ÉÓ ¸±μ²Ó Ê£μ¤´μ ³ ²Ò³¨, ¶·¨Î¥³ ¶·¨ ε → 0, ±μ£¤  tM → ∞,
¨´É¥·¢ ² ®³ ²ÒÌ¯ ¢·¥³¥´ ³μ¦¥É ¸É ÉÓ ¨ ¸±μ²Ó Ê£μ¤´μ ¡μ²ÓÏ¨³, É ± ÎÉμ ¢¸Ö
Ô¢μ²ÕÍ¨Ö ´¥ ¡Ê¤¥É μÉ²¨Î ÉÓ¸Ö μÉ ¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´´μ°.

∗�ÉμÉ ·¥§Ê²ÓÉ É § ¸²Ê¦¨¢ ¥É, ´  ´ Ï ¢§£²Ö¤, ¢±²ÕÎ¥´¨Ö ¢ ÊÎ¥¡´¨±¨ ¶μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ°
³¥Ì ´¨±¥ ¶μ¤ ´ §¢ ´¨¥³ ®É¥μ·¥³  	μ£μ²Õ¡μ¢  μ ε2t¯ ¶μ¤μ¡´μ, ´ ¶·¨³¥·, ®É¥μ·¥³¥ 	μ£μ²Õ¡μ¢ 
μ 1/q2¯.

∗∗‚ § ¤ Î¥ μ¡ μ¸Í¨²²ÖÉμ·¥ ¨³¥¥É¸Ö ¢¸¥£μ μ¤´μ ¶μ¤μ¡´μ¥ ¢·¥³Ö, Éμ£¤  ± ± ¢ §´ ³¥´¨Éμ°
®Í¥¶μÎ±¥ 		ƒŠˆ¯ (¸³. ³μ´μ£· Ë¨Õ �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢  1946 £. ¢ Î. II, É. V ¢ [1]) ¨Ì ¸É ´μ¢¨É¸Ö
Ê¦¥ É·¨.



1980 �“„�‰ 
. ƒ.

‚ ¸¢μ¨Ì · ¡μÉ Ì 	μ£μ²Õ¡μ¢ ´¥¨§³¥´´μ ¶μ¤Î¥·±¨¢ ², ÎÉμ ¸¶· ¢¥¤²¨¢μ¸ÉÓ
ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨° 1)Ä3) § ¢¨¸¨É μÉ ¤¢ÊÌ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢. �·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ
´¥μ¡Ìμ¤¨³  ´¥¶·¥·Ò¢´μ¸ÉÓ ¸¶¥±É· ²Ó´μ° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢´¥Ï´¥£μ ¢μ§³ÊÐ¥´¨Ö
J(υ), ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¨³¥´´μ ÔÉμ É·¥¡μ¢ ´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢ ¶·¨´Í¨¶¥ μ¡μ°É¨ ®§ ¶·¥É
�Ê ´± ·¥¯. �Éμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ¨§¡¥¦ ÉÓ ®¢μ§¢· É ¯ Ë §μ¢μ° É· ¥±Éμ·¨¨ ¢
§ ¤ ´´ÊÕ μ±·¥¸É´μ¸ÉÓ ´ Î ²Ó´μ£μ Ê¸²μ¢¨Ö (ÌμÉÖ ¡Ò ¨ Î¥·¥§ μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏμ¥, ´μ
±μ´¥Î´μ¥ ¢·¥³Ö) ³μ¦´μ ²¨ÏÓ ¢ ®É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³¯ ¶·¥¤¥²¥ ¡¥¸±μ´¥Î´μ£μ
Î¨¸²  ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò.

‚Éμ·μ¥, ´¥ ³¥´¥¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥, μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢μ, ¸μ£² ¸´μ 	μ£μ²Õ¡μ¢Ê,
¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³, ÎÉμ¡Ò ¸μ¡²Õ¤ ÉÓ ¶· ¢¨²Ó´Ò° ¶μ·Ö¤μ± ¶·¥¤¥²Ó´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢
¶μ ε ¨ ¶μ t: ¤²Ö ¢ÒÌμ¤  ´  ³ ·±μ¢¸±¨° ·¥¦¨³ ¸²¥¤Ê¥É ¶·¨ ε > 0 ¸´ Î ² 
Ê¸É·¥³¨ÉÓ t → ∞ ¨ ®¶·¥¢§μ°É¨¯ §´ Î¥´¨¥ tM (±μ´¥Î´μ¥ ¶·¨ ±μ´¥Î´μ³ ε) ¨
²¨ÏÓ § É¥³ Ê¸É·¥³¨ÉÓ ε → 0 É ±, ÎÉμ¡Ò ¶·¨ ÔÉμ³ ε2t → ∞. ˆ´μ° ¶μ·Ö¤μ±
¶·¥¤¥²Ó´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ´¥ ¨³¥¥É Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ¸³Ò¸² , ¶μ¸±μ²Ó±Ê, Ê¸É·¥³¨¢
¸´ Î ²  ε → 0, ³Ò Ë ±É¨Î¥¸±¨ ¸´¨³ ¥³ ¢´¥Ï´¥¥ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ¥ ¢μ§³ÊÐ¥-
´¨¥, ¶μ¸²¥ Î¥£μ ¶·μÍ¥¸¸ ´  ¢¸¥Ì ¢·¥³¥´ Ì t ¸É ´μ¢¨É¸Ö Î¨¸Éμ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨³.
”μ·³ ²Ó´μ ÔÉμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ Ì · ±É¥·´μ¥ ¢·¥³Ö tM ∼ 1/ε2 ¸ ¸ ³μ£μ ´ Î ² 
¸É ´μ¢¨É¸Ö ¡¥¸±μ´¥Î´Ò³ ¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ´¥¤μ¸É¨¦¨³Ò³, ¶μ¸²¥ Î¥£μ É¥·Ö¥É
¸³Ò¸² μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ´¥μ¡· É¨³μ¸É¨ ¶·μÍ¥¸¸ .

�¶¨¸ ´´ Ö ¸¨ÉÊ Í¨Ö μ§´ Î ¥É ´ ²¨Î¨¥ ´¥ ´ ²¨É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ε,
¢μμ¡Ð¥ Ì · ±É¥·´μ° ¤²Ö ±μ´Í¥¶Í¨¨ ®±¢ §¨¸·¥¤´¨Ì¯, ±μÉμ·ÊÕ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³
¸Éμ²Ó Ê¸¶¥Ï´μ · §¢¨² ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ ¶·¨³¥´¨² 	μ£μ²Õ¡μ¢ ¢ 1960 £. (¸³. Î. II,
É. VI ¢ [1]). ˆ ÌμÉÖ ¢ · ¡μÉ Ì ®±¨¥¢¸±μ£μ¯ ¶¥·¨μ¤  ÔÉμÉ É¥·³¨´ ¥Ð¥ Ö¢´μ ´¥
Ê¶μ³¨´ ¥É¸Ö, Ë ±É¨Î¥¸±¨ ·¥ÎÓ ¨¤¥É ¨³¥´´μ μ ´¥³, ¶·¨Î¥³ ¢ ¥Ð¥ ¡μ²¥¥ μ¡Ð¥°
¶μ¸É ´μ¢±¥.

„¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ, ·μ²Ó ¢´¥Ï´¥£μ ¢μ§³ÊÐ¥´¨Ö ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ° ¶·¨·μ¤Ò ¸μ-
¸Éμ¨É ± ± · § ¢ Éμ³, ÎÉμ¡Ò ´ ·ÊÏ¨ÉÓ ¶·¨¸ÊÐÊÕ ¤ ´´μ³Ê ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³Ê
μ¡Ñ¥±ÉÊ μ¡· É¨³ÊÕ Ô¢μ²ÕÍ¨Õ, ¨²¨, ÎÉμ Éμ ¦¥, ¸¨³³¥É·¨Õ ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ
± § ³¥´¥ §´ ±  ¢·¥³¥´¨ t → −t. �Éμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ¡² £μ¤ ·Ö ¸±μ²Ó Ê£μ¤´μ
³ ²μ³Ê, ´μ ±μ´¥Î´μ³Ê ε > 0 ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ´ ·ÊÏ¥´¨¥ Ê± § ´´μ° ¸¨³³¥É·¨¨,
±μÉμ·μ¥ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ ´ §¢ ÉÓ ¸¶μ´É ´´μ° ¸ÉμÌ ¸É¨§ Í¨¥°. �μ ¶·μÏ¥¸É¢¨¨
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ (¸±μ²Ó Ê£μ¤´μ ¡μ²ÓÏμ£μ, ´μ É ±¦¥ ±μ´¥Î´μ£μ) ¢·¥³¥´¨
tM ∼ 1/ε2 ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ³ ·±μ¢¸± Ö, ¨²¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ´¥μ¡· É¨³ Ö,
Ô¢μ²ÕÍ¨Ö.

ˆ³¥´´μ ÔÉ  ¶²μ¤μÉ¢μ·´ Ö ¨¤¥Ö �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢ , Ë ±É¨Î¥¸±¨ ¢Ò¸± § ´-
´ Ö ¨³ Ê¦¥ ¢ 1945 £., ¶μ§¢μ²¨²  ¥£μ ¸μÉ·Ê¤´¨±Ê „. �. ‡Ê¡ ·¥¢Ê ¢ 1961Ä1965 ££.
¶μ¸É·μ¨ÉÓ ³¥Éμ¤ ´¥· ¢´μ¢¥¸´μ£μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ£μ μ¶¥· Éμ·  [7]. ‚ ÔÉμ³ ³¥-
Éμ¤¥ ¡¥¸±μ´¥Î´μ ³ ²Ò° ®¨¸ÉμÎ´¨±¯ ¢ ¶· ¢μ° Î ¸É¨ Ê· ¢´¥´¨Ö ‹¨Ê¢¨²²Ö ¶·¨-
¢μ¤¨É ± μÉ¡μ·Ê Éμ²Ó±μ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ·¥Ï¥´¨° ÔÉμ£μ Ê· ¢´¥´¨Ö, ·¥ ²¨§ÊÖ
É¥³ ¸ ³Ò³ ¶·¨´Í¨¶ ¶·¨Î¨´´μ¸É¨.

�¶¨¸ ´¨¥ · §¢¨É¨Ö ¤·Ê£μ£μ Í¨±²  ¨¤¥° 	μ£μ²Õ¡μ¢ , ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¢μ§´¨±-
´μ¢¥´¨¥³ ¸ÉμÌ ¸É¨Î¥¸±μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¢ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³¥ (¢ Éμ³ Î¨¸²¥
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±¢ ´Éμ¢μ°), ´ Ìμ¤ÖÐ¥°¸Ö ¶μ¤ ¸² ¡Ò³ ¢²¨Ö´¨¥³ É¥·³μ¸É É , ³μ¦´μ ´ °É¨ ¢
³μ´μ£· Ë¨¨ [8].
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