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PACS: 36.10.Ee; 25.30.Mr; 29.40.Cs
�·¥Í¨§¨μ´´μ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ³Õμ´´μ£μ ± É ²¨§  Ö¤¥·´μ£μ ¸¨´É¥§  ¢ £ § Ì D2 ¨
HD. � ²¨´ „. ‚., ƒ ´¦  ‚. A., Šμ§²μ¢ ‘.Œ., Œ ¥¢ …. Œ., �¥É·μ¢ ƒ. …., ‘μ·μ±  Œ. A.,
˜ ¶±¨´ ƒ.�., ‘¥³¥´ÎÊ± ƒ. ƒ., ’·μË¨³μ¢ ‚. �., ‚ ¸¨²Ó¥¢ �. �., ‚μ·μ¡Ó¥¢ �. �., ‚μ·μ¶ -
¥¢ �.ˆ., �¥É¨¦ ´ Š., ƒ ·É´¥· �., ‹ Ê¸¸ �., Œ ·Éμ´ „., ‡³¥¸± ² ˆ., Š¥°¸ T.,
Š·μÊ K., Š ³³¥²Ó �., • ·É³ ´´ ”.ˆ., ” °Ë³ ´ Œ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 2. ‘. 361.

�·μ¢¥¤¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ³Õμ´´μ£μ ± É ²¨§  dd-¸¨´É¥§  ¢ £ § Ì D2 ¨ HD ¢ ¤¨ -
¶ §μ´¥ É¥³¶¥· ÉÊ· μÉ 28 ¤μ 350 Š ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¨μ´¨§ Í¨μ´´μ° ± ³¥·Ò, ´ ¶μ²-
´¥´´μ° Î¨¸ÉÒ³ ¢μ¤μ·μ¤μ³. ‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ § ¢¥·Ï¥´´μ£μ
 ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´μ ¤¥É ²Ó´μ¥ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸ ¶μ¸²¥¤´¨³¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³¨ · ¸-
Î¥É ³¨ ¶μ ³Õμ´´μ³Ê ± É ²¨§Ê. ‘ ¢Ò¸μ±μ°  ¡¸μ²ÕÉ´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¨§
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¢¸¥ μ¸´μ¢´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ Í¥¶μÎ±¨ ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨Ì
¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ·¥§μ´ ´¸´ Ö ¨ ´¥·¥§μ´ ´¸´ Ö ¸±μ·μ¸É¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ³μ²¥-
±Ê² ddμ, ¸±μ·μ¸É¨ ¶¥·¥¢μ·μÉ  ¸¶¨´  ³Õμ´  ¶·¨ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨¨ dμ- Éμ³ , μÉ´μÏ¥´¨¥
¢ÒÌμ¤μ¢ ¤¢ÊÌ § ·Ö¤μ¢μ-¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ¸¨´É¥§  3He + n ¨ t + p,   É ±¦¥ ±μ-
ÔËË¨Í¨¥´É ¶·¨²¨¶ ´¨Ö ³Õμ´ . �´¥·£¨Ö ε11(fit) = −1,9651(7) Ô‚ ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´μ£μ
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ddμ, μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ£μ §  ¢Ò¸μ±ÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê ¸±μ·μ¸É¨ ·¥§μ´ ´¸´μ£μ μ¡· §μ¢ -
´¨Ö ³μ²¥±Ê², ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¶μ¸²¥¤´¨³ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨³ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ³
ε11(theory) = −1,9646 Ô‚.

’ ¡². 13. ˆ². 25. 	¨¡²¨μ£·.: 77.

PACS: 25.75.-q; 25.20-x; 29.27.-a
�²¥±É·μ³ £´¨É´Ò¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ë· £³¥´É Í¨Ö Ê²ÓÉ· ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥·. �Ï¥-
´¨Î´μ¢ ˆ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 2. ‘. 415.

� ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤¥· ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ¢ Ê²Ó-
É· ¶¥·¨Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ, ±μÉμ·Ò¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÉ ¡¥§ ¶¥·¥±·ÒÉ¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ
¶²μÉ´μ¸É¥°. ’ ±¨¥ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö Ô±¢¨¢ ²¥´É´Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Õ Ö¤¥· ¨´É¥´¸¨¢´Ò³¨ ¶μ-
Éμ± ³¨ £ ³³ -±¢ ´Éμ¢ ¸ Ï¨·μ±¨³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¸¶¥±É·μ³. �Éμ ²¥¦¨É ¢ μ¸´μ¢¥
·Ö¤  ´¥μ¡ÒÎ´ÒÌ Ö¢²¥´¨°, ¸·¥¤¨ ±μÉμ·ÒÌ ¢§ ¨³´μ¥ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ¥ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨¥
Ö¤¥·, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥¥ Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨¥ ¤¢μ°´Ò¥ ¨ É·μ°´Ò¥ £¨£ ´É¸±¨¥ ·¥§μ´ ´¸Ò, ¨ ³Ê²Ó-
É¨Ë· £³¥´É Í¨Ö Ö¤¥·. �·¥¤¸É ¢²¥´  ³μ¤¥²Ó RELDIS, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ Ö Ë· £³¥´É Í¨Õ
Ö¤¥· ¨ ·μ¦¤¥´¨¥ ³¥§μ´μ¢ Ô±¢¨¢ ²¥´É´Ò³¨ ËμÉμ´ ³¨. �μ± § ´μ, ÎÉμ ±μ²² °¤¥·Ò RHIC
¨ LHC ¤ ÕÉ Ê´¨± ²Ó´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É-
¢¨° Ê²ÓÉ· ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥·. Œμ¤¥²Ó RELDIS ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ± ²¨-
¡·μ¢μÎ´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¤²Ö ³μ´¨Éμ·¨´£  ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ±μ²² °¤¥·μ¢ ¶μ ¨¸¶Ê¸± ¥³Ò³ ´¥°-
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É·μ´ ³,   É ±¦¥ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤¥· ¶ÊÎ±  ¸ ±μ´¸É·Ê±Í¨μ´´Ò³¨
Ô²¥³¥´É ³¨ LHC.

’ ¡². 10. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 97.

PACS: 25.20.-x; 25.20.Dc; 26.35.+c; 26.40.+r; 26.50.+x
�¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨¥ S-Ë ±Éμ·Ò ·¥ ±Í¨° ¸ ²¥£±¨³¨  Éμ³´Ò³¨ Ö¤· ³¨. „Ê¡μ¢¨Î¥´-
±μ ‘. �., “§¨±μ¢ �.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42,
¢Ò¶. 2. ‘. 478.

„¢ÊÌ±² ¸É¥·´ Ö ³μ¤¥²Ó Ö¢²Ö¥É¸Ö Ë¥´μ³¥´μ²μ£¨Î¥¸±¨³ ¶μ²Ê³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨³
¶μ¤Ìμ¤μ³ ± ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ Ö¤¥·´ÒÌ ³´μ£μ´Ê±²μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³. ‚ · ³± Ì ÔÉμ° ³μ¤¥²¨
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ´Ê±²μ´´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ²μ± ²Ó´Ò³ ¤¢ÊÌÎ ¸É¨Î´Ò³ ¶μÉ¥´-
Í¨ ²μ³, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò³ ¨§ Ê¸²μ¢¨Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¶μ · ¸¸¥Ö´¨Õ ±² ¸É¥·μ¢ ¨ ¸¢μ°¸É¢
¨Ì ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°,   ³´μ£μÎ ¸É¨Î´Ò° Ì · ±É¥· § ¤ Î¨ ÊÎ¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¶·¨¡²¨-
¦¥´´μ, ¢ É¥·³¨´ Ì ¤¢ÊÌ±² ¸É¥·´ÒÌ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°, ¶μ·μ¦¤ ¥³ÒÌ ÔÉ¨³ ¶μÉ¥´-
Í¨ ²μ³ ¨ · §¤¥²Ö¥³ÒÌ ´  · §·¥Ï¥´´Ò¥ ¨ § ¶·¥Ð¥´´Ò¥ ¶·¨´Í¨¶μ³ � Ê²¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
¶μ²´μ° ¸¨¸É¥³Ò ´Ê±²μ´μ¢. ‘ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ÊÎ¥É § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±² ¸É¥·μ¢ μÉ μ·¡¨É ²Ó´ÒÌ ¸Ì¥³ 
´£ , Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨Ì ¸¢μ°¸É¢  ¶¥·¥-
¸É ´μ¢μÎ´μ° ¸¨³³¥É·¨¨ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ´Ê±²μ´μ¢. �  μ¸´μ¢¥ ¤ ´´μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  · ¸¸³μÉ·¥´Ò
ËμÉμÖ¤¥·´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¤²Ö ¸¨¸É¥³ p2H, p3H, p6Li, p12C,   É ±¦¥ 4He12C, 3He4He,
3H4He, 2H4He ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¨³  ¸É·μË¨§¨Î¥¸±¨¥ S-Ë ±Éμ·Ò. �μ± § ´μ, ÎÉμ
ÔÉμÉ ¶μ¤Ìμ¤ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¤μ¢μ²Ó´μ Ìμ·μÏμ μ¶¨¸Ò¢ ÉÓ ¨³¥ÕÐ¨¥¸Ö ¤ ´´Ò¥ ¢ μ¡² ¸É¨ ´¨§-
±¨Ì Ô´¥·£¨°, μ¸μ¡¥´´μ ¤²Ö ¸¨¸É¥³ ¸ Î¨¸²μ³ ´Ê±²μ´μ¢ A > 4 ¢ É¥Ì ¸²ÊÎ ÖÌ, ±μ£¤ 
¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¨§¢²¥± ¥³ÒÌ ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ Ë § · ¸¸¥Ö´¨Ö ±² ¸É¥·μ¢
³¨´¨³ ²Ó´Ò.

’ ¡². 33. ˆ². 42. 	¨¡²¨μ£·.: 171.

PACS: 87.15.By; 87.15.Kg; 87.22.Bt; 61.10.Eq
Œ¥Éμ¤Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ²¨¶¨¤´ÒÌ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ· ´  ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´ÒÌ
¨¸ÉμÎ´¨± Ì. Š¨¸¥²¥¢ Œ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011.
’. 42, ¢Ò¶. 2. ‘. 578.

‹¨¶¨¤´ Ö ³¥³¡· ´  Ö¢²Ö¥É¸Ö £² ¢´Ò³ ±μ³¶μ´¥´Éμ³ ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° ³¥³¡· ´Ò.
‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ¡¨μ´ ´μÉ¥Ì´μ²μ£¨¨ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ Ëμ¸Ëμ²¨¶¨¤Ò ¨ Í¥· ³¨¤Ò ± ± μ¸´μ¢-
´μ° ±μ³¶μ´¥´É ²¥± ·¸É¢ ¨ ±μ¸³¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸·¥¤¸É¢. � ´μÎ ¸É¨ÍÒ ´  μ¸´μ¢¥ Ëμ¸Ëμ²¨-
¶¨¤μ¢ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶¥·¥´μ¸Î¨±μ¢ ²¥± ·¸É¢. � §¢¨É¨¥ ¡¨μ´ ´μÉ¥Ì´μ²μ£¨°
¢ �μ¸¸¨¨ É·¥¡Ê¥É · §· ¡μÉ±¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Î -
¸É¨Í, ¶¥·¸¶¥±É¨¢´ÒÌ ¤²Ö ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¢ Ë ·³ ±μ²μ£¨¨. ˆ§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ¤²¨´μ° ¢μ²´Ò
1Ä10 �A Ö¢²ÖÕÉ¸Ö  ¤¥±¢ É´Ò³ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ³ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¨¶¨¤´μ£μ
¡¨- ¨ ³μ´μ¸²μÖ. �·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· ¶·¨³¥´¥´¨Ö · ¸¸¥Ö´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´-
´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ ´μ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ²¨¶¨¤´ÒÌ ³¥³¡· ´, Ëμ¸Ëμ²¨¶¨¤´ÒÌ
´ ´μÎ ¸É¨Í ¨ Ëμ¸Ëμ²¨¶¨¤´ÒÌ ³μ´μ¸²μ¥¢ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¢μ¤Ò ³¥Éμ¤ ³¨ ¤¨Ë· ±Í¨¨,
³ ²μÊ£²μ¢μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ·¥Ë²¥±Éμ³¥É·¨¨. �  ±μ´±·¥É´ÒÌ ¶·¨³¥· Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°
Ëμ¸Ëμ²¨¶¨¤´ÒÌ ³¥³¡· ´ ¨ ³¥³¡· ´ ´  μ¸´μ¢¥ Í¥· ³¨¤μ¢ ¶μ± § ´  ¢ ¦´μ¸ÉÓ ¢§ -
¨³μ¤μ¶μ²´ÖÕÐ¥£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´μ£μ ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö ·¥-
Ï¥´¨Ö  ±ÉÊ ²Ó´ÒÌ § ¤ Î ¡¨μË¨§¨±¨ ³¥³¡· ´, ³¨±·μ¡¨μ²μ£¨¨, ¤¥·³ Ë ·³ ±μ²μ£¨¨,
¡¨μ´ ´μÉ¥Ì´μ²μ£¨°. �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ · §¢¨É¨Ö ¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ´μ-
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¢ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ § ¤ Î ¡¨μË¨§¨±¨. �¡§μ· ´ ¶¨¸ ´
´  μ¸´μ¢¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ¶¥·¨μ¤ 1999Ä2010 ££. ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ°
Ë¨§¨±¨ �ˆŸˆ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ Ë ·³ Í¥¢É¨Î¥¸±¨³¨ Ë ±Ê²ÓÉ¥É ³¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥Éμ¢
”· ´Í¨¨ (Paris-Sud, Chatenay Malabry) ¨ ƒ¥·³ ´¨¨ (Martin Luther University, Halle).
�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¢Ò¶μ²´Ö²¨¸Ó ´  · §²¨Î´ÒÌ ¥¢·μ¶¥°¸±¨Ì ¨ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨
¸¨´Ì·μÉ·μ´´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì.

’ ¡². 3. ˆ². 41. 	¨¡²¨μ£·.: 90.

PACS: 28.50.Ky; 82.80.Jp
�¥°É·μ´´Ò°  ±É¨¢ Í¨μ´´Ò°  ´ ²¨§ ¢ ´ Ê± Ì μ ¦¨§´¨. ”·μ´É ¸Ó¥¢  Œ. ‚. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2011. ’. 42, ¢Ò¶. 2. ‘. 636.

� ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ¨´¸É·Ê³¥´É ²Ó´μ£μ ´¥°É·μ´´μ£μ  ±É¨¢ Í¨μ´-
´μ£μ  ´ ²¨§  (ˆ���) ¨ ¨Ì ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¢ ´ Ê± Ì μ ¦¨§´¨. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ
Ô¶¨É¥¶²μ¢μ°  ±É¨¢ Í¨¨ ´  ·¥ ±Éμ·´ÒÌ ´¥°É·μ´ Ì, ¶μ± § ´Ò ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢  ÔÉμ£μ ³¥-
Éμ¤  ¶·¨  ´ ²¨§¥ μ¡Ñ¥±Éμ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò. „¥³μ´¸É·¨·ÊÕÉ¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶·¨±² ¤-
´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ ´ Ê± μ ¦¨§´¨, ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¢ ¢¥¤ÊÐ¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ Í¥´É· Ì
³¨·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ���. �¡μ¡Ð ¥É¸Ö μ¶ÒÉ · ¡μÉÒ · ¤¨μ ´ ²¨É¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ´ 
·¥ ±Éμ·¥ ˆ	�-2 ‹�” �ˆŸˆ.

’ ¡². 13. ˆ². 21. 	¨¡²¨μ£·.: 414.


