
”ˆ‡ˆŠ� �‹…Œ…�’���›• —�‘’ˆ– ˆ �’�Œ��ƒ� Ÿ„��
2012. ’. 43. ‚›�. 2

Ÿ„…���-”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… ’…•��‹�ƒˆˆ
‚ Œ…„ˆ–ˆ�…

�. �. —¥·´Ö¥¢∗

� ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. „. ‚. ‘±μ¡¥²ÓÍÒ´ 

Œμ¸±μ¢¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¨³. Œ. ‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ , Œμ¸±¢ 

‚‚…„…�ˆ… 500

�…�‚›… “‘Š��ˆ’…‹ˆ ‡��Ÿ†…��›• —�‘’ˆ–,
‚�‡�ˆŠ��‚…�ˆ… ‹“—…‚�‰ ’…���ˆˆ
ˆ Ÿ„…���‰ Œ…„ˆ–ˆ�› 501

��‡‚ˆ’ˆ… ‘’…�…�’�Š‘ˆ—…‘Š�‰ •ˆ�“�ƒˆˆ
ˆ Œ…’�„�‚ ‚ˆ‡“�‹ˆ‡�–ˆˆ ˆ‡����†…�ˆ‰ 504

‘�‡„��ˆ… ‘�‚�…Œ…��›• “‘’���‚�Š
‚ˆ‡“�‹ˆ‡�–ˆˆ ˆ‡����†…�ˆ‰ ˆ ‹“—…‚�‰ ’…���ˆˆ 507

��‡ˆ’�����Ÿ 	Œˆ‘‘ˆ����Ÿ ’�Œ�ƒ��”ˆŸ (�	’) 510

Ÿ„…���-”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… “‘’���‚Šˆ ‚ ‘�‚�…Œ…���Œ
Œˆ�… 512

‡�Š‹
—…�ˆ… 516

‘�ˆ‘�Š ‹ˆ’…��’“�› 517

∗E-mail: Okdf2007@mail.ru



”ˆ‡ˆŠ� �‹…Œ…�’���›• —�‘’ˆ– ˆ �’�Œ��ƒ� Ÿ„��
2012. ’. 43. ‚›�. 2

Ÿ„…���-”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… ’…•��‹�ƒˆˆ
‚ Œ…„ˆ–ˆ�…

�. �. —¥·´Ö¥¢∗

� ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. „. ‚. ‘±μ¡¥²ÓÍÒ´ 
Œμ¸±μ¢¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¨³. Œ. ‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ , Œμ¸±¢ 

�·¨¢μ¤¨É¸Ö ±· É± Ö ¨¸Éμ·¨Ö · §¢¨É¨Ö Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¸ ³μ-
³¥´É  μÉ±·ÒÉ¨Ö ®± Éμ¤´ÒÌ ²ÊÎ¥°¯. „¥² ¥É¸Ö  ±Í¥´É ´  μ¶¨¸ ´¨¨ μ¸´μ¢´ÒÌ μÉ±·ÒÉ¨°, ¤ ¢Ï¨Ì
Éμ²Îμ± ± · §¢¨É¨Õ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨°. �·¨¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§ ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
¶·¨³¥´¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¢ ³¥¤¨Í¨´¥.

The article gives a brief history of nuclear-physical technologies in medicine since the discovery
of ®cathode rays¯. Emphasis on is describing the basic scientiˇc discoveries, which gave impetus to
the development of nuclear-physical technologies. The analysis of the current application of nuclear
plants in medicine is presented.

PACS: 87.56.-v

‚‚…„…�ˆ…

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¸É·μ¥´¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢  ¶·¨¢¥²μ ± μÉ±·ÒÉ¨Õ ¶·μ´¨± ÕÐ¨Ì ¨§-
²ÊÎ¥´¨°. 	.�²Õ±±¥·μ³ ¢ 1859 £. ¡Ò²¨ μÉ±·ÒÉÒ ± Éμ¤´Ò¥ ²ÊÎ¨,   ‚. �¥´É£¥´
¢ 1895 £. μ¡´ ·Ê¦¨², ÎÉμ ¶·¨ ¶μ¶ ¤ ´¨¨ ¨Ì ´   ´μ¤ ¢μ§´¨± ÕÉ X-²ÊÎ¨,
¨²¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥∗∗. ‚ 1896 £. �. 
¥±±¥·¥²¥³ μÉ±·ÒÉ  · ¤¨μ ±-
É¨¢´μ¸ÉÓ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¢¨¤μ¢ ¢¥Ð¥¸É¢ ,   ¢ 1897 £. „. ’μ³¸μ´ Ê¸É ´μ¢¨², ÎÉμ
± Éμ¤´Ò¥ ²ÊÎ¨ ¸μ¸ÉμÖÉ ¨§ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í Å Ô²¥±É·μ´μ¢. ‚ 1899 £.
�. �¥§¥·Ëμ·¤μ³ ¡Ò²¨ μÉ±·ÒÉÒ Î ¸É¨ÍÒ, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨¥ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ²ÊÎ¨.
‘ ÔÉμ£μ ¢·¥³¥´¨, μ¸μ¡¥´´μ ¶μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö ‚. �¥´É£¥´μ³ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μ²Ê-
Î ÉÓ ¸´¨³±¨ ±μ¸É´μ° É± ´¨ ¦¨¢μÉ´ÒÌ ¨ Î¥²μ¢¥± , ´ Î ²μ¸Ó ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥.

“¦¥ Î¥·¥§ ¤¢¥ ´¥¤¥²¨ ¶μ¸²¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ‚. �¥´É£¥´  μÉ±·ÒÉμ¥ ¨³ X-¨§²Ê-
Î¥´¨¥ ¢ ‘˜� ¶·¨³¥´¨²¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶¥·¥²μ³μ¢ ±μ¸É¥°. ‚
�μ¸¸¨¨ É ±¦¥ ¢ 1896 £. ¡Ò² ¸¤¥² ´ ¶¥·¢Ò° ·¥´É£¥´μ¢¸±¨° ¸´¨³μ±,   ¢ ´ Î ²¥

∗E-mail: Okdf2007@mail.ru
∗∗�¥´É£¥´μ¢¸±¨³ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ ¸Î¨É ¥É¸Ö Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¸ Ô´¥·£¨¥° μÉ 30 Ô‚

¤μ 250 ±Ô‚.
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XX ¢. ·¥´É£¥´μ¢¸±¨¥  ¶¶ · ÉÒ Ê¦¥ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ²¨ ´  ±μ· ¡²ÖÌ ¤²Ö μ¡¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö · ´¥´ÒÌ. ‚ 1918 £. ¢ �μ¸¸¨¨ ¡Ò²  μ¡· §μ¢ ´  ¶¥·¢ Ö ·¥´É£¥´μ²μ£¨Î¥¸± Ö
±²¨´¨± . �¥´É£¥´μ¢¸±μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¡Ò¸É·μ ´ Ï²μ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ´¥ Éμ²Ó±μ ¢
¤¨ £´μ¸É¨±¥, ´μ ¨ ¢ É¥· ¶¨¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì § ¡μ²¥¢ ´¨°. �·¨³¥·´μ ¤μ ´ -
Î ²  É·¨¤Í ÉÒÌ £μ¤μ¢ ¶·μÏ²μ£μ ¢¥±  ¶·μ´¨± ÕÐ¨¥ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ²ÊÎ ²¨ ¢
·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì É·Ê¡± Ì ¨ ¨§ ¥¸É¥¸É¢¥´´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢. �´¥·£¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥-
³μ£μ ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²ÖÌ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸μ¸É ¢²Ö²  μÉ 100 Ô‚
¤μ 200 ±Ô‚. ‘ ´ Î ²  •• ¢. ±μ²¨Î¥¸É¢μ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¢ · §´ÒÌ
¸É· ´ Ì ¸É ²μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ÉÓ¸Ö ´ · ¸É ÕÐ¨³¨ É¥³¶ ³¨. ‚μ§´¨±²μ ´μ¢μ¥ ´ ¶· -
¢²¥´¨¥ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ Å ²ÊÎ¥¢ Ö ¤¨ £´μ¸É¨± , ¨ ¡Ò²¨ ¸¤¥² ´Ò ¶¥·¢Ò¥ Ï £¨ ±
¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Õ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

�μ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ± Î¥¸É¢¥´´Ò° ¸± Îμ± ¢ · §¢¨É¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¢
³¥¤¨Í¨´¥ ¡Ò² ¸¢Ö§ ´ ¸ ¸μ§¤ ´¨¥³ Ê¸±μ·¨É¥²¥° § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �·¥¦¤¥
Î¥³ ¶¥·¥°É¨ ± ¨§²μ¦¥´¨Õ ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°
¢ ³¥¤¨Í¨´¥, · ¸¸³μÉ·¨³ ¨¸Éμ·¨Õ ¸μ§¤ ´¨Ö ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢
³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²ÖÌ ´  ¶·μÉÖ¦¥´¨¨ •• ¢.

1. �…�‚›… “‘Š��ˆ’…‹ˆ ‡��Ÿ†…��›• —�‘’ˆ–,
‚�‡�ˆŠ��‚…�ˆ… ‹“—…‚�‰ ’…���ˆˆ

ˆ Ÿ„…���‰ Œ…„ˆ–ˆ�›

30-¥ ££. XX ¢. ˆ³¥´´μ ¢ ÔÉ¨ £μ¤Ò § ·μ¦¤ ÕÉ¸Ö ¨¤¥¨ ¨ ¸μ§¤ ¥É¸Ö ³´μ¦¥¸É¢μ
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì · §· ¡μÉμ±, ¶·¥¢· É¨¢Ï¨Ì¸Ö ¢¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ ¢ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥
É¥Ì´μ²μ£¨¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. ‚ ±μ´Í¥ 1920-Ì Ä ´ Î ²¥ 1930-Ì ££. ¡Ò²¨ ¶μ¸É·μ¥´Ò
¶¥·¢Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �¥·¢Ò° ¨§ ´¨Ì (± ¸± ¤´Ò° £¥´¥· -
Éμ·) ¡Ò² ¶μ¸É·μ¥´ ¢ 1920 £. ¢ ˜¢¥°Í ·¨¨ ƒ·¥°´ Ì¥·μ³,   ¢ 1929 £.  ´£²¨°¸±¨¥
Ë¨§¨±¨ „¦.Šμ±·μËÉ ¨ �.“μ²Éμ´ ¨§ ² ¡μ· Éμ·¨¨ �. �¥§¥·Ëμ·¤  ¶μ¸É·μ¨²¨
É ±μ° ¦¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó [1], ´  ±μÉμ·μ³ ¢ 1932 £. μ´¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨²¨ ¶¥·¢ÊÕ
Ö¤¥·´ÊÕ ·¥ ±Í¨Õ ¸ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ¶·μÉμ´ ³¨ (§  ÎÉμ ¢ 1951 £.
μ´¨ ¶μ²ÊÎ¨²¨ �μ¡¥²¥¢¸±ÊÕ ¶·¥³¨Õ ¶μ Ë¨§¨±¥ §  ¶·¨³¥´¥´¨¥ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ Ö¤¥·  Éμ³μ¢). �ÉÊ ¤ ÉÊ ³μ¦´μ ¸Î¨É ÉÓ ´ Î ²μ³ ¨¸Éμ·¨¨ Ê¸±μ-
·¨É¥²¥°.

‘¶Ê¸ÉÖ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¥É ¶μ¸²¥ § ¶Ê¸±  ¶¥·¢ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¨Ì ¸É ²¨ ¶·¨-
³¥´ÖÉÓ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. �¥·¢Ò° Ô²¥±É·μ´´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¤²Ö ²¥Î¥´¨Ö μ´±μ²μ£¨-
Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ ¡Ò² ¶μ¸É·μ¥´ [2] ¢ ‹μ´¤μ´¥ ¢ 1937 £. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  ´¥³
Éμ·³μ§´Ò¥ ËμÉμ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° 1 ŒÔ‚ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¢ £μ¸¶¨É ²¥ ‘¢. ‚ ·Ëμ-
²μ³¥Ö ¢ ‹μ´¤μ´¥ (St. Bartholomew's Hospital). � §³¥·Ò Ê¸É ´μ¢±¨ ¤μ¸É¨£ ²¨
10 ³. “¸±μ·¨É¥²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸É ²¨ μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥-
· ¶¨¨.

Š ´ Î ²Ê 1930-x ££. μÉ´μ¸¨É¸Ö ¨ ¨¤¥Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¶¥·¢μ£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ³¨-
±·μ¸±μ¶ . �Éμ³Ê ¶·¥¤Ï¥¸É¢μ¢ ²μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ¥ μ¡´ ·Ê¦¥´¨¥ ¢ 1926 £.
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Š. „Ô¢¨¸¸μ´μ³ ¨ ‹. ƒ¥·³¥·μ³ ¢μ²´μ¢ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ Ô²¥±É·μ´  [3], ¶μ¤É¢¥·¦¤ -
ÕÐ¥¥ ¢Ò¤¢¨´ÊÉÊÕ ¢ 1924 £. ‹. ¤¥ 
·μ°²¥³ £¨¶μÉ¥§Ê μ ±μ·¶Ê¸±Ê²Ö·´μ-¢μ²´μ-
¢μ³ ¤Ê ²¨§³¥ ¢¸¥Ì ¢¨¤μ¢ ³ É¥·¨¨ [4],   É ±¦¥ ¸μ§¤ ´¨¥ ¢ 1926 £. ´¥³¥Í-
±¨³ Ë¨§¨±μ³ X. 
ÊÏ¥³ ³ £´¨É´μ° ²¨´§Ò, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ÉÓ ¶ÊÎ±¨
Ô²¥±É·μ´μ¢.

‚ 1932 £. Œ. Š´μ²²Ó ¨ �. �Ê¸±  [5] ¶μ¸É·μ¨²¨ ¶¥·¢Ò° ¶·μ¸¢¥Î¨¢ ÕÐ¨°
Ô²¥±É·μ´´Ò° ³¨±·μ¸±μ¶,   ´¥¸±μ²Ó±μ ¶μ§¤´¥¥ ƒ. 
¨´´¨£ ¨ ƒ. �μ·¥· ¨§μ¡·¥²¨
¸± ´¨·ÊÕÐ¨° §μ´¤μ¢Ò° ³¨±·μ¸±μ¶. ‡  ¸μ§¤ ´¨¥ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ³¨±·μ¸±μ¶μ¢
μ´¨ ¢ 1986 £. ¶μ²ÊÎ¨²¨ �μ¡¥²¥¢¸±ÊÕ ¶·¥³¨Õ ¶μ Ë¨§¨±¥. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶·μ-
¸¢¥Î¨¢ ÕÐ¥£μ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ³¨±·μ¸±μ¶  ¤²Ö ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¡Ò²μ ´ -
Î Éμ ¢ ±μ´Í¥ 1930-Ì ££. ¨ Éμ£¤  ¦¥ ¶μÖ¢¨²¸Ö ¶¥·¢Ò° ±μ³³¥·Î¥¸±¨° ¶·¨¡μ·,
¶μ¸É·μ¥´´Ò° Ë¨·³μ° Siemens.

‚ ±μ´Í¥ 30-Ì Ä ´ Î ²¥ 40-Ì ££. ¶·μÏ²μ£μ ¢¥±  ¶μÖ¢¨²¨¸Ó ¶¥·¢Ò¥ · ¸É·μ¢Ò¥
Ô²¥±É·μ´´Ò¥ ³¨±·μ¸±μ¶Ò, Ëμ·³¨·ÊÕÐ¨¥ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ μ¡Ñ¥±É  ¶·¨ ¶μ¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó´μ³ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¨ Ô²¥±É·μ´´μ£μ §μ´¤  ³ ²μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö ¶μ μ¡Ñ¥±ÉÊ.
Œ ¸¸μ¢μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¶·¨¡μ·μ¢ ¢ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ´ Î ²μ¸Ó ¢
1960-Ì ££., ±μ£¤  μ´¨ ¤μ¸É¨£²¨ §´ Î¨É¥²Ó´μ£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢ .

Šμ´¸É·Ê±É¨¢´μ Ô²¥±É·μ´´Ò° ³¨±·μ¸±μ¶ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨,
±μÉμ· Ö ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±É·μ´μ¢ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨° μÉ 30 ¤μ
200 ±Ô‚, ¸¨¸É¥³Ò Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì ¨ ³ £´¨É´ÒÌ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨Ì ¨ · ¸¸¥¨¢ -
ÕÐ¨Ì ²¨´§ (¨£· ÕÐ¨Ì ÉÊ ¦¥ ·μ²Ó, ÎÉμ ¨ μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ²¨´§Ò Å μ¡Ñ¥±É¨¢ ¨
μ±Ê²Ö·) ¨ ¤¥É¥±Éμ·  · ¸¸¥Ö´´ÒÌ ´  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ³ μ¡· §Í¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ (Ëμ-
Éμ¶² ¸É¨´±¨ ¨²¨ ²Õ³¨´¥¸Í¥´É´μ£μ Ô±· ´ ).

�  ·Ê¡¥¦¥ ±μ´Í  1920-Ì Ä ´ Î ²  1930-Ì ££. § ·μ¦¤ ² ¸Ó ¨ Ö¤¥·´ Ö ³¥¤¨-
Í¨´ ∗, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ Ö · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ É¥· ¶¨¨.
‚¶¥·¢Ò¥ ¢ ±²¨´¨Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¥ · ¤¨μ´Ê±²¨¤Ò ¡Ò²¨ ¶·¨³¥´¥´Ò ¢ 1927 £.,
±μ£¤  
²Õ³£ ·É ¨ ‚¥°¸ ¶·¨³¥´¨²¨ £ § · ¤μ´ ¤²Ö μÍ¥´±¨ £¥³μ¤¨´ ³¨±¨ Ê
¡μ²Ó´ÒÌ ¸¥·¤¥Î´μ° ´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ. �¥·¢μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ‘. ƒ¥·Í¥³ · ¤¨μ-
¨§μÉμ¶  131I ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ § ¡μ²¥¢ ´¨° Ð¨Éμ¢¨¤´μ° ¦¥²¥§Ò [6] μÉ´μ¸¨É¸Ö
± ±μ´ÍÊ 1930-Ì ££. ˆ¸±Ê¸¸É¢¥´´Ò¥ · ¤¨μ´Ê±²¨¤Ò ¶μÖ¢¨²¨¸Ó ¶μ¸²¥ ¨§μ¡·¥É¥-
´¨Ö ‚. ‹μÊ·¥´¸μ³ Í¨±²μÉ·μ´  [7],   ¶¥·¢Ò³ ¢ 1938 £. ´  Í¨±²μÉ·μ´¥ ¢ 
¥·±²¨
¡Ò² ¸¨´É¥§¨·μ¢ ´ · ¤¨μ´Ê±²¨¤ 99m’¸. �É¨ · ¡μÉÒ ¸É ²¨ ¶·¥¤¤¢¥·¨¥³ Ô·Ò
Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´Ò, ¨£· ÕÐ¥° ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÊÕ ·μ²Ó ¢ · §¢¨É¨¨ ²ÊÎ¥¢μ° ¤¨ £´μ-
¸É¨±¨ ¨ É¥· ¶¨¨, ¢ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¤²Ö ²¥Î¥´¨Ö μ¶ÊÌμ²¥°.

40-¥ ££. •• ¢. ‚ ÔÉ¨ £μ¤Ò ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¸É ²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢Ò-
¸μ±μ¢μ²ÓÉ´Ò¥ Ô²¥±É·μ´´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ ¨ ¡¥É É·μ´Ò, ¶·¨Î¥³ ¡¥É É·μ´ ¡Ò²
¶¥·¢Ò³ Ê¸±μ·¨É¥²¥³, ¶·¨¸¶μ¸μ¡²¥´´Ò³ ¤²Ö ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²¥°. ‚ ‘˜� ¨
Š ´ ¤¥ ¶·¨³¥´Ö²¨¸Ó ¡¥É É·μ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° 13Ä25 ŒÔ‚,   É ±¦¥ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ-

∗Ÿ¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´μ° ´ §Ò¢ ÕÉ ´ ¶· ¢²¥´¨¥, ¢±²ÕÎ ÕÐ¥¥ É ±¨¥ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ É¥Ì´μ-
²μ£¨¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥, ±μÉμ·Ò¥ ¡ §¨·ÊÕÉ¸Ö ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢.
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´Ò¥ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·Ò ¨ £¥´¥· Éμ·Ò ‚ ´-¤¥-ƒ·  Ë  ¸ Ô´¥·£¨¥° Éμ·³μ§´ÒÌ Ëμ-
Éμ´μ¢ 1Ä4 ŒÔ‚. ‚ ³¥¤¨Í¨´¥ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¶·¨³¥´Ö²¨¸Ó ¢ μ¸´μ¢´μ³
¶ÊÎ±¨ Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ¨ ²¨ÏÓ ¨§·¥¤±  Å Ô²¥±É·μ´μ¢. ƒ ¡ ·¨ÉÒ ¨ ³ ¸¸ 
¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¡Ò²¨ §´ Î¨É¥²Ó´Ò. Š·μ³¥ Éμ£μ, Ê ¡¥É É·μ´μ¢ ¡Ò² 
´¥¢Ò¸μ±  ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ËμÉμ´μ¢,   Ê ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Å
Ô´¥·£¨Ö. ’·¥¡μ¢ ² ¸Ó ÉÐ É¥²Ó´ Ö μÉ· ¡μÉ±  ³¥Éμ¤¨±¨ ¢Ò¡μ·  ¶μ²Ö μ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö,   É ±¦¥ ¨§ÊÎ¥´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§Ò ¢ É± ´ÖÌ.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ¤²Ö ÉμÎ´μ£μ ¶μ¶ ¤ ´¨Ö ¢ ³¨Ï¥´Ó ÔËË¥±É¨¢-
´¥¥ μ¡²ÊÎ ÉÓ ¶ Í¨¥´Éμ¢ ¸ · §´ÒÌ ¸Éμ·μ´. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö²μ ¨§¡¥¦ ÉÓ ¢²¨Ö´¨Ö ´ 
¢¥²¨Î¨´Ê ¤μ§Ò, ¶μ²ÊÎ¥´´μ° ³¨Ï¥´ÓÕ, ´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸É¥° ¢ É¥²¥ Î¥²μ¢¥±  Å
±μ¸É¥°, ¢μ§¤ÊÏ´ÒÌ ¶μ²μ¸É¥° ¨ ¤·. �¤´ ±μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢· Ð ÉÓ ¢μ±·Ê£
É¥²  ¶ Í¨¥´É  ÉÖ¦¥²ÊÕ Ê¸É ´μ¢±Ê ¨ ¶·¨ ÔÉμ³ ¤μ¸É¨£ ÉÓ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸É¨
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¶ÊÌμ²¨ ¢Ò§Ò¢ ²  ¸¥·Ó¥§´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò.

‚ ¸¥·¥¤¨´¥ 1940-x ££. ¢μ§´¨±²  ¨¤¥Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨
ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �·¨ ¨Ì Éμ·³μ¦¥´¨¨ ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ ¢μ§´¨± ¥É ¶¨±,
¶μ²ÊÎ¨¢Ï¨° ´ §¢ ´¨¥ ¶¨±  
·Ô££  [8]. ‚ 1946 £. �. ‚¨²Ó¸μ´ ¢Ò¸± § ² ¨¤¥Õ μ
¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¶ÊÎ±μ¢ ¶·μÉμ´μ¢ [9]. �¥·¢Ò¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ É¥· ¶¨¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ ¶·μÉμ´ ³¨ ¢ ±μ´Í¥ 1950-
Ì Ä ´ Î ²¥ 1960-Ì ££. ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¢ 
¥·±²¨ (‘˜�) ¨ “¶¸ ²¥ (˜¢¥Í¨Ö).
‚ �μ¸¸¨¨ ÔÉ¨ · ¡μÉÒ ´ Î ²¨¸Ó Ê¦¥ ¢ 1967 £. ¢ �ˆŸˆ („Ê¡´ ), ¢ 1969 £. ¢
ˆ’�” (Œμ¸±¢ ) ¨ ¢ 1975 £. ¢ ‹ˆŸ” (ƒ ÉÎ¨´ ).

˜¨·μ±μ¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´Ò ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¶Ê¸±μ³ ¶¥·¢μ£μ
Ö¤¥·´μ£μ ·¥ ±Éμ·  CP-1 ¢ 1942 £. [10], ±μ£¤  ¶μÖ¢¨² ¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨´-
É¥´¸¨¢´μ° ´ · ¡μÉ±¨ · §´μμ¡· §´ÒÌ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ¨ ¨Ì ¶μ¸É ¢±¨
¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö³. ‚·¥³Ö ´ Î ²  ¶μ¸É ¢μ± ¨§μÉμ¶μ¢, μÉ´μ¸ÖÐ¥¥¸Ö ± 1946 £., ¸Î¨-
É ¥É¸Ö ¤ Éμ° § ·μ¦¤¥´¨Ö ¸μ¢·¥³¥´´μ° Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´Ò, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¥° ¤²Ö
¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ É¥· ¶¨¨ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢.

50-¥ ££. •• ¢. ‚ 1950Ä1958 ££. ¶μ¸²¥ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö ¢ £μ¤Ò ‚Éμ·μ°
³¨·μ¢μ° ¢μ°´Ò ‘‚—- ¶¶ · ÉÊ·Ò ¢´μ¢Ó ¢μ§·μ¸ ¨´É¥·¥¸ ± ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢Ê ²¨´¥°-
´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. ‚ 1953 £. ¡Ò² · §· ¡μÉ ´
¨ ¶μ¸É·μ¥´ ¶¥·¢Ò° ¶·μ³ÒÏ²¥´´Ò° ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¤²Ö ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì
Í¥²¥° ¢ ¡μ²Ó´¨Í¥ • ³³¥·¸³¨É (Hammersmith Hospital) ¢ ‹μ´¤μ´¥. Š ¸·¥¤¨´¥
1950-Ì ££. ¢μ ¢¸¥³ ³¨·¥ ¡Ò²μ ¸μ§¤ ´μ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¨´¥°´ÒÌ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Ê¸±μ-
·¨É¥²¥°. �¤´ ±μ, ÌμÉÖ ± ±μ´ÍÊ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ · ¡μÉ ²μ 32 ¡¥É É·μ´ 
¨ 17 ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, μ´¨ ´¥ ¸· §Ê ¸É ²¨ ¤μ³¨´¨·ÊÕÐ¨³¨ ¶·¨¡μ· ³¨
¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

Šμ´±Ê·¥´Í¨Õ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³ ¢ 1950-¥ Ä 1960-¥ ££. ¸μ¸É ¢²Ö²¨ Ê¸É ´μ¢±¨,
¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨¥ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò 60‘μ, ¨¸¶Ê¸± ÕÐ¨¥ ËμÉμ´Ò ¸ Ô´¥·-
£¨Ö³¨ 1,17 ¨ 1,33 ŒÔ‚. �É¨ Ê¸É ´μ¢±¨ ¨³¥²¨ ¸· ¢´¨³ÊÕ ¸ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³¨
¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¨ Ô´¥·£¨Õ ËμÉμ´μ¢, ´μ ³¥´ÓÏ¨¥ £ ¡ ·¨ÉÒ. �¥·¢Ò°  ¶¶ · É
¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¸ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ 60‘μ ¡Ò² § ¶ÊÐ¥´ ¢ 1951 £. ¢ Š ´ ¤¥ [11]
Ë¨·³μ°, ¨³¥ÕÐ¥° ¸μ¢·¥³¥´´μ¥ ´ §¢ ´¨¥ ®MDS Nordion¯, ±μÉμ· Ö ¨ ¸¥°Î ¸
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Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢¥¤ÊÐ¨³ ¶μ¸É ¢Ð¨±μ³ £ ³³ -É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±¨Ì  ¶¶ · Éμ¢. ˆ¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ μ¸μ¡¥´´μ Ï¨·μ±μ · §¢¨¢ ²μ¸Ó ¢ μ´±μ-
²μ£¨Î¥¸±μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ ¢ ’μ·μ´Éμ [12]. Š·μ³¥ Éμ£μ, É ³ ¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
¨¸ÉμÎ´¨±¨ 137Cs, ¡Ò²¨ ¶μ¶ÒÉ±¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ 192Ir, ¨³¥ÕÐ¨° ¶¥·¨μ¤ ¶μ²Ê-
· ¸¶ ¤  ¢¸¥£μ 74,5 ¸ÊÉ. „¢  ¶¥·¢ÒÌ ¨§μÉμ¶  ²¥£±μ ´ · ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¢ ·¥ ±Éμ·¥,
¨³¥²¨ ¡μ²ÓÏμ° ¶¥·¨μ¤ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤ : 60‘μ Å 5 ²¥É, 137Cs Å 30 ²¥É, ¨ ¶μ-
ÔÉμ³Ê Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ É ±¨³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨, ¶·μ¸ÉÒ³¨ ¢ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨, ¸μ§¤ ²¨
¢ 1950-e ££. ¸¨²Ó´ÊÕ ±μ´±Ê·¥´Í¨Õ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³ Ô²¥±É·μ´μ¢.

2. ��‡‚ˆ’ˆ… ‘’…�…�’�Š‘ˆ—…‘Š�‰ •ˆ�“�ƒˆˆ ˆ Œ…’�„�‚
‚ˆ‡“�‹ˆ‡�–ˆˆ ˆ‡����†…�ˆ‰

50-¥ ££. •• ¢. …Ð¥ ¢ 40-x ££. •• ¢. · §¢¨¢ ²¨¸Ó ¨¤¥¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì
μ¶¥· Í¨°, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ·μ²Ó ¸± ²Ó¶¥²Ö ¤μ²¦´Ò ¡Ò²¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ £ ³³ -²ÊÎ¨,
¨¸¶Ê¸± ¥³Ò¥ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨. ‚ 1948 £. Ï¢¥¤¸±¨³ ´¥°·μÌ¨·Ê·-
£μ³ ‹.‹¥±¸¥²μ³ ¡Ò²  ¶·¥¤²μ¦¥´  ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸± Ö · ³±  ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
¢Ò¸μ±μÉμÎ´ÒÌ ´¥°·μÌ¨·Ê·£¨Î¥¸±¨Ì μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì μ¶¥· Í¨° [13]. �Éμ ¶·¥¤-
²μ¦¥´¨¥ ¸É ²μ ¶·¥¤¤¢¥·¨¥³ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ°∗ Ì¨·Ê·£¨¨.

‚ 1951 £. ‹. ‹¥±¸¥² ¶·¥¤²μ¦¨² ±μ´Í¥¶Í¨Õ ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ° Ì¨·Ê·£¨¨
¡¥§ ¢¸±·ÒÉ¨Ö Î¥·¥¶  Î¥²μ¢¥±  [14, 15] ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨¸-
ÉμÎ´¨±μ¢ 60‘μ. �É  ±μ´Í¥¶Í¨Ö ¡Ò²  ·¥ ²¨§μ¢ ´  ¢ Ê¸É ´μ¢± Ì, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¨Ì
´ §¢ ´¨¥ £ ³³ -´μ¦. ‹. ‹¥±¸¥² ¢³¥¸É¥ ¸ · ¤¨μ¡¨μ²μ£μ³ 
. ‹ ·¸¸μ´μ³ ¸μ§¤ ²¨
¶¥·¢ÊÕ ³μ¤¥²Ó £ ³³ -´μ¦  ¸μ 179 ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ 60‘μ,   ¢ 1968 £. ¢ ‘Éμ±£μ²Ó³¥
¢¶¥·¢Ò¥ ¶·μ¢¥²¨ μ¶¥· Í¨Õ ´  Ê¸É ´μ¢±¥ £ ³³ -´μ¦∗∗ (·¨¸. 1).

ƒ ³³ -´μ¦, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨° 201 ¨¸ÉμÎ´¨± 60‘μ, ¡Ò² Ê¸É ´μ¢²¥´ ¢ “´¨¢¥·-
¸¨É¥É¥ £μ·μ¤  �¨É¸¡Ê·£  (‘˜�) ¢ 1987 £. „μ¸Éμ¨´¸É¢μ Ê¸É ´μ¢±¨ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö
¢ Éμ³, ÎÉμ 201 ¶ÊÎμ± μÉ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢, ± ± ¢¨¤´μ ´  ·¨¸. 1, ´ -
¶· ¢²Ö¥É¸Ö ¢ μ¤´Ê ÉμÎ±Ê, £¤¥ ´ ± ¶²¨¢ ¥³ Ö ¤μ§  ¢μ ³´μ£μ · § ¶·¥¢ÒÏ ¥É
¤μ§Ê ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ É¥²  Î¥²μ¢¥± . ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¤μ§  ¤μ 10 ƒ· ¶μ¤¢μ¤¨É¸Ö
´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ± μ¶ÊÌμ²¨, ÎÉμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¥¥ £¨¡¥²¨. �·¨ ÔÉμ³ §¤μ·μ¢Ò¥
É± ´¨ ¶μ²ÊÎ ÕÉ ´¥§´ Î¨É¥²Ó´ÊÕ ¤μ§Ê μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. ’μÎ´μ¸ÉÓ ´ ¢¥¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢
£ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ¸É¨£ ¥É 0,3 ³³. ƒ ³³ -´μ¦ ¶μ§¢μ²Ö¥É ²¥Î¨ÉÓ ¸μ¸Ê¤¨¸ÉÒ¥
´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö, μ¶ÊÌμ²¨ £μ²μ¢´μ£μ ³μ§£ , ¢±²ÕÎ Ö ³¥É ¸É §Ò, ¡¥§ Ì¨·Ê·£¨-
Î¥¸±μ£μ ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢  ¨ ¤²¨É¥²Ó´μ£μ ³´μ£μ´¥¤¥²Ó´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö £μ²μ¢´μ£μ

∗’¥·³¨´ ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸± Ö Ì¨·Ê·£¨Ö ¶μ ¸³Ò¸²Ê μ§´ Î ¥É ®¢Ò¦¨£ ´¨¥ μ¶ÊÌμ²¨ ¶ÊÎ±μ³ Î -
¸É¨Í¯ ¡¥§ Ì¨·Ê·£¨Î¥¸±μ£μ ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢ .

∗∗‚ 1972 £. ¸μ§¤ ´  Ï¢¥¤¸± Ö ±μ³¶ ´¨Ö ®Elekta¯. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ®Elekta¯ Ö¢²Ö¥É¸Ö
±·Ê¶´¥°Ï¨³ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²¥³ ¢Ò¸μ±μÉ¥Ì´μ²μ£¨Î´μ£μ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¢ ³¨·¥. �¸´μ¢-
´μ° ¥¥ ¶·μ¤Ê±Í¨¥° Ö¢²ÖÕÉ¸Ö £ ³³ -´μ¦ (Leksell Gamma-Knife), ²¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ (LINAC),
¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ¥ ¨ ´¥°·μ´ ¢¨£ Í¨μ´´μ¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥ (Leksell stereotactic system), ¤¨ £´μ¸É¨-
Î¥¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ Ô´Í¥Ë ²μ³ £´¨Éμ£· Ë¨¨ (Neuromag).
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´  Ê¸É ´μ¢±¥ £ ³³ -´μ¦

³μ§£ . ‚μ ³´μ£¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸¥ ´¸  É¥· ¶¨¨. �μ±  ¶·¨³¥´¥´¨¥ ÔÉμ£μ
³¥Éμ¤  μ£· ´¨Î¥´μ · §³¥·μ³ μ¶ÊÌμ²¨ Å μ´  ´¥ ¤μ²¦´  ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ É·¥Ì ¸ ´-
É¨³¥É·μ¢.

‚ ¶ÖÉ¨¤¥¸ÖÉÒÌ £μ¤ Ì ¢μ§´¨±²μ ¥Ð¥ μ¤´μ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ö¤¥·-
´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ Å ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Ö ¨§μ¡· ¦¥´¨° ¢´ÊÉ·¥´-
´¨Ì μ·£ ´μ¢ Î¥²μ¢¥± . ‚¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ ÔÉμÉ ¶μ¤Ìμ¤ ¶·¨¢¥² ± ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Õ Í¥-
²μ£μ ·Ö¤  ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¤²Ö ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨: £ ³³ -± ³¥·Ò (ƒŠ),
³ £´¨É´μ-·¥§μ´ ´¸´μ° (Œ�’), ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° (�”�Š’, Š’) ¨ ¶μ§¨É·μ´-Ô³¨¸-
¸¨μ´´μ° Éμ³μ£· Ë¨¨ (��’).

�  ·Ê¡¥¦¥ 1940 Ä 1950-x ££. ´  μ¸´μ¢¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö · ¤¨μ´Ê±²¨¤μ¢ ¢
¤¨ £´μ¸É¨±¥ ¸É ²¨ · §¢¨¢ ÉÓ ³¥Éμ¤Ò ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨§μ¡· ¦¥´¨° μ·£ ´μ¢ Î¥²μ-
¢¥±  ¸ ¶μ³μÐÓÕ · ¤¨μË ·³¶·¥¶ · Éμ¢. ‚ [16] μ¶¨¸ ´μ, ± ± ¢ 1948 £. μ¸ÊÐ¥-
¸É¢²¥´  ¶μÉμÎ¥Î´ Ö ·¥£¨¸É· Í¨Ö ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö Ð¨Éμ¢¨¤´μ° ¦¥²¥§Ò. ‚ 1949 £.
ŠμÊ¶²¥´¤μ³ ¨ 
¥´¦ ³¨´μ³ [17] ¶·¥¤²μ¦¥´  ¨¤¥Ö ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ´μ¢μ£μ
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¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ£μ ¶·¨¡μ·  Å £ ³³ -± ³¥·Ò, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¸μ¡μ° ¤¢ÊÌ-
±μμ·¤¨´ É´Ò° ¸± ´¥· ¸ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³¨ ¸Î¥ÉÎ¨± ³¨. �¸´μ¢´μ° ¢±² ¤
¢ · §¢¨É¨¥ ÔÉμ£μ ³¥Éμ¤  ¸± ´¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ £ ³³ -± ³¥·, ´ Î¨´ Ö ¸
1952 £., ¢´¥¸²¨ �´£¥· ¨ ŒÔ²² ·¤.

‘¥·Ó¥§´μ° ¶·μ¡²¥³μ° ¢ · §¢¨É¨¨ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ° É¥Ì´¨±¨ ¡Ò²  ´¨§± Ö
¸±μ·μ¸ÉÓ μ¡· ¡μÉ±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨. ‘ ¶μÖ¢²¥´¨¥³ ¸μ¢·¥³¥´´μ° ¢ÒÎ¨¸²¨É¥²Ó-
´μ° É¥Ì´¨±¨ ÔÉ  ¶·μ¡²¥³  ¡Ò²  ¸´ÖÉ ,   μ¤´μ° ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ § ¤ Î ¸É ²μ
¶μ²ÊÎ¥´¨¥ É·¥Ì³¥·´ÒÌ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨Ì ¨§μ¡· ¦¥´¨°. � §¢¨É¨¥ ÔÉ¨Ì ³¥Éμ¤μ¢
¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° É¥Ì´¨±¨ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ
¢·¥³¥´¨ ²¥£²μ ¢ μ¸´μ¢Ê μ¤´μËμÉμ´´μ° Ô³¨¸¸¨μ´´μ° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Éμ³μ£· -
Ë¨¨ (�”�Š’), · §¢¨É¨¥ ±μÉμ·μ° ¶·μ¨§μÏ²μ ¢ ¸·¥¤¨´¥ Ï¥¸É¨¤¥¸ÖÉÒÌ £μ¤μ¢
(1963Ä1964 ££.).

Š ± Ê¦¥ μÉ³¥Î ²μ¸Ó, ¸ ±μ´Í  1950-x ££. ´ Î ²  ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ÉÓ¸Ö ¨¤¥Ö
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¶ÊÎ±μ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í: ¶·μ-
Éμ´μ¢ ¨ π-³¥§μ´μ¢, ¨³¥ÕÐ¨Ì ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢μ £²Ê¡¨´´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§Ò
¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶ÊÎ± ³¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ËμÉμ´μ¢. �¤´ ±μ ¶ÊÎ±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ ÉÓ ²¨ÏÓ ´  ¡μ²ÓÏ¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ,
±μÉμ·Ò¥ ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ ´¥¢μ§³μ¦´μ ¢· Ð ÉÓ ¢μ±·Ê£
¶ Í¨¥´É . �μÔÉμ³Ê ¤²Ö ¶μ¤¢¥¤¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ± ¶ Í¨¥´ÉÊ ¸ · §´ÒÌ ¸Éμ·μ´ ¡Ò²μ
¸μ§¤ ´μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¥¥ ´ §¢ ´¨¥ ®£ ´É·¨¯, ¶μ§¢μ²ÖÕ-
Ð¥¥ ¢· Ð ÉÓ ¢μ±·Ê£ ¶ Í¨¥´É  ¶ÊÎμ± ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í.

Š ±μ´ÍÊ 1950-x ££. ¡Ò²¨ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´Ò ¶·¨´Í¨¶Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ´±μ²μ-
£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ Éμ·³μ§´Ò³¨ ËμÉμ´ ³¨: ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò · §²¨Î´Ò¥ ¶μ²Ö μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö, · ¸¶μ²μ¦¥´¨¥ ¨¸ÉμÎ´¨± , ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  Ô²¥±É·μ´μ¢,
¢²¨Ö´¨¥ ´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸É¥° ¢ É¥²¥ Î¥²μ¢¥±  ´  ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ É. ¤. ‚¸¥
ÔÉ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸Ëμ·³¨·μ¢ ²¨¸Ó ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±ÊÕ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸ÉÓ Å · ¤¨μ-
²μ£¨Õ. ‚ 1950-¥ ££. ´μ¢ Ö ´ ÊÎ´ Ö ¤¨¸Í¨¶²¨´ , § ´¨³ ÕÐ Ö¸Ö ¢´¥¤·¥´¨¥³
Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±ÊÕ ¶· ±É¨±Ê, ¸É ²  ´ §Ò¢ ÉÓ¸Ö
³¥¤¨Í¨´¸±μ° Ë¨§¨±μ°.

60 Ä 70-¥ ££. •• ¢. ‚ ÔÉμÉ ¶¥·¨μ¤ ±μ¡ ²ÓÉμ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ Ê¸¶¥Ï´μ ±μ´±Ê-
·¨·μ¢ ²¨ ¸ Ê¸±μ·¨É¥²Ö³¨∗, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¡Ò²¨ Ê¤μ¡´¥¥ ¨ ¶·μÐ¥ ¢ μ¡· Ð¥´¨¨.
’ ±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¢ ³¨·¥ ¡Ò²μ ¶·¨³¥·´μ É·¨´ ¤Í ÉÓ ÉÒ¸ÖÎ. ‚ ´ Ï¥° ¸É· ´¥
¢ 1960 Ä 1970-¥ ££. ±μ¡ ²ÓÉμ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¸É ²¨ μ¸´μ¢´Ò³ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ³ ¢
²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨, É ±μ¥ ¦¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¨ ¢ ´ Ï¨ ¤´¨.

Š ±μ´ÍÊ 1970-x ££. μ¸´μ¢´Ò¥ ±μ´±Ê·¥´ÉÒ ±μ¡ ²ÓÉμ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± Å ²¨-
´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ Å ¸É ²¨ ¶μ¸É¥¶¥´´μ ¢ÒÉ¥¸´ÖÉÓ ´¥ Éμ²Ó±μ
±μ¡ ²ÓÉμ¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨, ´μ ¨ ¤·Ê£¨¥ É¨¶Ò Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê-

∗‚¸¥£μ ¢ ³¨·¥ ± 1970 £. ¶μ ¤ ´´Ò³ Œ�ƒ�’� [18] ¤²Ö ´Ê¦¤ ³¥¤¨Í¨´Ò ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó
306 Ê¸±μ·¨É¥²¥° (157 ¡¥É É·μ´μ¢, 118 ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, 22 Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‚ ´-¤¥-ƒ·  Ë  ¨
9 ·¥§μ´ ´¸´ÒÌ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·μ¢).
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¥³Ò¥ ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. ‚ ÔÉ¨ ¦¥ £μ¤Ò ´ Î ²¨¸Ó ¶·μ³ÒÏ²¥´´Ò¥ · §· ¡μÉ±¨
£ ³³ -´μ¦¥° ¤²Ö ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ° Ì¨·Ê·£¨¨.

‚ 1960-¥ ££. ´ ¨¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±μÔËË¥±É¨¢´Ò³¨ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨³¨ ³¥¤¨Í¨´-
¸±¨³¨ ¶·¨¡μ· ³¨ μ± § ²¨¸Ó £ ³³ -± ³¥·Ò, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨¥ ´  μ¸´μ¢¥ · ¤¨μ ±-
É¨¢´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢. �´¨ ¸É ²¨ μ¸´μ¢´Ò³ É¥Ì´¨Î¥¸±¨³ ¸·¥¤¸É¢μ³ ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨
¨§μ¡· ¦¥´¨° §²μ± Î¥¸É¢¥´´ÒÌ μ¡· §μ¢ ´¨°, ¶μ²ÊÎ¨¢ Ï¨·μ±μ¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥-
´¨¥ ¢ ±²¨´¨Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¥.

Ÿ·±μ° ¸É· ´¨Í¥° · §¢¨É¨Ö ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¸É ²μ ¶·¨³¥´¥´¨¥
² §¥·μ¢ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. ‡¤¥¸Ó �μ¸¸¨Ö μ± § ² ¸Ó ´  ¶¥·¥¤μ¢ÒÌ ¶μ§¨Í¨ÖÌ. �μ¸²¥
¸μ§¤ ´¨Ö ³ §¥·μ¢ ¨ ² §¥·μ¢ ¢ 1950-x ££. —. ’ Ê´¸μ³ (‘˜�), �. ƒ. 
 ¸μ¢Ò³ ¨
�.Œ.�·μÌμ·μ¢Ò³ (‘‘‘�) (�μ¡¥²¥¢¸± Ö ¶·¥³¨Ö 1964 £.) Ê¦¥ ¸ 1965 £. ¢μ§´¨-
± ¥É ¡Ê±¢ ²Ó´μ ¢ ² · ¡μÉ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¤¥°¸É¢¨Ö ² §¥·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´ 
¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ É± ´¨ ¨ ´ Î¨´ ¥É¸Ö ¡Ê·´μ¥ · §¢¨É¨¥ ² §¥·´μ° É¥·³μ¤¥¸É·Ê±-
Í¨¨ ¨ Ì¨·Ê·£¨¨. ‚ ±μ´Í¥ 1960-x ££. ¢ ‘‘‘� § ·μ¤¨² ¸Ó ¨ ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶μ²Ê-
Î¨²  Ï¨·μ±μ¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ² §¥·´ Ö É¥· ¶¨Ö ¨ ¸μ§¤ ´ ¨´¸É¨ÉÊÉ ² §¥·´μ°
É¥· ¶¨¨. ‡  ·Ê¡¥¦μ³ μ´  ´ Î ²  · §¢¨¢ ÉÓ¸Ö Éμ²Ó±μ ¢ 1990-x ££.

3. ‘�‡„��ˆ… ‘�‚�…Œ…��›• “‘’���‚�Š ‚ˆ‡“�‹ˆ‡�–ˆˆ
ˆ‡����†…�ˆ‰ ˆ ‹“—…‚�‰ ’…���ˆˆ

‚ 1968 £. �.Šμ·³ ±μ³ ¢ ‘˜� [19] ¡Ò² ¶·¨³¥´¥´ ³¥Éμ¤ ´¥· §·ÊÏ Õ-
Ð¥£μ ¶μ¸²μ°´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¡Ñ¥±É  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨¥³ ¤²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥° ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö μ¡Ñ¥³´ÒÌ
·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì ¸´¨³±μ¢. Œ¥Éμ¤ μ¸´μ¢ ´ ´  ¨§³¥·¥´¨¨ ¨ ¸²μ¦´μ° ±μ³¶ÓÕÉ¥·-
´μ° μ¡· ¡μÉ±¥ · §´μ¸É¨ μ¸² ¡²¥´¨Ö ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö · §²¨Î´Ò³¨
¶μ ¶²μÉ´μ¸É¨ É± ´Ö³¨. �É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ²¥£²¨ ¢ μ¸´μ¢Ê
¸μ§¤ ´¨Ö ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ Éμ³μ£· Ë . ‚ 1972 £. ƒ. • Ê´¸Ë¨²¤
¸ £·Ê¶¶μ° ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ · §· ¡μÉ ² ¢ �´£²¨¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò°
Éμ³μ£· Ë [20]. ‚ 1979 £. ƒ. • Ê´¸Ë¨²¤ ¨ �.Šμ·³ ± Ê¤μ¸Éμ¥´Ò �μ¡¥²¥¢¸±μ°
¶·¥³¨¨ §  ·¥Ï ÕÐ¨° ¢±² ¤ ¢ · §· ¡μÉ±Ê ³¥Éμ¤  ¨ ¸μ§¤ ´¨¥ ¶·¨¡μ·  ¤²Ö
·¥´É£¥´μ¢¸±μ° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Éμ³μ£· Ë¨¨. �¤´ ±μ ¸ ³Ò¥ · ´´¨¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö
μ ³¥Éμ¤¥ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ° ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Éμ³μ£· Ë¨¨ ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¡Ò²¨ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´Ò ¢ ‘‘‘� ¢ 1957 ¨ 1958 ££.
‘.ˆ. ’¥É¥²Ó¡ Ê³μ³ ¨ 
.ˆ.Šμ·´¡²Õ³μ³ ¨§ Š¨¥¢¸±μ£μ ¶μ²¨É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ
¨´¸É¨ÉÊÉ .

�μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö ¢ 1946 £. � ·¸¥²μ³ [21] ¨ 
²μÌμ³ [22] Ö¤¥·´μ-³ £´¨É´μ£μ
·¥§μ´ ´¸  (ŸŒ�) (�μ¡¥²¥¢¸± Ö ¶·¥³¨Ö 1952 £.) ¢μ§´¨±²  ´μ¢ Ö ¢¥É¢Ó · §¢¨É¨Ö
¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ¨§μ¡· ¦¥´¨°. � Î ²μ¸Ó ¨´É¥´¸¨¢´μ¥ · §¢¨É¨¥ ¨
¶·μ´¨±´μ¢¥´¨¥ ¢ ³¥¤¨Í¨´Ê ŸŒ�-¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¨ ŸŒ�-¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨. ‚ ´ -
Î ²¥ 1970-x ££. ³¥Éμ¤ Œ�’ ¡Ò² § ¶ É¥´Éμ¢ ´,   ± 1980 £. ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ ¶¥·-
¢μ¥ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ ¶ Éμ²μ£¨Î¥¸±μ£μ μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ê Î¥²μ¢¥± . ‘ ÔÉμ£μ ³μ³¥´É 
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´ Î¨´ ¥É¸Ö ¨¸Éμ·¨Ö ³ £´¨É´μ-·¥§μ´ ´¸´μ° Éμ³μ£· Ë¨¨ (Œ�’), ¢ μ¸´μ¢¥ ±μÉμ-
·μ° ²¥¦¨É · ¸¸¥Ö´¨¥ ±·¨¸É ²² ³¨ Ë¥··μ³ £´¥É¨±μ¢ ³μ´μÌ·μ³ É¨Î¥¸±μ£μ · -
¤¨μ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ · ¤¨μÎ ¸ÉμÉ, μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´  ±¢ ´Éμ¢μ-³¥Ì ´¨Î¥¸±¨Ì
¶·¨´Í¨¶ Ì. ‡  É·¨¤Í ÉÓ ²¥É Œ�’-Éμ³μ£· Ë¨Ö ¶μ²ÊÎ¨²  Ï¨·μ±μ¥ · ¸¶·μ¸É· -
´¥´¨¥ ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ÊÎ·¥¦¤¥´¨ÖÌ ¢¸¥£μ ³¨· . ‘¥£μ¤´Ö ÔÉμÉ ³¥Éμ¤ ¶·μ¤μ²-
¦ ¥É · §¢¨¢ ÉÓ¸Ö, μÉ±·Ò¢ Ö ¶·μÎ¨¥ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨.

‚ ±μ´Í¥ 1970-x ££. ¢μ§´¨±²μ ´μ¢μ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¶·¨³¥´¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´-
´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ Å ¨´É· μ¶¥· Í¨μ´´ Ö ²ÊÎ¥¢ Ö É¥· ¶¨Ö. �ÉμÉ
³¥Éμ¤ ²¥Î¥´¨Ö μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ μ¤´μ±· É´μ³ ¶μ¤¢¥-
¤¥´¨¨ ¢Ò¸μ±μ° ¤μ§Ò ¶ÊÎ±μ¢ ËμÉμ´μ¢ ¨²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ± ³¨Ï¥´¨ ¢μ ¢·¥³Ö
Ì¨·Ê·£¨Î¥¸±μ° μ¶¥· Í¨¨. �¡²ÊÎ ¥É¸Ö ²¨¡μ ¸ ³  μ¶ÊÌμ²Ó, ²¨¡μ ²μ¦¥ ¶μ¸²¥ ¥¥
Ê¤ ²¥´¨Ö. ‚ μ¶¥· Í¨μ´´ÊÕ · ´Ê ¶ Í¨¥´É  ¢ ¸É¥·¨²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¢¸É ¢²ÖÕÉ
¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¶² ¸É¨±μ¢Ò° ¨²¨ ³¥É ²²¨Î¥¸±¨° ÉÊ¡Ê¸, ±μÉμ·Ò° ¸μ¥¤¨´Ö¥É¸Ö
¤·Ê£¨³ ±μ´Íμ³ ¸ μ¡²ÊÎ ÕÐ¥° £μ²μ¢±μ°. ’Ê¡Ê¸Ò ´¥ Éμ²Ó±μ Ëμ·³¨·ÊÕÉ ¶μ²¥
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ´μ ¨ Ô±· ´¨·ÊÕÉ μÉ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö É± ´¨ ¨ μ·£ ´Ò, ´ -
Ìμ¤ÖÐ¨¥¸Ö ¢´¥ ÉÊ¡Ê¸ . ‚ ‘˜� ¨´É· μ¶¥· Í¨μ´´ÊÕ ²ÊÎ¥¢ÊÕ É¥· ¶¨Õ ´ Î ²¨
¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¸ 1976 £. „²Ö ¨´É· μ¶¥· Í¨μ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
³ ²μ£ ¡ ·¨É´Ò¥ ²¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ´¥¸±μ²Ó±μ ŒÔ‚.
�·¨³¥· É ±μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¶·¨¢¥¤¥´ ´  ·¨¸. 2.

� Î¨´ Ö ¸ 1980-x ££. ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É Ï¨·μ±μ¥ ¢´¥¤·¥´¨¥ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
Ê¸É ´μ¢μ± ¢ ³¥¤¨Í¨´Ê Å ²ÊÎ¥¢ÊÕ ¤¨ £´μ¸É¨±Ê ¨ É¥· ¶¨Õ, Ö¤¥·´ÊÕ ³¥¤¨-
Í¨´Ê. �μÖ¢¨²¨¸Ó ¶¥·¢Ò¥ ¸¥·¨°´Ò¥ £ ³³ -´μ¦¨. � Î ² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ¤·Ê£¨Ì
Ê¸É ´μ¢μ± ¤²Ö ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ° Ì¨·Ê·£¨¨.

‹¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ ¶μ¸²¥ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨Ö ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¢Ò¸μ±μ-
Î ¸ÉμÉ´μ£μ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê³¥´ÓÏ¨²¨¸Ó ¢ · §³¥·¥ ¨

�¨¸. 2. ˆ´É· μ¶¥· Í¨μ´´ Ö ²ÊÎ¥¢ Ö É¥· ¶¨Ö (¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¶·¨³¥· ¶·¨³¥´¥´¨Ö ˆ�‹’
¶·¨ · ±¥ ³μ²μÎ´μ° ¦¥²¥§Ò)
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¸É ²¨ Ê¤μ¡´Ò³¨ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. �´¨ ¢¸¥ ¡Ò¸É·¥¥ ¢Ò-
É¥¸´Ö²¨ ¤·Ê£¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. Š·μ³¥ Éμ£μ, ´ Î ²¨ · §¢¨-
¢ ÉÓ¸Ö ³¥Éμ¤¨±¨ · ¡μÉÒ ¸ ¶ÊÎ±μ³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨¥ ¤μ¸É¨ÎÓ ²ÊÎÏ¥£μ ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö
£· ´¨Í ³¨Ï¥´¨ ¨ μ¡² ¸É¨, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¥° ³ ±¸¨³ ²Ó´ÊÕ ¶¥·¥¤ ´´ÊÕ ¤μ§Ê (É. ¥.
³¥Éμ¤¨±¨, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨¥ ¶μ¢Ò¸¨ÉÓ ±μ´Ëμ·³´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ´ ¶·¨³¥·, ³¥-
Éμ¤μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸ · §´ÒÌ ¸Éμ·μ´, ¢ ·¨ Í¨¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  (IMRT)).
� Î ² ¸Ó · §· ¡μÉ±  ¨ ¢´¥¤·¥´¨¥ ³´μ£μ²¥¶¥¸É±μ¢ÒÌ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢.

� ±μ´¥Í, ¢ ¸¥·¥¤¨´¥ 1980-Ì ££. ´  ¡ §¥ ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢
¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¸¨¸É¥³ ,  ²ÓÉ¥·´ É¨¢´ Ö £ ³³ -´μ¦Ê [23]. �É  ¸¨¸É¥³  ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥É ¸Ëμ±Ê¸¨·μ¢ ´´μ¥ ´  ³¨Ï¥´¨ Éμ·³μ§´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥, ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ´ 
¶ÊÎ± Ì Ô²¥±É·μ´μ¢, ¢Ò¢μ¤¨³ÒÌ ¸ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö (LINAC).
‘¨¸É¥³  ¨³¥¥É ¤¢¥ ¢§ ¨³μ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´Ò¥ μ¸¨ ¢· Ð¥´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö. „²Ö
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ´¥¶μ¤¢¨¦´μ¸É¨ ¶ Í¨¥´É  ¨ ³¨Ï¥´¨ ¶·¨³¥´ÖÕÉ ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥-
¸±ÊÕ · ³±Ê. ‚ ¸μ¸É ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¢Ìμ¤¨É ³μ¡¨²Ó´ Ö ¶² ÉËμ·³ , ´  ±μÉμ·ÊÕ
Ê¸É ´ ¢²¨¢ ¥É¸Ö LINAC, ¨ ¸Éμ² ¨²¨ ±ÊÏ¥É±  ¤²Ö ¶ Í¨¥´É .

‚ ÔÉμ° ¸¨¸É¥³¥ ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ £ ³³ -´μ¦  ´¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö · ¤¨μ ±É¨¢´Ò°
³ É¥·¨ ² ¨ ´¥ ´ ± ¶²¨¢ ÕÉ¸Ö · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ μÉÌμ¤Ò. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É
ÔÉμ ´ ¨¡μ²¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò° · ¤¨μÌ¨·Ê·£¨Î¥¸±¨° ¨´¸É·Ê³¥´É ¤²Ö ²¥Î¥´¨Ö
¢´ÊÉ·¨Î¥·¥¶´ÒÌ ¶μ· ¦¥´¨°. „μ¸É¨£ ¥³Ò¥ Ëμ·³Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§Ò ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö Ê ¸¨¸É¥³ ¸ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´Ò³ LINAC ¨ Ê £ ³³ -´μ¦  ¸μ¶μ¸É ¢¨³Ò.

�¤´ ±μ ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°
¤μ¸É ÉμÎ´μ ¸²μ¦¥´ ±μ´É·μ²Ó §  ¶μ¤¢¥¤¥´´μ° ¤μ§μ°,   ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¨ § 
± Î¥¸É¢μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

‚ 1992 £. ¢ ‘ÉÔ´Ëμ·¤¸±μ³ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¥ ¶μ¤ ·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ „.�¤²¥·  ¡Ò² 
¸μ§¤ ´  ¥Ð¥ μ¤´   ²ÓÉ¥·´ É¨¢´ Ö ¸¨¸É¥³  ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï Ö
´ §¢ ´¨¥ ±¨¡¥·-´μ¦ (cyberKnif¥) [24]. �¥·¢ Ö μ¶¥· Í¨Ö ´  ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¥
¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´  ¢ 1999 £.

Š¨¡¥·-´μ¦ ¸μ¤¥·¦¨É ¤¢  μ¸´μ¢´ÒÌ Ô²¥³¥´É : ²¥£±¨° ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó ¨ ³μ¡¨²Ó´ÊÕ, ±μ´É·μ²¨·Ê¥³ÊÕ ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥· , ·μ¡μÉ¨§¨·μ-
¢ ´´ÊÕ ·Ê±Ê-³ ´¨¶Ê²ÖÉμ·, ¨³¥ÕÐÊÕ Ï¥¸ÉÓ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò ¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÐÊÕ
μ¡²ÊÎ ÉÓ ³¨Ï¥´Ó ¸ 1200 ¢μ§³μ¦´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨°. �´¥·£¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ´  ±μ-
Éμ·μ³ ¡ §¨·Ê¥É¸Ö Ê¸É ´μ¢± , ¸μ¸É ¢²Ö¥É 4 ¨²¨ 6 ŒÔ‚. �·¨³¥· É ±μ° ¸¨¸É¥³Ò
¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 3. Š¨¡¥·-´μ¦ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ´¥¸¨³-
³¥É·¨Î´ÒÌ ¶μ Ëμ·³¥ ³¨Ï¥´¥° ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¤μ 0,5 ³³, ¶·¨Î¥³ μ¡²ÊÎ¥´¨¥
μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ¢ ¢Ò¸μ±μ° ¸É¥¶¥´¨ ±μ´Ëμ·³´Ò³∗.

�¸´μ¢´μ¥ ¤μ¸Éμ¨´¸É¢μ ±¨¡¥·-´μ¦  ¢ Éμ³, ÎÉμ ³¨´¨³¨§¨·Ê¥É¸Ö Ì¨·Ê·£¨-
Î¥¸±μ¥ ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢μ, ± Î¥³Ê ¸É·¥³ÖÉ¸Ö μ´±μ²μ£¨ ¢¸¥£μ ³¨· . �μ²μ¦¥´¨¥
μ¶ÊÌμ²¨ ¨ ³¥É ¸É §μ¢ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ · §´ÒÌ É¨¶μ¢ Éμ³μ£· Ëμ¢, ¢

∗Šμ´Ëμ·³´Ò³ ´ §Ò¢ ÕÉ μ¡²ÊÎ¥´¨¥, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ¤μ¸É¨£ ¥É¸Ö ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ±· Ö μ¶ÊÌμ²¨ ¸
μ¡²ÊÎ ¥³μ° μ¡² ¸ÉÓÕ ¸ § ¤ ´´μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ.
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�¨¸. 3. ‘¨¸É¥³  ±¨¡¥·-´μ¦

¶·μÍ¥¸¸¥ ¶·¥¤²ÊÎ¥¢μ£μ ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö ¨ Éμ¶μ³¥É·¨¨. �μ¸²¥ ¶·¥¤²ÊÎ¥¢μ° ¶μ¤-
£μÉμ¢±¨ μ¶ÊÌμ²¨ ¨ ³¥É ¸É §Ò μ¡²ÊÎ ÕÉ¸Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ μ¤´μ£μ ¸¥ ´¸  ¸μ ³´μ£¨Ì
´ ¶· ¢²¥´¨°. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ £ ³³ -´μ¦  ±¨¡¥·-´μ¦ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¡²ÊÎ ÉÓ ¡μ²Ó-
Ï¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ §²μ± Î¥¸É¢¥´´ÒÌ ²μ± ²¨§ Í¨° ¢ · §´ÒÌ ³¥¸É Ì É¥²  Î¥²μ¢¥± .

�μÖ¢²¥´¨¥ ±¨¡¥·-´μ¦  ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ÊÎ·¥¦¤¥´¨ÖÌ Å μ¤´μ ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥
Ö·±¨Ì ¤μ¸É¨¦¥´¨° Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥. ‘É¥·¥μÉ ±¸¨-
Î¥¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¶μ²ÊÎ¨²¨ § ¸²Ê¦¥´´μ¥ ¶·¨§´ ´¨¥,   £¥μ£· Ë¨Ö ¨Ì ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Ö ¡Ò¸É·μ · ¸Ï¨·Ö¥É¸Ö.

“´¨± ²Ó´Ò¥ · ¡μÉÒ ¢ ÔÉμ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¢¥¤ÊÉ ÊÎ¥´Ò¥ Œμ¸±μ¢¸±μ£μ £μ-
¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ¨³. Œ.‚. ‹μ³μ´μ¸μ¢ . ‚ Œƒ“ · §· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ
´μ¢μ¥ ¶μ±μ²¥´¨¥ ±¨¡¥·-´μ¦  ¸ ¢ ·¨ Í¨¥° Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  Ô²¥±É·μ´μ¢ Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¥¥ ´ §¢ ´¨¥ ²ÊÎ¥¢μ° ¸± ²Ó¶¥²Ó. �μ¢ Ö Ê¸É ´μ¢±  ¸μ§¤ ¥É¸Ö
´  ¡ §¥ ±μ³¶ ±É´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ Å · §·¥§´μ£μ ³¨±·μÉ·μ´  [25],
· §· ¡μÉ ´´μ£μ ¢ �ˆˆŸ” Œƒ“,   É ±¦¥ ±μ´¸É·Ê¨·Ê¥³μ° ¢ �ˆˆ ³¥Ì ´¨±¨
Œƒ“ ·μ¡μÉ¨§¨·μ¢ ´´μ° ·Ê±¨-³ ´¨¶Ê²ÖÉμ· .

4. ��‡ˆ’�����Ÿ �Œˆ‘‘ˆ����Ÿ ’�Œ�ƒ��”ˆŸ (��’)

�  ·Ê¡¥¦¥ 70 Ä 80-Ì ££. •• ¢. Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¶μÉ·¥¡²¥´¨Õ μ¶ÊÌμ²Ö³¨
£²Õ±μ§Ò, ³¥Î¥´μ° · ¤¨μ ±É¨¢´Ò³¨ ¨§μÉμ¶ ³¨ Ê£²¥·μ¤  ¨ ËÉμ· , ±μÉμ·Ò¥ ¨¸-
¶ÒÉÒ¢ ²¨ β±-· ¸¶ ¤, ¶·¨¢¥²¨ ± ¨¤¥¥ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¶ Éμ²μ£¨° ¢ É¥²¥ Î¥²μ¢¥± 
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¶μ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ´  ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ¤¢ÊÌ ËμÉμ´μ¢, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¶·¨  ´´¨£¨²Ö-
Í¨¨ ¶μ§¨É·μ´μ¢. �É¨ · ¡μÉÒ ¨ § ²μ¦¨²¨ μ¸´μ¢Ò ¶μ§¨É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨μ´´μ°
Éμ³μ£· Ë¨¨ (��’).

�¤´¨³ ¨§ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ¥¥ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö Í¨±²μÉ·μ´ (μ¡ÒÎ´μ ¨³¥¥É
Ô´¥·£¨Õ 7Ä18 ŒÔ‚), ´ · ¡ ÉÒ¢ ÕÐ¨° · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕ-
Ð¨¥¸Ö ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö · ¤¨μË ·³¶·¥¶ · Éμ¢. ‚ ��’ ¶·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö · ¤¨μË ·³-
¶·¥¶ · ÉÒ, ³¥Î¥´Ò¥ ¨§μÉμ¶ ³¨, ¶·¨ β+-· ¸¶ ¤¥ ±μÉμ·ÒÌ ¨¸¶Ê¸± ÕÉ¸Ö ¶μ-
§¨É·μ´Ò 11‘, 13N, 15O ¨ 18F. �μ§¨É·μ´Ò ¶·μÌμ¤ÖÉ ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¨Ì É± ´ÖÌ
· ¸¸ÉμÖ´¨¥, · ¢´μ¥ 1Ä3 ³³, É¥·ÖÖ Ô´¥·£¨Õ ¶·¨ Éμ·³μ¦¥´¨¨. ‚ ³μ³¥´É μ¸É -
´μ¢±¨ ± ¦¤Ò° ¨§ ´¨Ì  ´´¨£¨²¨·Ê¥É ¸ Ô²¥±É·μ´μ³ ¸·¥¤Ò, ¶·¥¢· Ð Ö¸Ó ¢ ¤¢ 
ËμÉμ´  ¸ Ô´¥·£¨¥° 0,511 ŒÔ‚, · §²¥É ÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´ÒÌ ´ ¶· -
¢²¥´¨ÖÌ. ”μÉμ´Ò ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÉ¸Ö ¤¢Ê³Ö ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³¨
¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ ´  ±·¨¸É ²² Ì,   ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¨¥ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ³Ê ¶·¨Ìμ¤Ê ËμÉμ´μ¢, ·μ¤¨¢Ï¨Ì¸Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ μ¤´μ£μ  ±É 
 ´´¨£¨²ÖÍ¨¨, μÉ¡¨· ÕÉ¸Ö ¸Ì¥³μ° ¸μ¢¶ ¤¥´¨°. ‘Ì¥³  ��’-Éμ³μ£· Ë  ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 4.

�¨¸. 4. ‘Ì¥³  ��’-Éμ³μ£· Ë 

‚ ³¥¤¨Í¨´¥ ��’ Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ · §²¨Î´ÒÌ
§ ¡μ²¥¢ ´¨°, μ¸μ¡¥´´μ ´¥¢·μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì, μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¸¥·¤¥Î´μ-¸μ¸Ê¤¨-
¸ÉÒÌ. ��’ ¶μ§¢μ²Ö¥É μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ · ´´ÕÕ ¤¨ £´μ¸É¨±Ê · §²¨Î´ÒÌ, ¶·¥-
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¦¤¥ ¢¸¥£μ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì, § ¡μ²¥¢ ´¨° ¤μ ¶μÖ¢²¥´¨Ö ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¨§³¥´¥-
´¨° ¢ μ·£ ´¨§³¥, ÎÉμ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ Ê²ÊÎÏ ¥É ¶·μ£´μ§ ¨ ± Î¥¸É¢μ ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ
²¥Î¥´¨Ö.

5. Ÿ„…���-”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ… “‘’���‚Šˆ ‚ ‘�‚�…Œ…���Œ Œˆ�…

Š ´ Î ²Ê XXI ¢. ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¶·¨¢¥²¨ ±
Ï¨·μ±μ³Ê · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Õ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ±μ¡ ²ÓÉμ¢ÒÌ Ê¸É ´μ-
¢μ± ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°, ±μ³¶²¥±¸μ¢ · ¤¨μÌ¨-
·Ê·£¨¨ (£ ³³ -´μ¦, ±¨¡¥·-´μ¦), ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ° ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±μ° É¥Ì-
´¨±¨ (£ ³³ -± ³¥· , �”�Š’, Š’, Œ�’, ��’, · §²¨Î´Ò¥ É¨¶Ò Ô²¥±É·μ´-
´ÒÌ ³¨±·μ¸±μ¶μ¢),   ¢¸¥¢μ§³μ¦´Ò¥ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¢
¡μ²ÓÏμ³ ±μ²¨Î¥¸É¢¥ ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¶μÎÉ¨ ¢μ ¢¸¥Ì ¸É· ´ Ì ³¨·  [26Ä32]. ‚ ³¥¤¨-
Í¨´¥ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¨§μÉμ¶μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³´μ¦¥¸É¢μ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢.

Š ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ μ¡Ð¥¥ Î¨¸²μ ¢Ò¸μ±μÉ¥Ì´μ²μ£¨Î´μ° ³¥¤¨Í¨´¸±μ°
É¥Ì´¨±¨, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¥° ´  μ¸´μ¢¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨, ¸μ¸É ¢²Ö¥É
¶·¨³¥·´μ 103 ÉÒ¸. (·¨¸. 5). �·¨Î¥³ ÔÉμ Î¨¸²μ ´¥ ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö ·¥´É£¥´μ¢-
¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨, ±μÉμ·ÒÌ, ´ ¢¥·´μ¥, ³¨²²¨μ´Ò.

�¨¸. 5. Ÿ¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ³¨· 

‚¥¸Ó³  §´ Î¨É¥²Ó´ÊÕ ·μ²Ó ¢ ¸μ¢·¥³¥´´μ° ³¥¤¨Í¨´¥ ¨£· ÕÉ Ê¸±μ·¨É¥²¨.
�¡Ð¥¥ Î¨¸²μ Ê¸±μ·¨É¥²¥°∗, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢ ³¨·¥, ÊÎ¨ÉÒ¢ Ö É¥³¶Ò ¸É·μ¨É¥²Ó-

∗ˆÌ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¥¦¥£μ¤´μ ¢μ§· ¸É ¥É ´  ∼ 1000 ¥¤¨´¨Í.
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¸É¢  ´μ¢ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°, ± ¸¥·¥¤¨´¥ 2010 £. μÍ¥´¨¢ ²μ¸Ó ´¥ ³¥´¥¥ 33 ÉÒ¸.∗.
ˆ§ ´¨Ì ¢ ´ Ê±¥ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¥ ¨ Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶·¨³¥·´μ 3,5 % μÉ μ¡Ð¥£μ Î¨¸²  Ê¸±μ·¨É¥²¥° (∼ 1200),
  ¢ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨ÖÌ ¢ ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨ ¤¥°¸É¢Ê¥É ∼ 21,5 ÉÒ¸.
Ê¸±μ·¨É¥²¥°. ‚ ³¥¤¨Í¨´¥ · ¡μÉ ¥É μ±μ²μ ¶μ²μ¢¨´Ò Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢
(∼ 10,5 ÉÒc. ¨²¨ É·¥ÉÓÖ Î ¸ÉÓ ¢¸¥Ì Ê¸±μ·¨É¥²¥°),   É ±¦¥ ¶·¨³¥·´μ 500
Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¨μ´μ¢.

“¦¥ ± 2002 £. ±μ²¨Î¥¸É¢μ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¤μ¸É¨£²μ
7500 ÉÒ¸., ¶·¨Î¥³ ¢ μ¸´μ¢´μ³ ÔÉμ ²¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨. �  ·Ò´±¥ Ê¸±μ·¨-
É¥²¥° ¶μÖ¢¨²μ¸Ó ³´μ¦¥¸É¢μ Ë¨·³. ‘·¥¤¨ ´¨Ì ´ ¨¡μ²¥¥ ¨§¢¥¸É´Ò ®Varian¯,
®Siemens¯, ®Philips¯, ®Elekta¯. ’μ²Ó±μ Ë¨·³  ®Varian¯ ± ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥-
³¥´¨ ¶·μ¨§¢¥²  ¡μ²¥¥ 5200 ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢.

„·Ê£μ¥ ¡μ²ÓÏμ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥, ¢ ±μÉμ·μ³ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö Ê¸±μ·¨É¥²¨, Å ÔÉμ
Ö¤¥·´ Ö ³¥¤¨Í¨´ . Š ÔÉμ³Ê ´ ¶· ¢²¥´¨Õ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ É¥-
· ¶¨¨, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨¥ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò. � ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ¤²Ö
³¥¤¨Í¨´Ò ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¡μ²¥¥ 50 ¢¨¤μ¢. „²Ö ¨Ì ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
Í¨±²μÉ·μ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° 4Ä30 ŒÔ‚. � ¸É¥É ±μ²¨Î¥¸É¢μ ·¥ ±Éμ·μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥-
³ÒÌ ¢ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨ ¶·μ³ÒÏ²¥´´ÒÌ Í¥²ÖÌ, ´  ±μÉμ·ÒÌ ´ · ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¨§μÉμ¶Ò
¤²Ö ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²¥°,   ´  ´¥±μÉμ·ÒÌ ¨§ ´¨Ì ¶ÊÎ±¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê-
ÕÉ¸Ö ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

Š 2011 £. Ê¸±μ·¨É¥²¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¶·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö ¶·¨³¥·´μ ¢ ¶μ²μ¢¨´¥
¸É· ´ ³¨· , μ¤´ ±μ ²¨ÏÓ ¢ ´¥¡μ²ÓÏμ³ Î¨¸²¥ ¸É· ´ (μ±μ²μ ¤¥¸ÖÉ¨: ‘˜�,
Ÿ¶μ´¨Ö, ¸É· ´Ò …¢·μ¸μÕ§ , �μ¸¸¨Ö, Š¨É °) · ¡μÉ ¥É μ±μ²μ 96% ¢¸¥Ì ³¥¤¨-
Í¨´¸±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²¥° (·¨¸. 6). ‚ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³
²¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢, ¢ Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´¥ Å Í¨±²μÉ·μ´Ò.


Ò¸É·μ · ¸É¥É Î¨¸²μ Ê¸É ´μ¢μ± ¤²Ö ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ° Ì¨·Ê·£¨¨ (±¨¡¥·-
´μ¦¥°, £ ³³ -´μ¦¥°, ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ LINAC ¨ ¤·.), ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ Ê¦¥ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´  ¢·¥³¥´¥³. —¨¸²μ ±μ¡ ²ÓÉμ¢ÒÌ Ê¸É -
´μ¢μ± Ê³¥´ÓÏ¨²μ¸Ó §  ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤¢  ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö ¶μÎÉ¨ ¢ 9 · §. Šμ²¨Î¥-
¸É¢μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨¡μ·μ¢ (£ ³³ -± ³¥· ¨
�”�Š’) ´¥ Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö, ´¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ ¨³ ¸μ§¤ ÕÉ ³μÐ´ÊÕ ±μ´±Ê·¥´-
Í¨Õ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò¥ ¨ ��’-Éμ³μ£· ËÒ.

‚ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¢¸¥ ¡μ²ÓÏ¥ ¢´¨³ ´¨Ö Ê¤¥²Ö¥É¸Ö ±μ´É·μ²Õ §  ¢¥²¨Î¨´μ°
¤μ§Ò ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö (¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨), · §· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö
³¥Éμ¤Ò μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶¥·¥¤ ´´μ° ¤μ§Ò ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. ‘ Í¥²ÓÕ ¶μ¢Ò-
Ï¥´¨Ö ± Î¥¸É¢  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸μ§¤ ÕÉ¸Ö ±μ³¶²¥±¸Ò, ¸μ¢³¥Ð ÕÐ¨¥, ´ ¶·¨³¥·,

∗�¡Ð¥¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö 21,5 ÉÒ¸. Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢
¨ 11,5 ÉÒ¸. Ê¸±μ·¨É¥²¥° ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. �·¨Î¥³ ÔÉμ Î¨¸²μ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ´¥
¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö Ê¸±μ·¨É¥²¨, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¢ § ±·ÒÉÒÌ · ¡μÉ Ì, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ μ¡μ·μ´´μ°
¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨.
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�¨¸. 6. “¸±μ·¨É¥²¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥

¤¢  ¢¨¤  Éμ³μ£· Ë¨¨ Å ��’ ¨ Š’, ¨ ¤ ¦¥ É·¨ Å �”�Š’+��’+ Š’.

Ò¸É·μ · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÉ¸Ö ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ÊÎ·¥¦¤¥´¨ÖÌ ±¨¡¥·- ¨ £ ³³ -´μ¦¨.
‚ Í¥´É· Ì ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¤²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¢Ò¸μ±μÉμÎ´μ£μ ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¶² -
´  μ¡¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶ Í¨¥´Éμ¢ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ ³ £´¨Éμ·¥§μ´ ´¸-
´Ò° (Œ�’), ±μ³¶ÓÕÉ¥·´Ò° (Š’) ¨ ¶μ§¨É·μ´-Ô³¨¸¸¨μ´´Ò° (��’) Éμ³μ£· ËÒ.
‹¨´¥°´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¶·¨μ¡·¥²¨ ·¥ ²Ó´μ£μ ±μ´±Ê·¥´É  Å ±μ³-
¶ ±É´Ò¥ · §·¥§´Ò¥ ³¨±·μÉ·μ´Ò, ±μÉμ·Ò¥ ¶μ ¸¢μ¨³ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³ ¨ £ ¡ -
·¨É ³ ¶·¥¢μ¸Ìμ¤ÖÉ ³μ¤¥²¨ ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥-
²¥°. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ �μ¸¸¨¨ (·¨¸. 7) ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ [30Ä32] · ¡μÉ ÕÉ ¶·¨-
³¥·´μ 100 Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢∗, 270 ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ £ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨Ö 60‘μ,
¨§ ´¨Ì 93 Å ¤²Ö ±μ´É ±É´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨,   É ±¦¥ 3 Í¥´É·   ¤·μ´-
´μ° É¥· ¶¨¨, 4 Å ´¥°É·μ´´μ° ¨ 5 Å · ¤¨μ´Ê±²¨¤´μ° ¤¨ £´μ¸É¨±¨. ƒ ³³ -
± ³¥· ¢ �μ¸¸¨¨ μ±μ²μ 200, ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ Éμ³μ£· Ëμ¢ (Š’) Å 18, Œ�’-
Éμ³μ£· Ëμ¢ Å 450, Í¥´É·μ¢ ��’-Éμ³μ£· Ë¨¨, ¢ ¸μ¸É ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¢Ìμ¤¨É Í¨-
±²μÉ·μ´, Å 7, ±·μ³¥ Éμ£μ, ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¤¢  £ ³³ - ¨ μ¤¨´ ±¨¡¥·-´μ¦,   É ±¦¥
¥Ð¥ ¶μ μ¤´μ³Ê ¶·¨¡μ·Ê ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¸É ¤¨¨ § ¶Ê¸± . ‚ �μ¸¸¨¨ ¢ Ö¤¥·´μ°
³¥¤¨Í¨´¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö 45 ¢¨¤μ¢ ¨§μÉμ¶μ¢, ¨§ ´¨Ì ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ²¨ÏÓ 25.

‚ ´ Ï¥° ¸É· ´¥  ±É¨¢´μ ¢¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¢Ò¸μ±μÉ¥Ì´μ²μ£¨Î-
´μ° Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±μ°  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¤²Ö ³¥¤¨Í¨´Ò. ‚ ”ƒ“� ®ƒ�– �”Å

∗‚ ´ Ï¥° ¸É· ´¥ �ˆˆ�”� ¨§ 70 ¶μ¸É·μ¥´´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° 57 · §³¥¸É¨² ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì
ÊÎ·¥¦¤¥´¨ÖÌ.
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�¨¸. 7. “¸±μ·¨É¥²¨ ¢ �μ¸¸¨¨

ˆ’�”¯ · §· ¡μÉ ´ ¶·μ¥±É ¶¥·¢μ£μ ·μ¸¸¨°¸±μ£μ ³¥¤¨Í¨´¸±μ£μ Í¥´É·  ¶·μ-
Éμ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. �μ²ÊÎ¥´ ³¥¤¨Í¨´¸±¨° ¶ÊÎμ± Ê£²¥·μ¤  ¢ ƒ�– ˆ”‚�
(�·μÉ¢¨´μ) ¢ · ³± Ì · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¶¥·¢μ£μ ¢ �μ¸¸¨¨ Í¥´É·  ²ÊÎ¥¢μ°
É¥· ¶¨¨ ´  ¶ÊÎ±¥ ¨μ´μ¢ Ê£²¥·μ¤  ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ”ƒ
“ Œ��– Œ¨´§¤· ¢¸μÍ· §-
¢¨É¨Ö �μ¸¸¨¨ (�¡´¨´¸±). �´ ²μ£¨Î´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¶μ²ÊÎ¥-
´¨Ö ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢ Ö¤¥· 12‘ ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²ÖÌ ¢¥¤ÊÉ¸Ö ¢ ”ƒ“�
®ƒ�– �” Å ˆ’�”¯ (Œμ¸±¢ ) ¨ �ˆŸˆ („Ê¡´ ). ‚ ‘ ´±É-�¥É¥·¡Ê·£¥ ¸μ§¤ ´
¨ · ¡μÉ ¥É ¶¥·¢Ò° ·μ¸¸¨°¸±¨° ¶·μ³ÒÏ²¥´´Ò° ��’-Éμ³μ£· Ë.

Š ± μÉ³¥Î ²μ¸Ó ¢ · §¤. 3, ¢ Œƒ“ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥É¸Ö ±μ³¶ ±É´Ò° · §·¥§´μ°
³¨±·μÉ·μ´ ¤²Ö ¨´É· μ¶¥· Í¨μ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. ‘μ¢³¥¸É´μ ¸ �ˆˆ ³¥Ì -
´¨±¨ Œƒ“ ¨³. Œ. ‚.‹μ³μ´μ¸μ¢  ¶μ¤£μÉμ¢²¥´ ± ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ¥±É ®‹ÊÎ¥¢μ°
¸± ²Ó¶¥²Ó¯, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¨° ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥ ¶μ±μ²¥´¨¥ Ê¸É ´μ¢μ± É¨¶  ±¨¡¥·-
´μ¦ ¸ ¢ ·Ó¨·Ê¥³μ° Ô´¥·£¨¥° ¶ÊÎ±  Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 20Ä30 ŒÔ‚.

‚ Œƒ“ · §· ¡μÉ ´ ¶·μ¥±É Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ¢ ·Ó¨·Ê¥³μ° Ô´¥·£¨¥° ³μ´μÌ·μ³ -
É¨Î¥¸±μ£μ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ 50 ±Ô‚. �´ ¡ §¨·Ê¥É¸Ö ´  ¨¤¥¥ ² §¥· 
´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì, ¶·¨´Í¨¶ · ¡μÉÒ ±μÉμ·μ£μ § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ
¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ · ¸¸¥Ö´¨Ö ² §¥·´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¶ÊÎ±¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢μ§· ¸É ¥É
Ô´¥·£¨Ö · ¸¸¥¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö ËμÉμ´μ¢. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¨§¢¥¸É´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± μ´  ¨³¥¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³¥´ÓÏ¨¥ · §³¥·Ò. ’ ±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨
³μ£ÊÉ ¸É ÉÓ μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ Éμ³μ£· Ëμ¢ ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ ´μ¢μ£μ
Ê·μ¢´Ö.

�μ¸¸¨Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μÉ¸É ¥É μÉ · §¢¨ÉÒÌ ¸É· ´ ³¨·  ¶μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ
Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¢ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥²ÖÌ. ‚ �μ¸¸¨¨ μ¤¨´ Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö
´  1,5 ³²´ ¦¨É¥²¥°. „²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö, ¢ ‘˜� Å ´  80 ÉÒ¸. ¦¨É¥²¥°,   ¢
…¢·μ¶¥ Å ´  100 ÉÒ¸. Î¥²μ¢¥±. ‘μ£² ¸´μ ³¨·μ¢μ° ¸É É¨¸É¨±¥ ²ÊÎ¥¢ÊÕ É¥· -
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¶¨Õ ¶·μÌμ¤¨É 70 % μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ 25 % Å ´  ¶ÊÎ± Ì
ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í. ‚ �μ¸¸¨¨ ²ÊÎ¥¢ÊÕ É¥· ¶¨Õ ¶·μÌμ¤ÖÉ ²¨ÏÓ
30 % ¡μ²Ó´ÒÌ, ¶·¨Î¥³ ¢ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢¥ ¸²ÊÎ ¥¢ ´  ±μ¡ ²ÓÉμ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì. ‚
…¢·μ¶¥ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¨ ±μ¡ ²ÓÉμ¢ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢, ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢
· ¤¨μ²μ£¨¨, 2:1,   ¢ �μ¸¸¨¨ 1:3.

„²Ö ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶μ± § É¥²¥°, ¡²¨§±¨Ì ± ¸·¥¤´¥¥¢·μ¶¥°¸±¨³, ¢ �μ¸¸¨¨ ´¥-
μ¡Ìμ¤¨³μ ¨³¥ÉÓ μ±μ²μ 1400 Ê¸±μ·¨É¥²¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ (¨²¨ ÌμÉÖ ¡Ò 400, ¸μÌ· -
´ÖÖ 200 ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ 60‘μ) ¨ 30 Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¤²Ö ¶·μÉμ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨
(¤²Ö ¶·¨³¥· , ¢ ƒ¥·³ ´¨¨ É ±¨Ì Í¥´É·μ¢ ¸É·μ¨É¸Ö 20),   É ±¦¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ
¶μ¸É·μ¨ÉÓ Î¥ÉÒ·¥ Í¥´É·  ¨μ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

‚ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¨ ¶μÉ·¥¡´μ¸É¨ ´ Ï¥° ¸É· ´Ò ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ:
£ ³³ -± ³¥·Ò Å 300, Š’ Å 140, ��’ Å 100, Œ�’ Å 1400.

� Ï  ¸É· ´  ¨³¥¥É ¢¶μ²´¥ ¤μ¸É ÉμÎ´Ò° ´ ÊÎ´Ò° ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨° ¶μ-
É¥´Í¨ ², ÎÉμ¡Ò ¨¸¶· ¢¨ÉÓ ¸²μ¦¨¢ÏÊÕ¸Ö ¸¨ÉÊ Í¨Õ.

‡�Š‹	—…�ˆ…

�  ¡²¨¦ °Ï¥¥ ¡Ê¤ÊÐ¥¥ ³¥¤¨Í¨´  ¸É ¢¨É ¶¥·¥¤ Ë¨§¨± ³¨ ³´μ¦¥¸É¢μ ´μ-
¢ÒÌ § ¤ Î. �Éμ · §¢¨É¨¥ ´μ¢ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±μ° Ì¨·Ê·£¨¨;
Ê²ÊÎÏ¥´¨¥ ± Î¥¸É¢  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¡μ²Ó´ÒÌ; ¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ¢ ·¨ -
Í¨¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ (IMRT); · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤ 
³´μ£μ²¥¶¥¸É±μ¢ÒÌ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ (Œ‹Š); Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ÉμÎ´μ¸É¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ³¨Ï¥´¨; · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ±μ´É·μ²Ö ¤μ§Ò ¢ ¤¨´ ³¨±¥ μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö; Ê²ÊÎÏ¥´¨¥ Î¨¸ÉμÉÒ ¨§μÉμ¶μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¢ ¤¨ £´μ¸É¨±¥ ¨ É¥· ¶¨¨;
¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ¶μ¤¢¥¤¥´¨Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ¤μ§Ò ± ³¨Ï¥´¨.

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Ë¨§¨±¨ ¢¥¤ÊÉ  ±É¨¢´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ · §· ¡μÉ±Ê
´μ¢ÒÌ ¨¤¥° ¨ ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¤-
´μ¢·¥³¥´´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¨²¨ ¶·μ¤μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö
¨ ¶ÊÎ±  Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨²¨ Éμ·³μ§´ÒÌ ËμÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 20Ä70 ŒÔ‚, ³¥Éμ¤
¢ ·¨ Í¨¨ Ô´¥·£¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ³¨Ï¥´¨.

ˆ¸¸²¥¤Ê¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¶μ§¨É·μ´μ¢,
ÎÉμ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ¸μ¢³¥Ð¥´¨¥ ��’-Éμ³μ£· Ë¨¨ ¸ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¥°.

”¨§¨± ³¨  ´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢
¤μ 150Ä250 ŒÔ‚,   ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ · ¡μÉ Ì ¢Ò¸± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¨¤¥¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
 ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨.

�¶¨¸ ´´Ò¥ ¢ÒÏ¥ ¶μ¤Ìμ¤Ò ¢¥¸Ó³  ¤μ·μ£μ¸ÉμÖÐ¨ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ É· ¤¨-
Í¨μ´´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ ¨ ¶μÔÉμ³Ê μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± Î¨¸²Ê Ô±§μÉ¨Î¥¸±¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
¨¤¥° ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨. ˆÌ ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ³ ²μ·¥ ²Ó´ ,
´μ, ÊÎ¨ÉÒ¢ Ö É¥³¶Ò · §¢¨É¨Ö ¢Ò¸μ±¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨° ¢ ³¨·¥, ´¥²Ó§Ö ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ
¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³.

�¸´μ¢´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö · §¢¨É¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° ¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´μ° É¥Ì´¨±¨ ¢ ³¥¤¨Í¨´¥ ¢Ò£²Ö¤ÖÉ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:
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1) ¸μ§¤ ´¨¥ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨Ì ±μ³¶²¥±¸μ¢, ¢±²ÕÎ ÕÐ¨Ì “‡ˆ,
Œ�’, Š’, ��’;

2) · ¸Ï¨·¥´¨¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸É¥·¥μÉ ±¸¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³ (£ ³³ -´μ¦  ¨
±¨¡¥·-´μ¦ ),   É ±¦¥ ¨Ì ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ³μ¤¨Ë¨± Í¨°;

3) ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ ³¥¤¨Í¨´¸±¨Ì Í¥´É·μ¢ ¶·μÉμ´´μ° ¨ Ê£²¥·μ¤´μ° ²ÊÎ¥¢μ°
É¥· ¶¨¨;

4) ¸μ§¤ ´¨¥ ¸¨¸É¥³ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ±μ´É·μ²Ö ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ
¢·¥³¥´¨;

5) · §¢¨É¨¥ ±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¨ ¤¨ £´μ¸É¨±¨
(´ ¶·¨³¥·, μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶ÊÎ± ³¨ Ô²¥±É·μ´μ¢ ³¨Ï¥´¨, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° ¢ ³ £-
´¨É´μ³ ¶μ²¥),   É ±¦¥ ¢ Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´¥ (´ ¶·¨³¥·, ¸μÎ¥É ´¨¥ ±μ´É ±É´μ°
¨ ¨´É· μ¶¥· Í¨μ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨);

6) Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ Î¨¸²  ¨ Î¨¸ÉμÉÒ ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¨§μÉμ¶μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ
¢ Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´¥;

7) Ï¨·μ±μ¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ²¨´¥°´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¸ Ô´¥·£¨¥° 4Ä25 ŒÔ‚;
8) ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ±μ³¶ ±É´ÒÌ · §·¥§´ÒÌ ³¨±·μÉ·μ´μ¢ ¸

Ô´¥·£¨¥° Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 25 ŒÔ‚;
9) ¸μ§¤ ´¨¥ Í¨±²μÉ·μ´μ¢ ¨ ¸¨´Ì·μÉ·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 200Ä300 ŒÔ‚ ¤²Ö

²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨;
10) ¸μ§¤ ´¨¥ Í¨±²μÉ·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 4Ä30 ŒÔ‚ ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ¨§μÉμ-

¶μ¢ ¤²Ö Ö¤¥·´μ° ³¥¤¨Í¨´Ò.
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