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PACS: 14.60.Lm; 14.60.Pq; 14.60.St; 26.65.+t
�¥°É·¨´μ ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¨ ¢ É¥μ·¨ÖÌ, ¥¥ μ¡μ¡Ð ÕÐ¨Ì. �¨²¥´Ó±¨° ‘.Œ.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2015. ’. 46, ¢Ò¶. 4. ‘. 867.

�μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö Ì¨££¸μ¢¸±μ£μ ¡μ§μ´  ¢ –…�� ‘É ´¤ ·É´ Ö ³μ¤¥²Ó ¶·¨μ¡·¥² 
¸É ÉÊ¸ É¥μ·¨¨ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ Ô²¥±É·μ¸² ¡μ° μ¡² ¸É¨ (¤μ Ô´¥·£¨° ¶·¨¡²¨§¨-
É¥²Ó´μ 300 ƒÔ‚). Š ±¨¥ μ¡Ð¨¥ § ±²ÕÎ¥´¨Ö ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¨§ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨?
‘É ´¤ ·É´ Ö ³μ¤¥²Ó ÊÎ¨É ´ ¸, ÎÉμ ¢ · ³± Ì É ±¨Ì μ¡Ð¨Ì ¶·¨´Í¨¶μ¢, ± ± ²μ± ²Ó´ Ö
± ²¨¡·μ¢μÎ´ Ö ¸¨³³¥É·¨Ö, μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ ¸² ¡μ£μ ¨ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨°
¨ ¸¶μ´É ´´μ¥ ´ ·ÊÏ¥´¨¥ Ô²¥±É·μ¸² ¡μ° ¸¨³³¥É·¨¨ 	· ÊÉ Ä�´£²¥·É Ä•¨££¸ , ¶·¨·μ¤ 
¢Ò¡¨· ¥É ¶·μ¸É¥°Ï¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨. „¢ÊÌ±μ³¶μ´¥´É´μ¥ ²¥¢μ¥ ¡¥§³ ¸¸μ¢μ¥ ´¥°É·¨´μ
¨£· ¥É ¤μ³¨´¨·ÊÕÐÊÕ ·μ²Ó ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò § ·Ö¦¥´´μ£μ Éμ±  ‘É ´¤ ·É´μ°
³μ¤¥²¨. �É¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¶· ¢ÒÌ ´¥°É·¨´´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ Å ¶·μ¸É¥°Ï Ö,
´ ¨¡μ²¥¥ Ô±μ´μ³´ Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ. ‚ É ±μ° ¸Ì¥³¥ ³ °μ· ´μ¢¸±¨° ³ ¸¸μ¢Ò° Î²¥´ Å
¥¤¨´¸É¢¥´´μ ¢μ§³μ¦´Ò°. ’ ±μ° ³ ¸¸μ¢Ò° Î²¥´ £¥´¥·¨·Ê¥É¸Ö ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ² £· ´¦¨-
 ´μ³ ‚ °´¡¥·£ , ´ ·ÊÏ ÕÐ¨³ ²¥¶Éμ´´Ò° § ·Ö¤. �·¨ ÔÉμ³ ³ ¸¸Ò ´¥°É·¨´μ ¶μ¤ ¢²¥´Ò
¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ³ ¸¸ ³¨ ¤·Ê£¨Ì ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ Ë¥·³¨μ´μ¢ μÉ´μÏ¥´¨¥³ ¶ · ³¥É· ,
±μÉμ·Ò° Ì · ±É¥·¨§Ê¥É Ô²¥±É·μ¸² ¡Ò° ³ ¸ÏÉ ¡, ¨ ¶ · ³¥É· , ±μÉμ·Ò° Ì · ±É¥·¨§Ê¥É
³ ¸ÏÉ ¡ ´μ¢μ° Ë¨§¨±¨. �É±·ÒÉ¨¥ ¡¥§´¥°É·¨´´μ£μ ¤¢μ°´μ£μ ¡¥É -· ¸¶ ¤  ¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥
¶¥·¥Ìμ¤μ¢ Ë²¥°¢μ·´ÒÌ ´¥°É·¨´μ ¢ ¸É¥·¨²Ó´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¡Ò²¨ ¡Ò ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ ³¨ ¢
¶μ²Ó§Ê · ¸¸³μÉ·¥´´μ° ¸Ì¥³Ò.

’ ¡². 2. 	¨¡²¨μ£·.: 109.

PACS: 12.60.Jv
Š² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö ¶μÉμ±μ¢ �·´μ²Ó¤ Ä�¥²ÓÉ· ³¨ ¨ ¨Ì ¸±·ÒÉÒ¥ ¸¨³³¥É·¨¨ ”·Ô �.,
‘μ·¨´ �. ‘. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2015. ’. 46, ¢Ò¶. 4. ‘. 911.

‚ ±μ´É¥±¸É¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° £¨¤·μ¤¨´ ³¨±¨ ³Ò · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ É¥μ·¥É¨±μ-£·Ê¶-
¶μ¢ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê, ²¥¦ ÐÊÕ ¢ μ¸´μ¢¥ É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ ABC-¶μÉμ±μ¢, ¢¢¥¤¥´´ÒÌ 	¥²Ó-
É· ³¨, �·´μ²Ó¤μ³ ¨ — °²¤·¥¸¸μ³. ƒ² ¢´Ò¥ μ·¨¥´É¨·Ò Å É¥μ·¥³  �·´μ²Ó¤ , ÊÉ¢¥·-
¦¤ ÕÐ Ö, ÎÉμ ¤²Ö ¶μÉμ±μ¢ ´  ±μ³¶ ±É´ÒÌ É·¥Ì³¥·´ÒÌ ³´μ£μμ¡· §¨ÖÌ M3 Éμ²Ó±μ
¶μ²Ö ¸±μ·μ¸É¥°, ±μÉμ·Ò¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÕÉ Ê· ¢´¥´¨Õ 	¥²ÓÉ· ³¨, ¸¶μ¸μ¡´Ò ¶·μ¨§¢¥¸É¨
Ì μÉ¨Î¥¸±¨¥ É· ¥±Éμ·¨¨, ¨ ¸μ¢·¥³¥´´ Ö Éμ¶μ²μ£¨Î¥¸± Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö ±μ´É ±É´ÒÌ ¸É·Ê±-
ÉÊ·, ± ¦¤ Ö ¨§ ±μÉμ·ÒÌ Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö ±μ´É ±É´μ° μ¤´μËμ·³μ°, É ±¦¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ·Ö-
ÕÐ¥° Ê· ¢´¥´¨Õ 	¥²ÓÉ· ³¨. ŒÒ  ·£Ê³¥´É¨·Ê¥³, ÎÉμ Ê· ¢´¥´¨¥ 	¥²ÓÉ· ³¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö
´¥ Î¥³ ¨´Ò³, ± ± Ê· ¢´¥´¨¥³ ´  ¸μ¡¸É¢¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ μ¶¥· Éμ·  ¶¥·¢μ£μ ¶μ·Ö¤± 
‹ ¶² ¸ Ä	¥²ÓÉ· ³¨ �gd, ¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ·¥Ï¥´μ ¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ¶·μ¢¥·¥´´μ£μ ¢·¥³¥´¥³
£ ·³μ´¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ . � ¸¸³ É·¨¢ Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ³´μ£μμ¡· §¨Ö M3 Éμ· T 3, ¶μ¸É·μ-
¥´´Ò° ± ± R3/Λ, £¤¥ Λ Å ±·¨¸É ²²μ£· Ë¨Î¥¸± Ö ·¥Ï¥É± , ³Ò ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥³ μ¡Ð¨°
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 ²£μ·¨É³ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ·¥Ï¥´¨° Ê· ¢´¥´¨Ö 	¥²ÓÉ· ³¨, ±μÉμ·Ò° ¡ §¨·Ê¥É¸Ö ´  μ·¡¨É Ì
ÉμÎ¥Î´μ° £·Ê¶¶Ò PΛ ¸¨³³¥É·¨¨ ·¥Ï¥É±¨ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ´  É·¨-¢¥±Éμ·Ò ¨³¶Ê²Ó¸μ¢
¤Ê ²Ó´μ° ·¥Ï¥É±¨ �Λ. ‚¤μÌ´μ¢²¥´´Ò¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨³ ¶μ¸É·μ¥´¨¥³ ±·¨¸É ²²μ£· Ë¨-
Î¥¸±¨Ì ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´ÒÌ £·Ê¶¶, ³Ò ¢¢μ¤¨³ ´μ¢μ¥ ¶μ´ÖÉ¨¥ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ° ±² ¸¸¨Ë¨Í¨-
·ÊÕÐ¥° £·Ê¶¶Ò GUΛ, ±μÉμ· Ö ¸μ¤¥·¦¨É ¢¸¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´Ò¥ £·Ê¶¶Ò ± ± ¶μ¤£·Ê¶¶Ò.
ŒÒ ¶μ± §Ò¢ ¥³, ÎÉμ ¸μ¡¸É¢¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ μ¶¥· Éμ·  �gd ¥¸É¥¸É¢¥´´Ò³ μ¡· §μ³ £·Ê¶-
¶¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ ´¥¶·¨¢μ¤¨³Ò¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö £·Ê¶¶Ò GUΛ, ¨, ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥-
¸±μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶· ¢¨² ¨Ì · §²μ¦¥´¨Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ · §²¨Î´ÒÌ ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¶μ¤-
£·Ê¶¶ Hi ⊂ GUΛ, ³Ò ¨Ð¥³ ¨ ´ Ìμ¤¨³ ¶μ²Ö 	¥²ÓÉ· ³¨ ¸ ´¥É·¨¢¨ ²Ó´Ò³¨ ¸±·ÒÉÒ³¨
¸¨³³¥É·¨Ö³¨. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ±Ê¡¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¨ ÉμÎ¥Î´ Ö £·Ê¶¶  ¸¨³³¥É·¨¨ Å ¶· ¢¨²Ó-
´ Ö μ±É Ô¤· ²Ó´ Ö £·Ê¶¶  O24,   Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´ Ö ±² ¸¸¨Ë¨Í¨·ÊÕÐ Ö £·Ê¶¶  GUcubic Å
±μ´¥Î´ Ö £·Ê¶¶  G1536 ¶μ·Ö¤±  |G1536| = 1536, ±μÉμ·ÊÕ ³Ò ¨§ÊÎ ¥³ ¢μ ¢¸¥Ì ¤¥É -
²ÖÌ, ¸É·μÖ ¢¸¥ ¥¥ 37 ´¥¶·¨¢μ¤¨³ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° ¨ ¨Ì Ì · ±É¥·Ò. ŒÒ ¶μ± §Ò¢ ¥³,
ÎÉμ O24-μ·¡¨ÉÒ ¢ ±Ê¡¨Î¥¸±μ° ·¥Ï¥É±¥ £·Ê¶¶¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ 48 ±² ¸¸μ¢ Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ¸É¨,
  ¶ · ³¥É·Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢¥±Éμ·´ÒÌ ¶μ²¥° 	¥²ÓÉ· ³¨ § ¶μ²´ÖÕÉ ¢¸¥ 37 ´¥¶·¨-
¢μ¤¨³ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° £·Ê¶¶Ò G1536. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³Ò ¶μ²ÊÎ ¥³ ¨¸Î¥·¶Ò¢ ÕÐÊÕ
±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Õ ¢¸¥Ì μ¡μ¡Ð¥´´ÒÌ ABC-¶μÉμ±μ¢ ¨ ¨Ì ¸±·ÒÉÒÌ ¸¨³³¥É·¨°. ŒÒ ¤¥² ¥³
´¥¸±μ²Ó±μ ±μ´Í¥¶ÉÊ ²Ó´ÒÌ § ³¥Î ´¨° μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¸μ§¤ ´¨Ö ¶μ²¥¢μ°
É¥μ·¨¨, ¸μ¤¥·¦ Ð¥° Ê· ¢´¥´¨¥ 	¥²ÓÉ· ³¨ ± ± Ê· ¢´¥´¨¥ ¶μ²Ö ¨/¨²¨ ¨´¸É ´Éμ´´μ¥
Ê· ¢´¥´¨¥, ¨ μ ¢μ§³μ¦´μ° ¸¢Ö§¨ ¶μÉμ±μ¢ �·´μ²Ó¤ Ä	¥²ÓÉ· ³¨ ¸ (¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î-
´Ò³¨) ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³¨ É¥μ·¨Ö³¨ —¥·´ Ä‘ °³μ´¸ . ŒÒ É ±¦¥ ¶·¥¤² £ ¥³ ²¨´¥°´μ¥
μ¡μ¡Ð¥´¨¥ Ê· ¢´¥´¨Ö 	¥²ÓÉ· ³¨ ´  ¸²ÊÎ ° ´¥Î¥É´μ³¥·´ÒÌ ¶·μ¸É· ´¸É¢ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ-
±¨Ì · §³¥·´μ¸É¥°, ±μÉμ·μ¥ μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ´¥²¨´¥°´μ£μ, ¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ �·´μ²Ó¤μ³, ¨,
¢μ§³μ¦´μ, ¸¢Ö§ ´μ ¸ M-É¥μ·¨¥° ¨ £¥μ³¥É·¨¥° ±μ³¶ ±É¨Ë¨± Í¨° ¸ ¶μÉμ± ³¨.

’ ¡². 6. ˆ². 22. 	¨¡²¨μ£·.: 32.

PACS: 05.70.Ce; 21.65.Mn; 26.60.Kp; 95.30.Tg
CompOSE Å ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ¶μ Ê· ¢´¥´¨Ö³ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö: ¥¤¨´ Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö ¤²Ö Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¨ ¨  ¸É·μË¨§¨±¨. ’¨¶¥² ‘., �Ô·É¥² Œ., Š²¥´ ’. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2015. ’. 46, ¢Ò¶. 4. ‘. 1143.

�μ´¨³ ´¨¥ ¢¸¥Ì ¸¢μ°¸É¢ ¶²μÉ´μ° ³ É¥·¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±²ÕÎ¥¢Ò³ ¢μ ³´μ£¨Ì ¶·¨²μ-
¦¥´¨ÖÌ  ¸É·μË¨§¨±¨ ¨ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨. ‚ ¶·μÏ²μ³ ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ ³´μ¦¥¸É¢μ · §-
²¨Î´ÒÌ ³μ¤¥²¥° ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ¸¢μ°¸É¢, μ¤´ ±μ ¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Î ¸Éμ ´¥¢μ§³μ¦´μ
¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¶·μ¸ÉÒ³ ¨ ¤μ¸ÉÊ¶´Ò³ ¸¶μ¸μ¡μ³. 	 §  ¤ ´´ÒÌ CompOSE (compose.obspm.fr)
¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° μ´² °´-Ì· ´¨²¨Ð¥ É ¡²¨Í Ê· ¢´¥´¨° ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢ ¥¤¨´μ³ Ëμ·-
³ É¥. �´  ¸μ¤¥·¦¨É ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ Ì, Ì¨³¨Î¥¸±μ³ ¸μ-
¸É ¢¥ ¨ ³¨±·μË¨§¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± Ì Ö¤¥·´μ° ¨ §¢¥§¤´μ° ³ É¥·¨¨. „ ´´μ¥ ·Ê±μ-
¢μ¤¸É¢μ μ¡ÑÖ¸´Ö¥É μ¸´μ¢´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¡ §Ò CompOSE, É ± ¦¥ ± ±
¨ ¶·μ£· ³³Ò, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¤²Ö ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, · ¡μÉÒ ¸ ´¨³¨ ¨ ¶μ²ÊÎ ÕÐ¨³¨¸Ö ´  ¨Ì
μ¸´μ¢¥ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨. ‚¸¥ ¢¢μ¤¨³Ò¥ μ¡μ§´ Î¥´¨Ö ¨ ¸μ£² Ï¥´¨Ö ¤¥É ²Ó´μ ¶μÖ¸´ÖÕÉ¸Ö.
‚ · ¡μÉ¥ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´ ¨§ ¡ §μ¢ÒÌ
¶μÉ¥´Í¨ ²μ¢,   É ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¶ · ³¥É·Ò Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨. ’¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ¤¥É ²¨
¸Ì¥³Ò ¨´É¥·¶μ²ÖÍ¨¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ ¶·¨²μ¦¥´¨¨.

’ ¡². 15. 	¨¡²¨μ£·.: 15.
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PACS: 03.65.Ud
Šμ·¶Ê¸±Ê²Ö·´μ-¢μ²´μ¢μ° ¤Ê ²¨§³. ‘² ¢´μ¢ „. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2015. ’. 46, ¢Ò¶. 4. ‘. 1199.

‚ · ³± Ì  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ¶·μ¡²¥³  ±μ·¶Ê¸±Ê²Ö·´μ-
¢μ²´μ¢μ£μ ¤Ê ²¨§³ . ‚μ¶·¥±¨ Ï¨·μ±μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´μ³Ê ¸¥°Î ¸ ³´¥´¨Õ ¶μ± §Ò-
¢ ¥É¸Ö, ÎÉμ ³μ¦´μ ¸μ£² ¸μ¢ ÉÓ ±μ·¶Ê¸±Ê²Ö·´μ-¢μ²´μ¢μ° ¤Ê ²¨§³ ¸ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥³
μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¨ ²μ± ²Ó´μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° ·¥ ²Ó´μ¸É¨, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥° ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ²μ-
± ²Ó´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°. ‘ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö ²μ± ²Ó´μ¸É¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö Í¥²Ò° ·Ö¤ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢: · ¸¸¥Ö´¨¥ Ô²¥±É·μ´  ´  ¤¢ÊÌ Ð¥²ÖÌ, Ô±¸¶¥·¨³¥´É “¨²¥·  ¸ μÉ¸·μÎ¥´-
´Ò³ ¢Ò¡μ·μ³, ¶·μÏ²μ¥ ËμÉμ´μ¢, ¶·μÏ¥¤Ï¨Ì Î¥·¥§ ¨´É¥·Ë¥·μ³¥É·. �É¨³ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ³ ¤ ¥É¸Ö ´ £²Ö¤´ Ö Ë¨§¨Î¥¸± Ö ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö, ´¥ ¶·μÉ¨¢μ·¥Î Ð Ö ±² ¸¸¨Î¥¸±¨³
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö³.

ˆ². 6. 	¨¡²¨μ£·.: 40.

PACS: 29.20Ka
‘Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¢ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì
Ô´¥·£¨°. • ·¦¥¥¢ �.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2015. ’. 46,
¢Ò¶. 4. ‘. 1226.

‘Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨, ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò¥ ´  ¡ §¥ μ·£ ´¨Î¥¸±¨Ì ¶² ¸É¨Î¥¸±¨Ì
¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ (��‘), Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶μ Ë¨-
§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (”‚�). ‚ μ¡§μ·¥ ¶·μ¢¥¤¥´μ ±μ³¶²¥±¸´μ¥ · ¸¸³μÉ·¥´¨¥ ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ¢±²ÕÎ Ö É¥Ì´μ²μ£¨Õ ¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ��‘ ¢ ¢¨¤¥ Ê§±¨Ì ¶·μ-
ÉÖ¦¥´´ÒÌ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢ (¸É·¨¶μ¢) ¨ ¶² ¸É¨´ (É °²μ¢) (Ô±¸É·Ê§¨Ö, ²¨ÉÓ¥ ¶μ¤ ¤ ¢²¥-
´¨¥³ ¨ ¤·.), ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò μ¶É¨Î¥¸±¨¥ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ��‘, ³¥Éμ¤Ò
¸¢¥Éμ¸¡μ·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¶¥±É·μ¸³¥Ð ÕÐ¨Ì (WLS) ¢μ²μ±μ´ ¨ ¸μ¶·Ö¦¥´´ÒÌ ¸ ´¨³¨
³´μ£μ¶¨±¸¥²Ó´ÒÌ ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ ¨ ±·¥³´¨¥¢ÒÌ ”�“. � ¸¸³μÉ·¥´Ò ¶·¨³¥·Ò ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¢ · §´ÒÌ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, É ±¨Ì ± ±
¶μ¨¸± ±¢ ·±μ¢ ¨ ´μ¢ÒÌ Î ¸É¨Í, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ¡μ§μ´μ¢ •¨££¸  (D0, CDF, ATLAS,
CMS), ´μ¢ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢¥Ð¥¸É¢  (ALICE), ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ‘�-¨´¢ ·¨ ´É´μ¸É¨
(LHCb, KLOE), μ¸Í¨²²ÖÍ¨¨ ´¥°É·¨´μ (MINOS, OPERA), ¶μ¨¸± ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì Î ¸É¨Í
¢ Ï¨·μ±μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ³ ¸¸ ¨ Ô´¥·£¨° (AMS-02). ‘Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¢¥¸Ó³ 
¢μ¸É·¥¡μ¢ ´Ò ¤²Ö ¡Ê¤ÊÐ¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ Ë¨§¨±¥ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (´  ³¥¦¤Ê´ -
·μ¤´μ³ ²¨´¥°´μ³ Ê¸±μ·¨É¥²¥ ILC, ±μ²² °¤¥·¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ NICA, Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³
±μ³¶²¥±¸¥  ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¨μ´μ¢ FAIR), ÎÉμ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ
¨Ì ¢Ò¸μ±μ° ¸¥£³¥´É Í¨¨, WLS ¢μ²μ±μ´´Ò³ ¸¢¥Éμ¸¡μ·μ³ ¨ ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨¥³ ³´μ£μ¶¨±-
¸¥²Ó´Ò³¨ ±·¥³´¨¥¢Ò³¨ ”�“.

’ ¡². 11. ˆ². 60. 	¨¡²¨μ£·.: 95.


