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PACS: 02.30.Jr; 03.65.-w; 03.65.Ge; 12.10.-g; 12.20.-m
�²£¥¡· ¨Î¥¸± Ö PT -¸¨³³¥É·¨Î´ Ö ±¢ ´Éμ¢ Ö É¥μ·¨Ö ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ³ ¸¸μ°. �μ-
¤¨μ´μ¢ ‚. �., Š· ¢Íμ¢  ƒ. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016.
’. 47, ¢Ò¶. 2. ‘. 251.

‚ ÔÉμ° ¸É ÉÓ¥ ³Ò ÌμÉ¨³ μ¡· É¨ÉÓ ¢´¨³ ´¨¥ ´  Éμ, ÎÉμ · ¡μÉÒ ‚. ƒ. Š ¤ÒÏ¥¢¸±μ£μ,
¶μ¸¢ÖÐ¥´´Ò¥ ¶μ¸É·μ¥´¨Õ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¸ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó-
´μ° ³ ¸¸μ°, ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ¶μ²ÊÎ¨²¨ ³μÐ´μ¥ · §¢¨É¨¥ ¢ ¢¨¤¥ · §· ¡μÉ±¨ ´¥-
Ô·³¨Éμ¢μ£μ  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ± ¶μ¸É·μ¥´¨Õ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨. –¥´É· ²Ó´Ò°
¶Ê´±É É ±¨Ì É¥μ·¨° Å ¶μ¸É·μ¥´¨¥ ´μ¢μ£μ ¸± ²Ö·´μ£μ ¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö, ¢ ±μÉμ·μ³ ¸·¥¤-
´¨¥ §´ Î¥´¨Ö ´¥Ô·³¨Éμ¢ÒÌ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´μ¢ μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´Ò³¨. �·¨Î¥³
¸·¥¤¨ ³´μ£μÎ¨¸²¥´´ÒÌ · ¡μÉ ¶μ ÔÉμ° É¥³¥ ¨³¥ÕÉ¸Ö ± ± Î¨¸Éμ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥, É ± ¨
¸μ¤¥·¦ Ð¨¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³
³Ò · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ · §· ¡μÉ±Ê  ²£¥¡· ¨Î¥¸±μ° ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ° ¶¸¥¢¤μÔ·³¨Éμ¢μ° ±¢ ´-
Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° ³ ¸¸μ° ¨ μ¡¸Ê¦¤ ¥³ ¥¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ §´ Î¨³Ò¥
¸²¥¤¸É¢¨Ö.

ˆ². 7. 	¨¡²¨μ£·.: 88.

PACS: 25.70.Jj; 24.10.-i; 24.60.-k
�·¨³¥´¥´¨¥ É¥μ·¨¨ μÉ±·ÒÉÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ± § ¤ Î ³ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨. ‘ ·£-
¸Ö´ ‚. ‚., Š ´μ±μ¢ ‡., �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ., �´Éμ´¥´±μ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 2. ‘. 297.

ˆ§ μ¡μ¡Ð¥´´ÒÌ ´¥³ ·±μ¢¸±¨Ì Ê· ¢´¥´¨° ‹ ´¦¥¢¥´  ¢Ò¢¥¤¥´Ò ±¢ ´Éμ¢Ò¥ ¤¨ËËÊ-
§¨μ´´Ò¥ Ê· ¢´¥´¨Ö c É· ´¸¶μ·É´Ò³¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É ³¨, § ¢¨¸ÖÐ¨³¨ Ö¢´μ μÉ ¢·¥³¥´¨.
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò  ¸¨³¶ÉμÉ¨±¨ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ É·¥´¨Ö ¨ ¤¨ËËÊ§¨¨ ¢ ¸²ÊÎ ÖÌ FC- ¨ RWA-
¸¢Ö§¥° ³¥¦¤Ê ±μ²²¥±É¨¢´μ° ¨ ¢´ÊÉ·¥´´¥° ¶μ¤¸¨¸É¥³ ³¨. �μ²ÊÎ¥´μ  ¸¨³¶ÉμÉ¨Î¥¸±μ¥
¢Ò· ¦¥´¨¥ ¤²Ö ¶·μ¶ £ Éμ·  ³ É·¨ÍÒ ¶²μÉ´μ¸É¨ μÉ±·ÒÉμ° ±¢ ´Éμ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò ¸ μ¡-
Ð¨³ ±¢ ¤· É¨Î´Ò³ £ ³¨²ÓÉμ´¨ ´μ³, ²¨´¥°´μ ¸¢Ö§ ´´Ò³ (¶μ ±μμ·¤¨´ É¥ ¨ ¨³¶Ê²Ó¸Ê)
¸ ¢´ÊÉ·¥´´¨³¨ ¸É¥¶¥´Ö³¨ ¸¢μ¡μ¤Ò. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³ ¸É¥·-Ê· ¢´¥´¨Ö ¤²Ö ¶·¨¢¥-
¤¥´´μ° ³ É·¨ÍÒ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¤²Ö μÉ±·ÒÉÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¨§ÊÎ¥´μ ¢²¨Ö´¨¥ · §´ÒÌ
´ ¡μ·μ¢ É· ´¸¶μ·É´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´  ¤¥±μ£¥·¥´Í¨Õ ¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ · ¸¶ ¤  ¨§ ³¥É -
¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö. � §¢¨ÉÒ° ¶μ¤Ìμ¤ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  § Ì¢ É 
´ ²¥É ÕÐ¥£μ Ö¤·  Ö¤·μ³-³¨Ï¥´ÓÕ ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¨ μ±μ²μ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ
¡ ·Ó¥· . ‘ ÊÎ¥Éμ³ · ¸Î¥É´ÒÌ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° § Ì¢ É  ¶μ²ÊÎ¥´μ ¤μ¸É ÉμÎ´μ Ìμ·μÏ¥¥ μ¶¨-
¸ ´¨¥ ¸¥Î¥´¨° § Ì¢ É  ¢  ¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ. � °¤¥´Ò ±μ´±·¥É´Ò¥ ¶·¨³¥·Ò,
±μ£¤  ¤¨¸¸¨¶ Í¨Ö ¸¶μ¸μ¡¸É¢Ê¥É ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨Õ Î¥·¥§ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´Ò° ¡ ·Ó¥·. �·¥¤-
¸É ¢²¥´  ´ ²¨É¨Î¥¸±¨° ¢Ò¢μ¤ μ¡μ¡Ð¥´´μ° Ëμ·³Ê²Ò Š· ³¥·¸  ¤²Ö ±¢ §¨¸É Í¨μ´ ·´μ°
¸±μ·μ¸É¨ · ¸¶ ¤  ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ³¥É ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³.

ˆ². 43. 	¨¡²¨μ£·.: 86.
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PACS: 23.60.+e
�¶¨¸ ´¨¥  ²ÓË -· ¸¶ ¤  ¨ ±² ¸É¥·´μ° · ¤¨μ ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ³μ¤¥²¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ°
¸¨¸É¥³Ò. ŠÊ±²¨´ ‘. �., �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ., �´Éμ´¥´±μ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 2. ‘. 389.

�·¥¤²μ¦¥´μ ¥¤¨´μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ±² ¸É¥·´μ° · ¤¨μ ±É¨¢´μ¸É¨ ¨ α-· ¸¶ ¤  ¨§ Ìμ-
²μ¤´ÒÌ Ö¤¥· ¢ ³μ¤¥²¨ ¤¢μ°´μ° Ö¤¥·´μ° ¸¨¸É¥³Ò. Š¢ ´Éμ¢μ¥ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ¥ ±μ²¥¡ ´¨¥
¶μ ±μμ·¤¨´ É¥ § ·Ö¤μ¢μ° (³ ¸¸μ¢μ°)  ¸¨³³¥É·¨¨ μ¶·¥¤¥²Ö¥É ¢¥²¨Î¨´Ê ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨-
Î¥¸±μ£μ Ë ±Éμ· ,   ÉÊ´´¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ ±μμ·¤¨´ É¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ£μ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö μ¶·¥-
¤¥²Ö¥É ¢¥²¨Î¨´Ê ¶·μ´¨Í ¥³μ¸É¨ ¡ ·Ó¥·  Ö¤·μ-Ö¤¥·´μ£μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö.
�·¥¤²μ¦¥´ ´μ¢Ò° ³¥Éμ¤ · ¸Î¥É  ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ Ë ±Éμ· . ˆ§ÊÎ¥´Ò Ë ±Éμ·Ò § -
¶·¥É  ´  ¶¥·¥´μ¸ μ·¡¨É ²Ó´μ£μ ³μ³¥´É . „²Ö α-· ¸¶ ¤μ¢ ´¥°É·μ´´μ-¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ Ö¤¥·
194,196Rn μ¡ÑÖ¸´¥´  ¢μ§³μ¦´ Ö ¶·¨Î¨´  μÉ±²μ´¥´¨Ö ¶¥·¨μ¤  ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  μÉ § ±μ´ 
ƒ¥°£¥· Ä�ÔÉÉμ² . �¶¨¸ ´  ¨ ¶·¥¤¸± § ´  Éμ´± Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  α-· ¸¶ ¤  ¨§μÉμ¶μ¢ U ¨
Th. Œμ¤¥²Ó ¶·¨³¥´¥´  ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö α-· ¸¶ ¤  ¸ ·μÉ Í¨μ´´μ° ¶μ²μ¸Ò Î¥É´μ-Î¥É´ÒÌ
Ö¤¥·. •μ·μÏμ μ¶¨¸ ´Ò ¨§¢¥¸É´Ò¥ ¶¥·¨μ¤Ò ¶μ²Ê· ¸¶ ¤ , ¨ ¶·¥¤¸± § ´Ò ´ ¨¡μ²¥¥
¢¥·μÖÉ´Ò¥ ¢ÒÌμ¤Ò ±² ¸É¥·μ¢ ¢ μ¡² ¸ÉÖÌ ®¸¢¨´Íμ¢μ°¯ ¨ ®μ²μ¢Ö´´μ°¯ · ¤¨μ ±É¨¢´μ-
¸É¥°. � ¸¸³μÉ·¥´ ±² ¸É¥·´Ò° · ¸¶ ¤ ´ £·¥ÉÒÌ Ö¤¥·. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¸¢Ö§Ó ±² ¸É¥·´μ°
· ¤¨μ ±É¨¢´μ¸É¨ ¸μ ¸¶μ´É ´´Ò³ ¤¥²¥´¨¥³ ¨ ¸¨²Ó´μ¤¥Ëμ·³¨·μ¢ ´´Ò³¨ Ö¤¥·´Ò³¨ ¸μ¸-
ÉμÖ´¨Ö³¨.

’ ¡². 22. ˆ². 20. 	¨¡²¨μ£·.: 83.

PACS: 29.20.-c; 29.27.Fh; 29.40.-n; 29.40.Cs; 29.40.Mc; 29.40.Wk
Œ¥Éμ¤Ò ´¥· §·ÊÏ ÕÐ¥° ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¶ÊÎ±μ¢ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢ Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ.
‹μ£ Î¥¢ �. ‚., Œ¥Ï±μ¢ �.ˆ., ‘É ·μ¸É¥´±μ �. �., �¨±¨Ëμ·μ¢ „. �., �´¤·¨ ´μ¢ �. ‚.,
Œ ²ÓÍ¥¢  �.ˆ., ‹¥¢¨Î¥¢ �. …., …³ ´μ¢ ”. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 2. ‘. 443.

�·¨¢¥¤¥´ μ¡§μ· μ¸´μ¢´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶μÉ¥·Ó ¶ÊÎ±μ¢
§ ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶·¨³¥´Ö¥³ÒÌ ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° É¥Ì´¨±¥. „ ´´ Ö ¸É ÉÓÖ ³μ¦¥É
¶μ³μÎÓ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ¸Ö ¸ ¢Ò¡μ·μ³ ¸¨¸É¥³ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶μÉ¥·Ó ¶ÊÎ± ,
  É ±¦¥ ¤ ÉÓ ± Î¥¸É¢¥´´μ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ μ ¶·¨´Í¨¶¥ · ¡μÉÒ É ±¨Ì Ê¸É·μ°¸É¢. „²Ö
± ¦¤μ£μ ¢¨¤  ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨¥
£· ´¨ÍÒ ¶·¨³¥´¥´¨Ö.

’ ¡². 1. ˆ². 49. 	¨¡²¨μ£·.: 70.

PACS: 29.40.Cs; 29.40.Gx
Š ³¥·Ò Micromegas ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ATLAS ´  LHC. ƒμ´£ ¤§¥ �. ‹. ”¨§¨± 
Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 2. ‘. 501.

“¢¥²¨Î¥´¨¥ ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¨ Ô´¥·£¨¨ 	μ²ÓÏμ£μ  ¤·μ´´μ£μ ±μ²² °¤¥·  (	�Š) ´ 
¸²¥¤ÊÕÐ¥° ¸É ¤¨¨ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ (Phase-1) ¢ 2018Ä2019 ££. ¶·¨¢¥¤¥É ± ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ³Ê
·μ¸ÉÊ · ¤¨ Í¨μ´´μ° § £·Ê§±¨ ¤¥É¥±Éμ·  ATLAS ¢ ¶¥·¢ÊÕ μÎ¥·¥¤Ó ¢ μ¡² ¸ÉÖÌ, ¡²¨§±¨Ì
± ÉμÎ±¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μÉμ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ 	�Š. �¤´μ° ¨§ É ±¨Ì μ¡² ¸É¥° Ö¢²Ö¥É¸Ö
³ ²μ¥ ±μ²¥¸μ (Small Wheel) ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò Ê¸É ´μ¢±¨. …£μ ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¶μ²´μ¸ÉÓÕ
§ ³¥´¨ÉÓ ´μ¢Ò³ ³ ²Ò³ ³Õμ´´Ò³ ±μ²¥¸μ³ (New Small Wheel), £¤¥ μ¸´μ¢´Ò³¨ ±μμ·-
¤¨´ É´Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ ¡Ê¤ÊÉ ± ³¥·Ò Micromegas. ‚ · ¡μÉ¥ ¤ ¥É¸Ö ±· É±¨° μ¡§μ·
¢¸¥Ì ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì É¨¶μ¢ ± ³¥· Micromegas. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö ± ³¥· ³
Micromegas ¤²Ö ¤¥É¥±Éμ·  ATLAS.

’ ¡². 1. ˆ². 28. 	¨¡²¨μ£·.: 46.


