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PACS: 11.30.Pb; 11.15.-q
‘Ê¶¥·¶μ²¥¢μ° ¶μ¤Ìμ¤ ± ¶μ¸É·μ¥´¨Õ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨
¶μ²Ö ¸ · ¸Ï¨·¥´´μ° ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¥°. �ÊÌ¡¨´¤¥· ˆ.‹., ˆ¢ ´μ¢ …. �., �²¥É´¥¢ �. ƒ.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 3. ‘. 541.

„ ´ μ¡§μ· ¸μ¢·¥³¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ ¶μ¸É·μ¥´¨Õ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ
¤¥°¸É¢¨° ¢ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ
± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³ ³μ¤¥²Ö³ ¸ · ¸Ï¨·¥´´μ° ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¥° ¢ ¸Ê¶¥·¶μ²¥¢μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥.
�μ¤Î¥·±´ÊÉÒ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢  Ëμ·³Ê²¨·μ¢±¨ É ±¨Ì ³μ¤¥²¥° ¢ N = 2 £ ·³μ´¨Î¥¸±μ³
¸Ê¶¥·¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¤²Ö ¢ÒÎ¨¸²¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö Ö¢´μ ¸Ê¶¥·-
¸¨³³¥É·¨Î´Ò¥ ¨ Ö¢´μ ± ²¨¡·μ¢μÎ´μ-¨´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ´¨§±μÔ´¥·£¥-
É¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¤¥°¸É¢¨°, ¢Ò¢μ¤  ¶μ¶· ¢μ± ± ´¨³ ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö
ÉμÎ´ÒÌ ·¥Ï¥´¨°. �μ¤·μ¡´μ · ¸¸³μÉ·¥´μ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¥ μ¤´μ¶¥É²¥¢ÒÌ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¤¥°-
¸É¢¨° ¢ N = 2 ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° É¥μ·¨¨ Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸  ¸ £¨¶¥·³Ê²ÓÉ¨¶²¥É ³¨ ¨ ¢
N = 4 ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° É¥μ·¨¨ Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸ . �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¸¢Ö§Ó ÔËË¥±É¨¢´μ£μ
¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° ±¢ ´Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö ¸ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¶·¥¤¥-
²μ³ ¢ É¥μ·¨¨ ¸Ê¶¥·¸É·Ê´.

ˆ². 2. 	¨¡²¨μ£·.: 219.

PACS: 12.39.Fe; 13.40.Em
�¥²μ± ²Ó´ Ö ±¨· ²Ó´ Ö ±¢ ·±μ¢ Ö ³μ¤¥²Ó ¨ ¶·μ¡²¥³  ³Õμ´´μ£μ g − 2. „μ·μ-
Ìμ¢ �. …., � ¤¦ ¡μ¢ �. …., ˜ ³ Ìμ¢ ”. �., †¥¢² ±μ¢ �. ‘. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 3. ‘. 699.

‚ ¶¥·¢μ° Î ¸É¨ μ¡§μ·  ³Ò μ¡¸Ê¦¤ ¥³ ÔËË¥±É¨¢´Ò° ´¥²μ± ²Ó´Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ¢ ±¢ ´-
Éμ¢μ° É¥μ·¨¨ ¶μ²Ö. ˆ§²μ¦¥´  ¨¸Éμ·¨Ö ÔÉμ£μ ¶μ¤Ìμ¤ , ¨ ¤ ´ ¢Ò¢μ¤ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Î -
¸É¨Í ³ É¥·¨¨ (Ë¥·³¨μ´μ¢ ¨ ¡μ§μ´μ¢) ¸ ( ¡¥²¥¢Ò³¨ ¨ ´¥ ¡¥²¥¢Ò³¨) ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³¨
¶μ²Ö³¨. ‚μ ¢Éμ·μ° Î ¸É¨ μ¡§μ·  ³Ò · ¸¸³ É·¨¢ ¥³  ¤·μ´´Ò¥ ¢±² ¤Ò (¢ ±ÊÊ³´μ° ¶μ-
²Ö·¨§ Í¨¨) ±  ´μ³ ²Ó´μ³Ê ³ £´¨É´μ³Ê ³μ³¥´ÉÊ ³Õμ´  g − 2 ¢ SUf (2) ´¥²μ± ²Ó´μ°
±¨· ²Ó´μ° ±¢ ·±μ¢μ° ³μ¤¥²¨. �É¨ ¢±² ¤Ò · ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥³ ¨, Î ¸É¨Î´μ,
¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ §  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨³ ¶μ·Ö¤± Ì (ÔËË¥±É μ¤¥¢ ´¨Ö Ë¥·³¨μ´´μ£μ ¶·μ¶ £ Éμ· 
¶¨μ´´Ò³ ¶μ²¥³) · §²μ¦¥´¨Ö ¶μ ³ ²μ³Ê ¶ · ³¥É·Ê 1/Nc (Nc Å Î¨¸²μ Í¢¥Éμ¢ ¢ Š•„).

’ ¡². 4. ˆ². 12. 	¨¡²¨μ£·.: 36.

PACS: 25.70.Jj; 24.10.-i; 24.60.-k
‚²¨Ö´¨¥ ¸¢μ°¸É¢ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ´  ¨Ì μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¨ · ¸¶ ¤. �¤ ³Ö´ ƒ. ƒ.,
�´Éμ´¥´±μ �. ‚., �¥§¡ Ì �. �., „¦μ²μ¸ �. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 3. ‘. 730.

�¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¸¢μ°¸É¢  ¨ ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ·¥ ±-
Í¨ÖÌ £μ·ÖÎ¥£μ ¸²¨Ö´¨Ö. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ-³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥
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³μ¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ § ³±´ÊÉÊÕ ¶·μÉμ´´ÊÕ μ¡μ²μÎ±Ê ¶·¨ Z ≥ 120. �·¥¤¸± §Ò¢ ÕÉ¸Ö
¨§μÉμ¶¨Î¥¸±¨¥ É¥´¤¥´Í¨¨ K-¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨¥³ ¶·¥¤¸± § ´´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò ¸¥Î¥´¨Ö ¨¸¶ ·¨É¥²Ó´ÒÌ
μ¸É É±μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ £μ·ÖÎ¥£μ ¸²¨Ö´¨Ö. �´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö μ¡·Ò¢Ò α-· ¸¶ ¤´ÒÌ Í¥¶μÎ¥±
¨§-§  ±μ´±Ê·¥´Í¨¨ ¸μ ¸¶μ´É ´´Ò³ ¤¥²¥´¨¥³. � ¸¸³ É·¨¢ ÕÉ¸Ö α-· ¸¶ ¤´Ò¥ Í¥¶μÎ±¨,
¶·μÌμ¤ÖÐ¨¥ Î¥·¥§ ¨§μ³¥·´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö. Œ¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´Ò ¢´ÊÉ·¥´´¨¥
¶²μÉ´μ¸É¨ Ê·μ¢´¥° ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·.

’ ¡². 7. ˆ². 70. 	¨¡²¨μ£·.: 168.

PACS: 12.20.Ds; 13.40.-f; 23.20.Nx
Š¢ ´Éμ¢Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢ ±μ·μÉ±¨Ì ¨ ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²ÖÌ.
’¨Éμ¢ �. ˆ., ŠÔ³¶Ë¥· �., •μ¸ ±  �., •¨¤¥ ±¨ ’ ± ¡¥. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 3. ‘. 835.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· ¶μ¸²¥¤´¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ ¤¢ÊÌ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ
¨ Ï¨·μ±μ μ¡¸Ê¦¤ ¥³ÒÌ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢: μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ ·
¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ ¢´¥Ï´¥£μ ËμÉμ´  Î¥·¥§ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò° Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° (² §¥·-
´Ò°) ¶ÊÎμ±, ¨²¨ μ¡μ¡Ð¥´´μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  	·¥°É Ä“¨²²¥· , ¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ËμÉμ´μ¢ ¶·¨
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ Ô²¥±É·μ´  ¸ ² §¥·´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ Å É ± ´ §Ò¢ ¥³μ£μ ´¥²¨´¥°´μ£μ
±μ³¶Éμ´μ¢¸±μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö Î ¸É¨Í ¢ μ¡μ¨Ì
¶·μÍ¥¸¸ Ì μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ±μ³¡¨´ Í¨¥° ¤¢ÊÌ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ÔËË¥±Éμ¢, μ¤¨´ ¨§ ±μÉμ-
·ÒÌ ¸¢Ö§ ´ ¸ Ëμ·³μ° ¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸ ,   ¢Éμ·μ° Å ¸ ´¥²¨´¥°´μ° ¤¨´ -
³¨±μ° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö § ·Ö¦¥´´ÒÌ Ë¥·³¨μ´μ¢ ¸ ¸¨²Ó´Ò³ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò³ ¶μ²¥³.
�μ²ÊÎ¥´Ò Ëμ·³Ê²Ò · ¸Î¥É  ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¨ ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö Î ¸É¨Í,
Ê¤μ¡´Ò¥ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ô¢μ²ÕÍ¨¨ ¶² §³Ò ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¸¨²Ó´ÒÌ Ô²¥±É·μ³ £´¨É-
´ÒÌ ¶μ²¥°.

ˆ². 33. 	¨¡²¨μ£·.: 54.


