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PACS: 12.39.Fe; 13.66.Bc; 13.35.Dx; 14.40.Be
�¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ·μ¦¤¥´¨Ö ³¥§μ´μ¢ ¢ · ¸Ï¨·¥´´μ° ³μ¤¥²¨ � ³¡ÊÄ
ˆμ´ -‹ §¨´¨μ. ‚μ²±μ¢ Œ. Š., �·¡Ê§μ¢ �. �. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ
Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 913.

‚ · ³± Ì · ¸Ï¨·¥´´μ° ³μ¤¥²¨ � ³¡ÊÄˆμ´ -‹ §¨´¨μ μ¶¨¸ ´Ò ¶·μÍ¥¸¸Ò ·μ¦¤¥-
´¨Ö ³¥§μ´μ¢ ´  ¢¸É·¥Î´ÒÌ Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ. �μ-
± § ´μ, ÎÉμ ¢ ÔÉ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¨£· ÕÉ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ ¢¥±Éμ·´Ò¥ ³¥§μ´Ò
± ± ¢ μ¸´μ¢´μ³, É ± ¨ ¢ ¶¥·¢μ³ · ¤¨ ²Ó´μ-¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨. ’ ±¦¥ ¤ ´Ò É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö ¤²Ö ·Ö¤  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ±μ-
Éμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·μ¢¥·¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¢ ¡²¨¦ °Ï¥³ ¡Ê¤ÊÐ¥³.

’ ¡². 1. ˆ². 20. 	¨¡²¨μ£·.: 56.

PACS: 04.60.-m; 11.15.Wx; 11.15.Yc; 04.65.+e; 11.25.-w; 11.25.Tq
Š ²¨¡·μ¢μÎ´Ò¥ ¶μ²Ö, ´¥²¨´¥°´Ò¥ ·¥ ²¨§ Í¨¨, ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö. ˆ¢ ´μ¢ …. �. ”¨-
§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 942.

�·¥¤¸É ¢²¥´ ±· É±¨° μ¡§μ· ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ¸¥±Éμ·¥ ®‘Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö¯ (¡Ò¢-
Ï Ö £·Ê¶¶  Œ ·±μ¢ ) ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. �.�. 	μ£μ²Õ¡μ¢  § 
¢¸¥ £μ¤Ò. “¶μ· ¸¤¥² ´ ´  ¢μ¶·μ¸Ò, μÉ´μ¸ÖÐ¨¥¸Ö ± ± ²¨¡·μ¢μÎ´Ò³ ¶μ²Ö³, ¸¶μ´É ´´μ
´ ·ÊÏ¥´´Ò³ ¸¨³³¥É·¨Ö³ ¢ ¶μ¤Ìμ¤¥ ´¥²¨´¥°´ÒÌ ·¥ ²¨§ Í¨° ¨ · §²¨Î´Ò³  ¸¶¥±É ³
¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨¨.

	¨¡²¨μ£·.: 187.

PACS: 25.75.-q; 25.70.Bc; 25.70.Jj
�¡μ¸´μ¢ ´¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶·μ£· ³³Ò ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ Ë¨§¨±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ
¨μ´μ¢ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA. � ÉÕ± �.�., Š¥±¥²¨¤§¥ ‚. „., Šμ²¥¸´¨-
±μ¢ ‚. ˆ., �μ£ Î¥¢¸±¨° �. ‚., ‘μ·¨´ �. ‘., ‚μ·μ´Õ± ‚. ‚. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1004.

‘ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ Ê¡¥¤¨É¥²Ó´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨¥ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ 
¢ ¶μ²Ó§Ê Éμ£μ, ÎÉμ ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¶·¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ Ö¤¥·-
´ Ö ³ É¥·¨Ö ¶·¥É¥·¶¥¢ ¥É Ë §μ¢Ò° ¶¥·¥Ìμ¤ ¨ ¶¥·¥Ìμ¤¨É ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ±¢ ·±-£²Õμ´´μ°
¶² §³Ò. �´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¤¨ ¶ §μ´, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶μ¤μ¡´Ò° ¶¥·¥Ìμ¤,
´¥ ¡Ò² μ¡´ ·Ê¦¥´ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ´  SPS ¨ RHIC. �μ ÔÉμ° ¶·¨Î¨´¥ ¶·¥¤¶μ-
² £ ¥É¸Ö ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ ¶μ¨¸± ¢ μ¡² ¸É¨ ¡μ²¥¥ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨° ¢ · ³± Ì ¶² ´¨·Ê¥³ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA („Ê¡´ , �μ¸¸¨Ö), FAIR („ ·³ÏÉ ¤É,
ƒ¥·³ ´¨Ö) ¨ BES II ´  RHIC (‘˜�). �±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ´  Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° ³¨Ï¥´¨,
´ ·Ö¤Ê ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨ ´  ¢¸É·¥Î´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA,
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¡Ê¤ÊÉ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ¸Ö ¤²Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· ¢ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥, ´ Î¨´ Ö μÉ ´¥-
¸±μ²Ó±¨Ì ƒÔ‚ ¢¶²μÉÓ ¤μ 11 ƒÔ‚ ´  ´Ê±²μ´ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Í¥´É·  ³ ¸¸ ¸É ²±¨¢ ÕÐ¨Ì¸Ö
Ö¤¥·, ¶μ§¢μ²ÖÖ ¨§ÊÎ ÉÓ ´ ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥·¥¸´ÊÕ μ¡² ¸ÉÓ ´  Ë §μ¢μ° ¤¨ £· ³³¥ Ö¤¥·´μ°
³ É¥·¨¨.

� ¨¡μ²¥¥ §´ Î¨³Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¨ ¨§ÊÎ¥´¨¨ ±μ²²¥±É¨¢´ÒÌ Ö¢²¥-
´¨°, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ´  · ´´¥° ¸É ¤¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨°. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ±μ²²¥±-
É¨¢´ÒÌ ¶μÉμ±μ¢ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ Ê· ¢´¥´¨¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ö¤¥·´μ°
³ É¥·¨¨. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¶μ¸μ¡ÒÉ¨°´ÒÌ Ë²Ê±ÉÊ Í¨° ¨ ±μ··¥²ÖÍ¨° ¤ ¥É ¸¨£´ ²Ò μ ±·¨É¨Î¥-
¸±μ³ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ ¸¨¸É¥³Ò. �´ ²¨§, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò° ¸·¥¤¸É¢ ³¨ Ë¥³Éμ¸±μ¶¨¨, ¶μ§¢μ²Ö¥É
¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´ÊÕ ¨¸Éμ·¨Õ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö. ’ ±¦¥ ¡Ò²μ ¢ÒÖ¢²¥´μ,
ÎÉμ Éμ·³μ§ÖÐ Ö ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¢¥Ð¥¸É¢  ¤²Ö ¡ ·¨μ´μ¢ (baryon stopping power), μ¡´ -
·Ê¦¨¢ ÕÐ Ö¸Ö ¢ ´¥·¥£Ê²Ö·´μ³ ¶μ¢¥¤¥´¨¨ ±·¨¢¨§´Ò ¢ ¸¶¥±É·¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö pp̄ ¶μ
¡Ò¸É·μÉ¥, ¸¢Ö§ ´  ¸ ¶μ·Ö¤±μ³ Ë §μ¢μ£μ ¶¥·¥Ìμ¤ .

ˆ³¥ÕÐ¨¥¸Ö ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¢ ¶μ²Ó§Ê Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤  ¤¨²¥¶Éμ´μ¢ ¶·¨ ³ ²ÒÌ ¨´-
¢ ·¨ ´É´ÒÌ ³ ¸¸ Ì ³μ£ÊÉ ¸²Ê¦¨ÉÓ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¸¨£´ ²  ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ±¨· ²Ó´μ° ¸¨³-
³¥É·¨¨ ¢ £μ·ÖÎ¥° ¨ ¶²μÉ´μ° Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨. �μ ÔÉμ° ¶·¨Î¨´¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤¨²¥¶Éμ´-
´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¢ ¦´Ò³¨ ¢ · ³± Ì Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¶·μ£· ³³Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ¸É· ´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö £¨¶¥·Ñ-
Ö¤¥· ¤ ¥É ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡ Ê· ¢´¥´¨¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨
¨ ®¸É· ´´μ°¯ μ¸¨ ´  Ë §μ¢μ° ¤¨ £· ³³¥.

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-Š ·²μ μ¡μ¸´μ-
¢Ò¢ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ·¥ ²¨§ Í¨¨ · ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶·¨³¥´¨É¥²Ó-
´μ ± ¶² ´¨·ÊÕÐ¨³¸Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³ (BM@N
¨ MPD).

’ ¡². 1. ˆ². 35. 	¨¡²¨μ£·.: 82.

PACS: 13.20.Eb; 13.25.ES
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ± μ´´ÒÌ · ¸¶ ¤μ¢ ´  SPS ¢ –…�� ¢ ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö. —¥±-
±ÊÎÎ¨ �., ƒÊ¤§μ¢¸±¨° …. �., Š¥±¥²¨¤§¥ ‚. „., Œ ¤¨£μ¦¨´ „. ’., �μÉ·¥¡¥´¨±μ¢ 	.Š.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1052.

‚ μ¡§μ·¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ Ë¨§¨±¥ ± μ´´ÒÌ · ¸-
¶ ¤μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ¶μ¸²¥¤´¨¥ 15 ²¥É ´  μ¸´μ¢¥ ¤ ´´ÒÌ, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS ¢ –…�� ¶·¨ ÊÎ ¸É¨¨ Ë¨§¨±μ¢ �ˆŸˆ. �É¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢´μ¸ÖÉ ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´Ò° ¢±² ¤ ¢ ¶·μ¢¥·±Ê ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨ ¨ ¶μ¨¸± ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¢ÒÌμ¤μ¢ §  ¥¥
¶·¥¤¥²Ò, ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¸¨³³¥É·¨° ¨ ¢ · §· ¡μÉ±Ê É¥-
μ·¨¨ ¸¨²Ó´ÒÌ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¶·¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ. ’ ±¦¥ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö ¶·μ£·¥¸¸ ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° É¥Ì´¨±¥ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¦´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³.

’ ¡². 1. ˆ². 16. 	¨¡²¨μ£·.: 97.

PACS: 13.35.Bv; 25.30.Mr; 29.30.Hs; 36.10.Ee
”¨§¨Î¥¸±¨¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö ³Õ-± É ²¨§ , § Ì¢ É ³Õμ´  ¢ ¢μ¤μ·μ¤¥. ”¨²ÓÎ¥´±μ¢ ‚. ‚.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1093.

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ · ¡μÉ ¶μ § Ì¢ ÉÊ
μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ ³Õμ´μ¢ ¢ ¢μ¤μ·μ¤¥. �¸μ¡μ μÉ³¥Î¥´Ò ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥¥ Ö¢²¥´¨¥ ³Õμ´´μ£μ
± É ²¨§  ¢ ¢μ¤μ·μ¤¥ ¨ Éμ´±μ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ³¥Éμ¤ . ‘¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ ¢ ¦´μ¸É¨
¶·¥Í¨§¨μ´´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸±μ·μ¸É¨ § Ì¢ É  ¤²Ö ÊÉμÎ´¥´¨Ö ‘É ´¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨.

’ ¡². 16. ˆ². 19. 	¨¡²¨μ£·.: 154.
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PACS: 61.05.F-; 61.46.-w; 74.78.-w
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢  ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ³ ·¥ ±-
Éμ·¥ ˆ��-2: μÉ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¤μ ´ ´μ¡¨μÉ¥Ì´μ²μ£¨°. �±¸¥´μ¢ ‚. ‹.,
� ² £Ê·μ¢ �.Œ., Šμ§²¥´±μ „.�. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016.
’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1154.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· μ¸´μ¢´ÒÌ ´ ÊÎ´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´-
´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢ , · §¢¨¢ ¥³ÒÌ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢Ò¸μ±μ¶μÉμÎ´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
É¥²Ó¸±μ£μ ·¥ ±Éμ·  ˆ	�-2. �μ± § ´μ, ÎÉμ ±μ³¶²¥±¸ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´-
´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ¨³¥¥É ¡μ²ÓÏμ° ¶μÉ¥´Í¨ ² ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ, ³ £´¨É´ÒÌ
¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¸¢μ°¸É¢ ´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¨ ´ ´μ¡¨μ¸¨¸É¥³, ÎÉμ
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ²¨¤¨·ÊÕÐ¨¥ ¶μ§¨Í¨¨ �ˆŸˆ ¢ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ±μ´¤¥´¸¨·μ-
¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤ ´  ¤μ²£μ¸·μÎ´ÊÕ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ê.

ˆ². 18. 	¨¡²¨μ£·.: 49.

PACS: 03.75.Be; 61.05.fm
“²ÓÉ· Ìμ²μ¤´Ò¥ ´¥°É·μ´Ò ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¢μ²´ ¸ ¤¢¨¦ÊÐ¨³¸Ö ¢¥Ð¥¸É¢μ³.
”· ´± �. ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4.
‘. 1192.

�¡§μ· ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ¶·μ¡²¥³¥ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ ¢μ²´ ¸ ¤¢¨¦ÊÐ¨³¸Ö ¢¥-
Ð¥¸É¢μ³. ‘¶· ¢¥¤²¨¢μ¸ÉÓ § ±μ´  1/v ¤²Ö Ê²ÓÉ· Ìμ²μ¤´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ
μ¶¨¸ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¸ ¢¥Ð¥¸É¢μ³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¶μÉ¥´Í¨-
 ²  ¶·μ¢¥·Ö² ¸Ó ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¨Ì ´ §¢ ´¨¥ ®´Ê²¥¢μ° μ¶ÒÉ ”¨§μ¯. ‚ ´¨Ì
¶²μ¸±¨° μ¡· §¥Í, Î¥·¥§ ±μÉμ·Ò° ¶·μÌμ¤¨É ´¥°É·μ´´ Ö ¢μ²´ , ¤¢¨¦¥É¸Ö ¶ · ²²¥²Ó´μ
¸¢μ¨³ £· ´¨Í ³. � ²¨Î¨¥ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´ÒÌ É ±¨³ ¤¢¨¦¥´¨¥³,
¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ ´¥¸¶· ¢¥¤²¨¢μ¸É¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° μ ¶μ¸ÉμÖ´´μ³ ÔËË¥±É¨¢´μ³ ¶μÉ¥´-
Í¨ ²¥. ‚Éμ· Ö Î ¸ÉÓ ¸É ÉÓ¨ ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ¶·¥¤¸± § ´¨Õ ¨ ¶¥·¢μ³Ê ´ ¡²Õ¤¥´¨Õ ÔËË¥±É 
Ê¸±μ·¥´´μ£μ ¢¥Ð¥¸É¢ , ¸μ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢ ¨§³¥´¥´¨¨ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥-
´¨¨ Î¥·¥§ ¶·¥²μ³²ÖÕÐ¨° μ¡· §¥Í, ¤¢¨¦ÊÐ¨°¸Ö ¸ Ê¸±μ·¥´¨¥³, ´ ¶· ¢²¥´´Ò³ ¶μ ¨²¨
¶·μÉ¨¢ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢. � ¸¸³μÉ·¥´ ¢μ¶·μ¸ μ¡ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖÌ
ÔÉμ£μ Ö¢²¥´¨Ö ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¤¢μÖ±μ¶·¥²μ³²ÖÕÐ¥£μ ¢¥Ð¥¸É¢ . ‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥ μ¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö
¢μ¶·μ¸ μ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¨ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¢μ²´ ¢ ¸·¥¤¥, ¤¢¨¦ÊÐ¥°¸Ö ¸ μÎ¥´Ó ¡μ²ÓÏ¨³
Ê¸±μ·¥´¨¥³.

ˆ². 10. 	¨¡²¨μ£·.: 82.

PACS: 28.20.-v; 28.41.Ak
� §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¨ ¢¨·ÉÊ ²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ´¥°É·μ´´μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ. Œ ´μÏ¨´ ‘. �., �¥²ÊÏ±¨´ �. ‚., ˆμËË¥ �. ˆ.
”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1228.

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´ÒÌ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¶·μ£· ³³´μ£μ ¶ ±¥É  VITESS, ¤μ¶μ²´¥´´μ£μ · §· ¡μÉ ´´Ò³¨  ¢Éμ· ³¨ ±μ³¶μ´¥´É ³¨
¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨. � ¡μÉÒ ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¢ · ³± Ì ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥-
¸É¢  ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ˆ. Œ.”· ´±  �ˆŸˆ ¸ ˆ¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³
Í¥´É·μ³ 
²¨Ì  (ƒ¥·³ ´¨Ö). �·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´μ Ê¸¶¥Ï´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ³¥Éμ¤  Œμ´É¥-Š ·²μ ·¥§μ´ ´¸´μ£μ ¨ £· ¤¨¥´É´μ£μ  ¤¨ ¡ É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¨´μ-
¢ÒÌ ¢· Ð É¥²¥°, ·¥§μ´ Éμ·  „· ¡±¨´ , ±² ¸¸¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¨´-ÔÌμ-¸¶¥±É·μ³¥É· , ¸¶¥±-
É·μ³¥É·  ·¥§μ´ ´¸´μ£μ ¸¶¨´μ¢μ£μ ÔÌ , ¤¨Ë· ±Éμ³¥É·  ³ ²μÊ£²μ¢μ£μ ¸¶¨´μ¢μ£μ ÔÌ ,
¸¶¨´-ÔÌμ-Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ¢· Ð ÕÐ¨³¨¸Ö ³ £´¨É´Ò³¨ ¶μ²Ö³¨. �¸μ¡μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ¡Ò²μ
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Ê¤¥²¥´μ · §· ¡μÉ±¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¨²¨
¢ÒÎ¨¸²¥´´ÒÌ ³¥Éμ¤μ³ ±μ´¥Î´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ³μ¤¥²¨·μ-
¢ ´¨Ö Ìμ·μÏμ ¸μ¢¶ ¤ ÕÉ ¸ ´¥°É·μ´´μ-¶μ²Ö·¨³¥É·¨Î¥¸±¨³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ³¨.

ˆ². 14. 	¨¡²¨μ£·.: 28.

PACS: 24.75.+i; 25.40.Ny; 25.85.Ca; 25.85.Ec
ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¨ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ÔËË¥±Éμ¢ ¢ ¤¥²¥´¨¨. ƒÊ´¤μ-
·¨´ �. �., ‡¥°´ ²μ¢ ˜.‘., Šμ¶ Î 	. �., �μ¶μ¢ �. �., ”Ê·³ ´ ‚. ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·-
´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨  Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1249.

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° �-Î¥É´ÒÌ ¨ �-´¥Î¥É´ÒÌ Ê£²μ¢ÒÌ ±μ··¥-
²ÖÍ¨° μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö Ö¤¥· 235U ¨ 239Pu ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ´¥¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¨ ¶μ-
²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ·¥§μ´ ´¸´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢,   É ±¦¥ TRI- ¨ R�’-ÔËË¥±Éμ¢ ¢ É·μ°´μ³ ¨
¡¨´ ·´μ³ ¤¥²¥´¨¨  ±É¨´¨¤μ¢, ¢Ò§¢ ´´μ³ ¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´Ò³¨ É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨.
�·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ¨ § ¶ §¤Ò¢ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢
´   ±É ¤¥²¥´¨Ö. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥  ´ ²¨§¨·ÊÕÉ¸Ö ´  μ¸´μ¢¥ ´μ¢μ£μ É¥μ·¥-
É¨Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤ , · §¢¨Éμ£μ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ �ˆŸˆÄ��– Šˆ, ±μÉμ·Ò° ¶μ§¢μ²¨²
¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ·¥¤Ê±Í¨Õ ³´μ£μ³¥·´μ£μ Ë §μ¢μ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  μ¸±μ²±μ¢
¤¥²¥´¨Ö ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ JπK-± ´ ²μ¢ ¨ ¢ÒÖ¢¨ÉÓ ·μ²Ó ³¥¦·¥§μ´ ´¸´μ° ¨´É¥·Ë¥·¥´Í¨¨
¢ ´ ¡²Õ¤ ¥³ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ÔËË¥±É Ì.

’ ¡². 2. ˆ². 17. 	¨¡²¨μ£·.: 100.

PACS: 07.05 Hd
�μ¢μ¥ ¶μ±μ²¥´¨¥ ¸¨¸É¥³ ¸¡μ·  ¨ ´ ±μ¶²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢
·¥ ±Éμ·  ˆ��-2. ŠÊ²¨±μ¢ ‘. �., �·¨Ìμ¤Ó±μ ‚.ˆ. ”¨§¨±  Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨
 Éμ³´μ£μ Ö¤· . 2016. ’. 47, ¢Ò¶. 4. ‘. 1288.

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¸¨¸É¥³ ¸¡μ·  ¨ ´ ±μ¶²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ, ¢Ò-
¶μ²´¥´´ÒÌ ¢ ´ ÊÎ´μ-Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ μÉ¤¥²¥ ±μ³¶²¥±¸  ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ˆ	�-2 § 
¶μ¸²¥¤´¨¥ 15 ²¥É (¤μ, ¢μ ¢·¥³Ö ¨ ¶μ¸²¥ ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨ ·¥ ±Éμ·  ˆ	�-2). � ¸¸³ É·¨¢ ¥-
³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ ¸μ¡μ° μ£· ´¨Î¥´´Ò° ¶μ ´μ³¥´±² ÉÊ·¥, ´μ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ
¶μ²´Ò° ·Ö¤ ¨¤¥´É¨Î´ÒÌ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö hardware ³μ¤Ê²¥°, ¢ ±μÉμ·ÒÌ · §²¨Î¨Ö ¢ ¶ · -
³¥É· Ì, ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖÌ, ±μ¤¨·μ¢±¥,   É ±¦¥ ¢ ¶·μÍ¥¤Ê· Ì ±μ··¥±Í¨¨
¨ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ° μ¡· ¡μÉ±¨, ¸¶¥Í¨Ë¨Î´ÒÌ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ±μ´±·¥É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É· ,
·¥ ²¨§μ¢ ´Ò ´  Ê·μ¢´¥ ³¨±·μ¶·μ£· ³³, Ô²¥±É·μ´´ÒÌ É ¡²¨Í ¨ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£μ ¶·μ-
£· ³³´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ .

ˆ². 9. 	¨¡²¨μ£·.: 15.


