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a �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

¡ ”¨§¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ ¨³. �.�. ‹¥¡¥¤¥¢  �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±, Œμ¸±¢ 

Ÿ¤¥·´ Ö Ô³Ê²Ó¸¨Ö μ¡²ÊÎ¥´  Ö¤· ³¨ ±¸¥´μ´ , Ê¸±μ·¥´´Ò³¨ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ. �  μ¡²Ê-
Î¥´´μ° Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¥ ¢Ò¶μ²´¥´μ ¢¨§Ê ²Ó´μ¥ ¨  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ¥ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μË¨²Ö
¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ± .

Nuclear track emulsion is exposed to Xe nuclei accelerated by the JINR Nuclotron. Visual and
automated scanning of the extracted beam proˇle is performed in the exposed emulsion ˇlm.

PACS: 21.45.+v; 23.60.+e; 25.10.+s

‚ ¸¥ ´¸¥ · ¡μÉÒ ´Ê±²μÉ·μ´  ¢ ³ ·É¥ 2010 £. ¨μ´Ò ±¸¥´μ´  124Xe42+, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´ 
¨¸ÉμÎ´¨±¥ Š�ˆ��, ¡Ò²¨ Ê¸±μ·¥´Ò ¤μ Ô´¥·£¨¨ μ±μ²μ 1A ƒÔ‚, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ´ ¶·Ö-
¦¥´´μ¸É¨ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¢ ±μ²ÓÍ¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö 7,9 ±ƒ¸. “¸±μ·¥´´Ò¥ Ö¤·  ¢Ò¢μ¤¨²¨¸Ó ¨§
´Ê±²μÉ·μ´  Î¥·¥§ Ëμ²Ó£Ê Ë² ´Í , ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ ¢Ò¢μ¤¨ÉÓ ¨μ´Ò Xe53+ ¸ ¶μ²´μ° μ¡¤¨·±μ°
Ô²¥±É·μ´μ¢. „²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ Ê¸±μ·¥´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ Ëμ±Ê¸¥ ”3 ± ´ ²  ¢Ò¢¥¤¥´´μ£μ ¶ÊÎ± 
μ¡²ÊÎ¥´Ò ± ± ¶²¥´±¨ Ö¤¥·´μ° Ô³Ê²Ó¸¨¨ Œ� Éμ²Ð¨´μ° 20 ³±³ (¶·μ¨§¢μ¤¸É¢μ �ˆŠ”ˆ),
· §³¥Ð¥´´Ò¥ ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ ± ´ ¶· ¢²¥´¨Õ ¶ÊÎ± , É ± ¨ ®Éμ²¸ÉÒ¥¯ ¸²μ¨ Ö¤¥·´μ°
Ô³Ê²Ó¸¨¨ Éμ²Ð¨´μ° μ±μ²μ 450 ³±³, μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´Ò¥ ¢¤μ²Ó ¶ÊÎ± . �¸´μ¢´ Ö Í¥²Ó ÔÉμ°
³¥Éμ¤¨Î¥¸±μ° · ¡μÉÒ Å ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ÉÓ Ë ±É Ê¸¶¥Ï´μ£μ Ê¸±μ·¥´¨Ö Ö¤¥· 124Xe.
�  ³ É¥·¨ ²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨° Ö¤· ³¨ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓÕ μ± § ²μ¸Ó ¢μ§-
³μ¦´Ò³ μÍ¥´¨ÉÓ ´¥±μÉμ·Ò¥  ¸¶¥±ÉÒ Í¨Ë·μ¢μ° μ¡· ¡μÉ±¨, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò
´¨¦¥. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤¥· Xe ¢ Ô³Ê²Ó¸¨¨, ¶μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ËμÉμ± ³¥·Ò NIKON D70 ´  ³¨±·μ¸±μ¶¥ Œ	ˆ-9, ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ´  ¸ °É¥
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  	…ŠŠ…�…‹œ [1].

�  ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÖÌ ¶·μ¤μ²Ó´μ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸²μ¥¢ Ô³Ê²Ó¸¨¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ μÉÎ¥É²¨¢μ ¶·μ-
Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ®£·¥¡´¨¯ ¸²¥¤μ¢ ¸¨²Ó´μ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í ¸ £²Ê¡¨´μ° ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨Ö ¢
¸²μ° μ±μ²μ 4 ¸³. �·¨ ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ³ ¶·μ¸²¥¦¨¢ ´¨¨ ¶μ ¸²¥¤ ³ ¡Ò²¨ ´ °¤¥´Ò ´¥-
¸±μ²Ó±μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¸ ¢Ò¸μ±μ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓÕ. �¤¨´ ¨§ ¶·¨³¥·μ¢ ¶·¨¢¥¤¥´ ´ 
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�¨¸. 1. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö ¶·¨ 60-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ö¤·  Xe ¢ Ô³Ê²Ó¸¨¨ ¸
μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¢Ò¸μ±μ§ ·Ö¤´μ£μ Ë· £³¥´É 

�¨¸. 2. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö ¶·¨ 60-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ÊÎ ¸É±  μ¸É ´μ¢±¨ Ö¤·  Xe

�¨¸. 3. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö ¶·¨ 20-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¨, μ¡²ÊÎ¥´´μ° ¢ ¶ÊÎ±¥

Ö¤¥· Xe, ¢ μ¡² ¸É¨ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶ÊÎ± 

·¨¸. 1. �¥¸±μ²Ó±μ ¸²¥¤μ¢ Ê¤ ²μ¸Ó ¶·μ¸³μÉ·¥ÉÓ ¢ ¶·¥¤¥² Ì μ¤´μ£μ Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ£μ ¸²μÖ ¤μ
μ¸É ´μ¢±¨. ”μÉμ£· Ë¨Ö É ±μ° μ¸É ´μ¢±¨ Ö¤·  ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 2. ‘·¥¤´ÖÖ ¤²¨´  ¸²¥¤μ¢
É ±μ£μ É¨¶  ¸μ¸É ¢¨²  λexp = (38 ± 15) ³³. � ¸¸Î¨É ´´μ¥ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ SRIM §´ Î¥-
´¨¥ ¶·μ¡¥£  ¨μ´μ¢ 124Xe42+ ¸ ´ Î ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¥° 1A ƒÔ‚ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶·¥¤Ï¥¸É¢ÊÕÐ¥£μ
¢¥Ð¥¸É¢ , ¸μ¸É ¢¨¢Ï¥£μ 100 ³±³ ¦¥²¥§  ¨ 15 ³³ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· , ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¸μ£² ¸¨¨
¸μ ¸Éμ²Ó ³ ²μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¢¥²¨Î¨´μ° λexp.

�  ¶·μÖ¢²¥´´μ° Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¥ ¸²¥¤ μÉ ¶μÉμ±  Ö¤¥· Xe53+ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ°
¸² ¡μ · §²¨Î¨³μ¥ ¶μÉ¥³´¥´¨¥ ¸ ¤¨ ³¥É·μ³, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨³ 1 ¸³. �  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É -
¢²¥´  ³ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö, ¸¤¥² ´´ Ö ¸ 20-±· É´Ò³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¢ μ¡² ¸É¨ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥°
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨, ´  ±μÉμ·μ° ¢¨¤´Ò ¶μ¶¥·¥Î´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¸²¥¤μ¢ Î ¸É¨Í ¸ ¢Ò¸μ±μ° ¨μ´¨§ -
Í¨¥°. “Î ¸Éμ± ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 4 ¶·¨ 90-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨. �  ÔÉμ³



938 �· ¤´μ¢  ‚. ¨ ¤·.

�¨¸. 4. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö ¶·¨ 90-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¨, μ¡²ÊÎ¥´´μ° ¢ ¶ÊÎ±¥

Ö¤¥· Xe, ¢ μ¡² ¸É¨ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥° ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶ÊÎ± ; ¶·¨¢¥¤¥´  ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨Ö ¸ ËμÉμ£· Ë¨¥° ¢μ²μ¸ 

�¨¸. 5. Œ ±·μËμÉμ£· Ë¨Ö ¶·¨ 90-±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ Ö¤¥·´μ° §¢¥§¤Ò ¢ Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¥,

μ¡²ÊÎ¥´´μ° ¢ ¶ÊÎ±¥ Ö¤¥· Xe

¸´¨³±¥ ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ¥ ËμÉμ Î¥²μ¢¥Î¥¸±μ£μ ¢μ²μ¸  Éμ²Ð¨´μ° μ±μ²μ 60 ³±³,
¸μ¢³¥Ð¥´´μ¥ ¶·¨ 40% ¶·μ§· Î´μ¸É¨. �¨¸. 5 ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É §¢¥§¤Ê · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö ÉÖ¦¥²μ£μ
Ö¤·  ³¨Ï¥´¨ ´  ´¥ ³¥´¥¥ Î¥³ ¸¥³Ó Ë· £³¥´Éμ¢, ÎÉμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É Ë ±É μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢Ò-
¸μ±μÔ´¥·£¨Î´Ò³¨ Ö¤· ³¨. ˆ§-§  ³ ²μ° Éμ²Ð¨´Ò ¶²¥´±¨ É ±¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨Ö Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ±· °´¥
·¥¤±¨³¨. �μ¶¥·¥Î´Ò° ¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ±  ¡Ò² ¨§³¥·¥´ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μμ·¤¨´ É´μ° ¸¥É±¨
μ±Ê²Ö·  ¸ Ï £μ³ 0,36 ³³ ¶ÊÉ¥³ ¶μ¤¸Î¥É  μ±μ²μ 7000 ¸²¥¤μ¢ Ö¤¥· Xe. � ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ì -
· ±É¥·´ Ö ´¥μ¤´μ·μ¤´μ¸ÉÓ ¶·μË¨²Ö (·¨¸. 6).

’¥³´μ¥ ¶ÖÉ´μ ´  Ô³Ê²Ó¸¨¨ μÉ ¶ÊÎ±  ¡Ò²μ ¸ËμÉμ£· Ë¨·μ¢ ´μ Í¨Ë·μ¢μ° ± ³¥·μ° (¡¥§
³¨±·μ¸±μ¶ ). ” °² ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö ¡Ò² ¸μÌ· ´¥´ ¢ ¢¨¤¥ μ¤´μ¡¨Éμ¢μ° ± ·ÉÒ, ¤ ¢Ï¥° · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨¥ ¶¨±¸¥²¥° ¸ Ö·±μ¸ÉÓÕ ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö ¢ÒÏ¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¶μ·μ£ . �μ¤¸Î¥É É ±¨Ì
¶¨±¸¥²¥° ¶·¨¢¥² ± ¶·¨³¥·´μ É ±μ³Ê ¦¥ Î¨¸²Ê É·¥±μ¢ÒÌ μÉ³¥Éμ± Ö¤¥· Xe. �  μ¸´μ¢¥
¶μ²ÊÎ¥´´μ° ± ·ÉÒ ¡Ò²μ ¶μ¸É·μ¥´μ ¤¢Ê³¥·´μ¥ ¨§μ¡· ¦¥´¨¥ (·¨¸. 7), ±μÉμ·μ¥ ¶¥·¥¤ ¥É
Ì · ±É¥·´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¶·μË¨²Ö, ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ¢¨§Ê ²Ó´Ò³ ¶μ¤¸Î¥Éμ³ (·¨¸. 6). �¥±μ-
Éμ·μ¥ · §²¨Î¨¥ ¸¢Ö§ ´μ ¸ ´¥¸μ¢¶ ¤¥´¨¥³ £· ´¨Í  ´ ²¨§¨·Ê¥³ÒÌ μ¡² ¸É¥° ¨ ±·¨É¥·¨¥¢
μÉ¡μ·  É·¥±μ¢ ¶·¨ μ¡· ¡μÉ±¥ ËμÉμ£· Ë¨¨.
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�¨¸. 6. �μ¶¥·¥Î´Ò° ¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ±  Ö¤¥· Xe

¸ Ï £μ³ 0,36 ³³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶·¨ ¢¨§Ê ²Ó´μ³

¶μ¤¸Î¥É¥

�¨¸. 7. �μ¶¥·¥Î´Ò° ¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ±  Ö¤¥· Xe ¸

Ï £μ³ 0,36 ³³, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶·¨ ËμÉμ£· Ë¨·μ-

¢ ´¨¨

„²Ö ¤¥É ²Ó´μ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¸²¥¤μ¢ Ö¤¥· Xe Ô³Ê²Ó¸¨μ´´ Ö ¶²¥´±  ¡Ò²  μÉ¸± ´¨·μ¢ ´ 
´  ³¨±·μ¸±μ¶¥ ��‚ˆŠ�Œ-2 (·¨¸. 8), Ö¢²ÖÕÐ¥³¸Ö Î ¸ÉÓÕ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸  ��‚ˆŠ�Œ (”ˆ��) [2Ä6]. „²Ö ÔÉμ° ³¥Éμ¤¨Î¥¸±μ° · ¡μÉÒ ¡Ò²¨  ¤ ¶É¨·μ¢ ´Ò
¶·μ£· ³³Ò  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ° μ¡· ¡μÉ±¨ ��‚ˆŠ�Œ ¤²Ö · ¸¶μ§´ ¢ ´¨Ö ¨ μÍ¥´±¨ ¶·μ-
Ë¨²Ö ¶ÊÎ± . �É³¥É¨³, ÎÉμ ±μ³¶²¥±¸ ��‚ˆŠ�Œ ¨§´ Î ²Ó´μ ¸μ§¤ ¢ ²¸Ö ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨
¸μ¡ÒÉ¨°, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ Ö¤¥·´ÒÌ ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨°, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ³
Ö¤¥· ¸¢¨´Í  ¸ Ô´¥·£¨¥° 158 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS (–…��) ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  EMU-15. �¸´μ¢´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ÔÉμ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Ö¢²Ö¥É¸Ö

�¨¸. 8. �¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ��‚ˆŠ�Œ-2 (”ˆ��; ¸μ§¤ ´ ´  μ¸´μ¢¥ ³¨±·μ¸±μ¶ 

Œ��-11 ¸ Ê¶· ¢²Ö¥³Ò³ ¸Éμ²¨±μ³, ¢¨¤¥μ± ³¥·μ° ¨ ¶² Éμ° § Ì¢ É  ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö); ´  Ô±· ´¥ Å

¨§μ¡· ¦¥´¨¥ ÊÎ ¸É±  μ¡²ÊÎ¥´´μ° Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¨



940 �· ¤´μ¢  ‚. ¨ ¤·.

¶μ¨¸± ¢μ§³μ¦´ÒÌ ¸¨£´ ²μ¢ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ±¢ ·±-£²Õμ´´μ° ¶² §³Ò ¶·¨ ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ±¨Ì É¥³-
¶¥· ÉÊ· Ì ¢ ¸¢¥·Ì¶²μÉ´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ³ É¥·¨¨. �¤´ ±μ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸ÉÓ ¨ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ
¡μ²ÓÏ¨¥  ¶¶ · É´Ò¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ±μ³¶²¥±¸  ��‚ˆŠ�Œ ¶μ§¢μ²¨²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¥£μ
¤²Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¡μ²¥¥ Ï¨·μ±μ£μ ±·Ê£  § ¤ Î. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ´  ±μ³¶²¥±¸¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö
μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  	…ŠŠ…�…‹œ. “¸É ´μ¢±  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö É ±¦¥ ¤²Ö μ¡· -
¡μÉ±¨ Ô³Ê²Ó¸¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  OPERA [7]. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ´  ±μ³¶²¥±¸¥ ��‚ˆŠ�Œ
μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¤¥É¥±Éμ·Ò ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥Ì É¨¶μ¢ É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ (ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨¨,
·¥´É£¥´μ¢¸±¨¥ ¶²¥´±¨, ³ °² ·, ¶² ¸É¨±, ±·¨¸É ²²Ò). ” ±É¨Î¥¸±¨ ��‚ˆŠ�Œ · ¡μÉ ¥É ¢
·¥¦¨³¥ Í¥´É·  ±μ²²¥±É¨¢´μ£μ ¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö. ‘μÉ·Ê¤´¨±¨ ¶·¨³¥·´μ 10 ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨ ´¥-
¸±μ²Ó±¨Ì ¨´μ¸É· ´´ÒÌ ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ £·Ê¶¶μ° ��‚ˆŠ�Œ ¶·μ¢μ¤ÖÉ μ¡· ¡μÉ±Ê
¨  ´ ²¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. �·¨ ÔÉμ³ ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ £·Ê¶¶Ò ��‚ˆŠ�Œ  ±É¨¢´μ
ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´μ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö, ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¸± -
´¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±μ³  ´ ²¨§¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢.

�²¥´±  ¡Ò²  μÉ¸± ´¨·μ¢ ´  ¶·¨ ¢μ¸Ó³¨±· É´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ´  ��‚ˆŠ�Œ-2 ¨ ¶μ¸²¥
 ¤ ¶É Í¨¨ ¤²Ö ¤ ´´μ£μ É¨¶  Ô³Ê²Ó¸¨° ¸É ´¤ ·É´μ£μ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ”ˆ�� μ¡-
· ¡μÉ ´  ¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ³ ·¥¦¨³¥. �·¨ μ¡· ¡μÉ±¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ, ÎÉμ ¸²¥¤Ò Î ¸É¨Í
³μ¦´μ · §¡¨ÉÓ ´  ¤¢¥ £·Ê¶¶Ò. �¤´  ¨§ ´¨Ì ¢±²ÕÎ ¥É ¤μ¸É ÉμÎ´μ É¥³´Ò¥ (¸É¥¶¥´Ó ¶μÉ¥³-
´¥´¨Ö ∼ 60 ¶μ Ï± ²¥ ¶¨±¸¥²μ¢, ¢ ±μÉμ·μ° 0 Å Î¥·´Ò¥, 255 Å ¡¥²Ò¥) ¨ ±·Ê¶´Ò¥ ¶ÖÉ´ 
(∼ 4 ³±³), ¶·¨´ ¤²¥¦ Ð¨¥ ÉÖ¦¥²μ³Ê Ö¤·Ê,   ¢Éμ· Ö Å ¶ÖÉ´  ³¥´ÓÏ¨Ì · §³¥·μ¢ (∼ 2 ³±³)
¨ ¡μ²¥¥ ¸¢¥É²Ò¥ (¸É¥¶¥´Ó ¶μÎ¥·´¥´¨Ö ∼ 100), ¶·¨´ ¤²¥¦ Ð¨¥ Ë· £³¥´ÉÊ ÉÖ¦¥²μ£μ Ö¤· .
�É¨ ¶·¨§´ ±¨ ¤ ÕÉ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ´ ¤¥¦´μ · §¤¥²¨ÉÓ Ö¤·  ¶μ ¨Ì § ·Ö¤Ê. „²Ö
¶·¨³¥·  ¶μ²ÊÎ¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ÖÉ¥´ ¶μ ¸É¥¶¥´¨ ¶μÉ¥³´¥´¨Ö ´  ¶μ²ÖÌ §·¥´¨Ö, ¶μ²Ê-
Î¥´´ÒÌ ¢ É·¥Ì μ¡² ¸ÉÖÌ: ¢ μ¡² ¸É¨ ¸£ÊÐ¥´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥· (·¨¸. 9), ²¥£±¨Ì Ë· £³¥´Éμ¢
(·¨¸. 10) ¨ ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ° μ¡² ¸É¨ (·¨¸. 11). �¨±¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°  ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ´Ò
ËÊ´±Í¨Ö³¨ ƒ Ê¸¸ .

�¨¸. 9. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ÖÉ¥´ ¶μ ¸É¥¶¥´¨ ¶μÉ¥³´¥´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ¸£ÊÐ¥´¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·



�¶ÒÉ´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ Ö¤¥·´μ° Ô³Ê²Ó¸¨¨ Ö¤· ³¨ ±¸¥´μ´  941

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¢Ò¶μ²´¥´´ Ö · ¡μÉ  ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ²  Ë ±É Ê¸¶¥Ï´μ£μ Ê¸±μ·¥-
´¨Ö Ö¤¥· ±¸¥´μ´  ´  ´Ê±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ. „²Ö ¶·¥μ¤μ²¥´¨Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ¢ Ô´¥·£¨¨
¶¥·¢¨Î´ÒÌ Ö¤¥·, ¢Ò§¢ ´´μ° Éμ·³μ¦¥´¨¥³ ¢ Ô³Ê²Ó¸¨¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ ¶μ¢Ò-
Ï¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ± . �·μ¢¥¤¥´´μ¥ ¸· ¢´¥´¨¥ ³¥Éμ¤μ¢ ¶·μ¸³μÉ·  Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¨
Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¤¥É ²Ó´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¶·μË¨²ÖÌ ¶ÊÎ±μ¢ ·¥²Ö-

�¨¸. 10. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ÖÉ¥´ ¶μ ¸É¥¶¥´¨ ¶μÉ¥³´¥´¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ¸£ÊÐ¥´¨Ö ²¥£±¨Ì Ë· £³¥´Éμ¢

�¨¸. 11. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ÖÉ¥´ ¶μ ¸É¥¶¥´¨ ¶μÉ¥³´¥´¨Ö ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ° μ¡² ¸É¨



942 �· ¤´μ¢  ‚. ¨ ¤·.

É¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥· ³ ²μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ´   ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ³ ³¨±·μ¸±μ¶¥. � ¡²Õ¤ ¥É¸Ö
¤¢ÊÌ±μ³¶μ´¥´É´Ò° ¶μ § ·Ö¤Ê Ö¤¥· ¶ÊÎμ± ¸ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´Ò³ · ¸Ð¥¶²¥´¨¥³ μ¸´μ¢´μ£μ
¶ÊÎ±  ¨ ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨Ì Ë· £³¥´Éμ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¤μ²¦´Ò ¨³¥ÉÓ ¡²¨§±μ¥ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μ-
Ï¥´¨Ö § ·Ö¤  ± ³ ¸¸μ¢μ³Ê Î¨¸²Ê. �ÉμÉ Ë ±É Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´ÊÕ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö £μ²μ¢´μ£μ ÊÎ ¸É±  ± ´ ²  ¢Ò¢μ¤  ´Ê±²μÉ·μ´  ± ± ¸¥¶ · Éμ·  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ
Ö¤¥·. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢¥¤¥É¸Ö ¶μ²´μ¥ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¥ μ¡² ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ô³Ê²Ó¸¨¨.
‚Ò¶μ²´¥´´ Ö  ¤ ¶É Í¨Ö ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ��‚ˆŠ�Œ ¶μ§¢μ²¨É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¥£μ ¨ ¶·¨  ´ ²¨§¥ ¤·Ê£¨Ì ¶μ¶¥·¥Î´ÒÌ μ¡²ÊÎ¥´¨° Ô³Ê²Ó¸¨μ´´μ° ¶²¥´±¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨³¨
Ö¤· ³¨. ‚ £·Ê¶¶¥ ��‚ˆŠ�Œ · §· ¡μÉ ´  ²£μ·¨É³  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¨ ¶·μ-
¸²¥¦¨¢ ´¨Ö ¤²¨´´ÒÌ É·¥±μ¢ ¶·¨ ¶·μ¤μ²Ó´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ Éμ²¸ÉÒÌ Ô³Ê²Ó¸¨° Ö¤· ³¨, μ¡´ -
·Ê¦¥´¨Ö ¢¥·Ï¨´Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö § ·Ö¤μ¢ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Î ¸É¨Í ¶μ £¥μ-
³¥É·¨Î¥¸±¨³ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³ ¨Ì É·¥±μ¢ [8]. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ��‚ˆŠ�Œ
μÉ±·Ò¢ ¥É ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ê  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ£μ  ´ ²¨§  ´μ¢ÒÌ μ¡²ÊÎ¥´¨° Ö¤¥·´μ° Ô³Ê²Ó¸¨¨
ÉÖ¦¥²Ò³¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨³¨ Ö¤· ³¨. � ¡μÉ  ¶μ¤¤¥·¦ ´  £· ´Éμ³ 09-02-9126 ‘’-  �””ˆ.
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