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‘ Í¥²ÓÕ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¤¥É¥±É¨·Ê-
ÕÐ Ö ¸¨¸É¥³  ¸¥¶ · Éμ·  ‚�‘ˆ‹ˆ‘� ¡Ò²  ¤μ¶μ²´¥´  ¸¡μ·±μ° ¨§ 54 3He-¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢.
�·¨¢¥¤¥´μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ¥ μ¶¨¸ ´¨¥ ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò, ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
Éμ¢ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252No ¨ 244,246Fm, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
¢ Ìμ¤¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¢ 2008Ä2010 ££.

For experiments aimed at the study of spontaneous ˇssion of transfermium nuclei, improvements
in the focal plane detector system of recoil separator VASSILISSA have been made. A neutron
detector consisting of 54 3He-ˇlled counters has been mounted around the focal plane detector chamber.
The description of detection system and the results of experiments aimed at investigating the neutron
multiplicity of neutron deˇcient isotopes of 252No and 244,246Fm are presented.

PACS: 27.90.+b; 25.85.Ca; 25.70.Jj
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‡´ Î¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ Î¥É´μ-Î¥É´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ (Z > 96) · ¸¶ ¤ ¥É¸Ö
¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö. „μ ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¢·¥³¥´¨ ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¥° Î ¸É¨ ¸¶μ´É ´´μ
¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö ¨§μÉμ¶μ¢ ÔÉ¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¡Ò²¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¶¥·¨μ¤Ò ¶μ²Ê-
· ¸¶ ¤ , ¤μ¸É ÉμÎ´μ ÉμÎ´μ ¨§³¥·¥´Ò ¶μ²´Ò¥ ±¨´¥É¨Î¥¸±¨¥ Ô´¥·£¨¨ TKE (Total Kinetic
Energy) ¨ (¤²Ö ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢) ¶μ¸É·μ¥´Ò ³ ¸¸μ¢Ò¥ ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥-
´¨Ö μ¸±μ²±μ¢ [1]. �¤´ ±μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¸ ¢Ò¸μ±μ°
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¡Ò²  ¨§³¥·¥´  Éμ²Ó±μ ¤²Ö ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ¨§ μ¡² ¸É¨ ±Õ·¨Ö ¨ ± -
²¨Ëμ·´¨Ö,   É ±¦¥ ¤²Ö ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ´¥°É·μ´´μ-¨§¡ÒÉμÎ´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Ë¥·³¨Ö [2]. �Éμ
μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö É¥³, ÎÉμ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¶·μ¸ÉÒ¥ ³¥Ì ´¨Î¥¸±¨¥
¸¨¸É¥³Ò, μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¢Ï¨¥ ¶¥·¥´μ¸ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ Ö¤¥· ± ¤¥É¥±Éμ· ³ ¢ É¥Î¥´¨¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì
¸¥±Ê´¤.
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Œ¥¦¤Ê É¥³ ¨§ÊÎ¥´¨¥ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ³£´μ¢¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö
¨³¥¥É ¡μ²ÓÏμ¥ §´ Î¥´¨¥ ± ± ¸ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ°, É ± ¨ ¸ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±μ° ÉμÎ¥± §·¥´¨Ö. „²Ö
É¥μ·¨¨ ¤¥²¥´¨Ö Ö¤¥· ¢ ¦´μ, ÎÉμ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ´¥°É·μ´μ¢, ¨¸¶Ê¸± ¥³μ¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¤¥²¥´¨Ö,
´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ § ¢¨¸¨É μÉ ¸É¥¶¥´¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö ¨ É ±¨³ μ¡· §μ³
¨£· ¥É ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¢ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¡ ² ´¸  ·¥ ±Í¨¨. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ-
·μ´Ò, ¸·¥¤´¥¥ Î¨¸²μ ´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¤¨´  ±É ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö Ê´¨± ²Ó´μ°
Ì · ±É¥·¨¸É¨±μ° Ö¤· . ˆ§ÊÎ¥´¨¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ÔÉμ£μ Î¨¸²  μÉ ³ ¸¸Ò Ö¤·  ³μ¦¥É ¢ §´ Î¨-
É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ μ¡²¥£Î¨ÉÓ ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨Õ ¸¢¥·ÌÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ± ± ¢ off-line
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, £¤¥ ¢Ò¤¥²¥´´Ò¥ Ì¨³¨Î¥¸±¨³ ¶ÊÉ¥³ μ¡· §ÍÒ ¶μ³¥Ð ÕÉ¸Ö ¢´ÊÉ·Ó ¤¥É¥±-
Éμ·  [3], É ± ¨ ¢ on-line Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ¶ÊÎ± Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¸¥¶ · Éμ·μ¢.
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�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  Ô²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±μ³ ¸¥¶ · Éμ·¥ ‚�‘ˆ‹ˆ‘� [4], · ¸-
¶μ²μ¦¥´´μ³ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢ Í¨±²μÉ·μ´  “-400 (‹Ÿ� �ˆŸˆ). ‘¥-
¶ · Éμ· ‚�‘ˆ‹ˆ‘� ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¸¨´É¥§Ê ¨ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢
· ¤¨μ ±É¨¢´μ£μ · ¸¶ ¤  ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö-
´¨Ö. ˆ¸¸²¥¤Ê¥³Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶·μ¤Ê±ÉÒ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö (Ö¤·  μÉ¤ Î¨) ¶·¨
¶μ³μÐ¨ ¸¥¶ · Éμ·  μÉ¤¥²ÖÕÉ¸Ö μÉ ¨μ´μ¢ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¶ÊÎ±  ¨ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¶μ¡μÎ´ÒÌ Ö¤¥·-

�¨¸. 1. �²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±¨° ¸¥¶ · Éμ· ‚�‘ˆ‹ˆ‘� ¨ ¸Ì¥³  ´μ¢μ° ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò
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´ÒÌ ·¥ ±Í¨°, ¶·μÌμ¤ÖÉ Î¥·¥§ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¨ ¨³¶² ´É¨·ÊÕÉ¸Ö ¢ Ëμ± ²Ó´Ò°
±·¥³´¨¥¢Ò° ¤¥É¥±Éμ·, £¤¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ·¥£¨¸É· Í¨Ö ± ± ¸ ³¨Ì Ö¤¥· μÉ¤ Î¨, É ± ¨ α-Î ¸É¨Í
¨ μ¸±μ²±μ¢ ¤¥²¥´¨Ö. “´¨± ²Ó´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸¥¶ · Éμ·  ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ ±μ·μÉ±μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¢
´¥¸±μ²Ó±μ ³¨±·μ¸¥±Ê´¤. ‚ 2008 £. ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ Ö ¸¨¸É¥³  ¸¥¶ · Éμ·  ¡Ò²  ³μ¤¥·´¨-
§¨·μ¢ ´ . ‚μ±·Ê£ ´μ¢μ£μ, ±μ³¶ ±É´μ£μ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢μ£μ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¡Ò² 
¸³μ´É¨·μ¢ ´  ¸¡μ·±  ¨§ 54 3He-¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢. ‘Ì¥³  ¸¥¶ · Éμ·  ‚�‘ˆ‹ˆ‘� ¨
¥£μ ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1.

‚·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤¢ÊÌ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ (®¸É ·É¯ ¨ ®¸Éμ¶¯) Ï¨·μ-
±μ ¶¥·ÉÊ·´ÒÌ ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¨Ì ³μ¤Ê²¥° ´  ¡ §¥ ³¨±·μ± ´ ²Ó´ÒÌ ¶² ¸É¨´ [5]. �μ¸²¥
¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ö¤·  μÉ¤ Î¨ ¢¡¨¢ ÕÉ¸Ö ¢ ¸¡μ·±Ê ¶μ§¨Í¨μ´´μ-
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¢ Ëμ·³¥ ±μ²μ¤Í  [6]. „¥É¥±Éμ·´ Ö ¸¡μ·± 
¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¶ÖÉ¨ 16-¸É·¨¶μ¢ÒÌ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸ · §³¥·μ³ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó-
´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ 58×58 ³³. “ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· , ¢ ±μÉμ·Ò° ¢¡¨¢ ÕÉ¸Ö Ö¤·  μÉ¤ Î¨,
± ¦¤Ò° ¸É·¨¶ ¨³¥¥É ·¥§¨¸É¨¢´Ò° ¸²μ°, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨° ¶μ§¨Í¨μ´´ÊÕ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ
¢¤μ²Ó ¸É·¨¶ . �´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¤²Ö α-Î ¸É¨Í ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 6Ä10 ŒÔ‚, ¨§³¥·¥´-
´μ¥ ¢ É¥¸Éμ¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¢¥²¨Î¨´Ê ¶μ·Ö¤±  20 ±Ô‚. �μ§¨Í¨μ´´μ¥ · §-
·¥Ï¥´¨¥ ¤¥É¥±Éμ·  μ±μ²μ 1 ³³. —¥ÉÒ·¥ ¤¥É¥±Éμ· , ¸³μ´É¨·μ¢ ´´Ò¥ ¶μ ¡μ± ³ Ëμ± ²Ó´μ£μ
¤¥É¥±Éμ·  ¨ μ¡· §ÊÕÐ¨¥ ¸¡μ·±Ê ¢ ¢¨¤¥ ±μ²μ¤Í , ¶·¥¤´ §´ Î¥´Ò ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ α-Î ¸É¨Í
¨ μ¸±μ²±μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö, ¢Ò²¥É ÕÐ¨Ì ¨§ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· . „²Ö Ê³¥´ÓÏ¥-
´¨Ö Î¨¸²  Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ± ¦¤Ò¥ Î¥ÉÒ·¥ ¸μ¸¥¤´¨Ì ¸É·¨¶  ¡μ±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
¸μ¥¤¨´¥´Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ°, ¨, ±·μ³¥ Éμ£μ, ¡μ±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò ´¥ μ¡² ¤ ÕÉ ¶μ§¨Í¨μ´´μ°
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ.

�μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò° ¤¥É¥±Éμ· · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ¢ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ° ¢ ±ÊÊ³´μ° ± ³¥·¥ ¸
¢´ÊÉ·¥´´¨³ ¤¨ ³¥É·μ³ 120 ³³. „²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ±μ²¨Î¥¸É¢  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ±ÊÊ³´ÊÕ ± ³¥·Ê
μ±·Ê¦ ÕÉ É·¨ ±μ ±¸¨ ²Ó´ÒÌ ¸²μÖ 3He-¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò¥ É ±¨³ μ¡· §μ³, ÎÉμ¡Ò
μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ± ± ³μ¦´μ ¡μ²ÓÏ¨° § Ì¢ É É¥²¥¸´μ£μ Ê£²  ¢Ò²¥É  ´¥°É·μ´μ¢ (¸³. ·¨¸. 1).
�μ¸±μ²Ó±Ê ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ³ ±¸¨³ ²Ó´  ¤²Ö ´¥°É·μ´μ¢ É¥¶²μ¢μ£μ
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´ , ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¶μ³¥Ð¥´Ò ¢ § ³¥¤²¨É¥²Ó ¨§ ± ¶·μ²μ´ .

‘¨£´ ²Ò ¸ ¡Ò¸É·ÒÌ ¢ÒÌμ¤μ¢ ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±¨Ì Ê¸¨²¨É¥²¥° Ëμ± ²Ó´μ£μ ��„ § ¶Ê¸-
± ÕÉ ¸Ì¥³Ê μ¶·μ¸  ´¥°É·μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ (®μ±´μ¯ ´  128 ³±¸), ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¤μ¸Éμ-
¢¥·´μ ¨§³¥·ÖÉÓ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ´¥°É·μ´μ¢, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨Ì ± ¦¤Ò°  ±É ¤¥²¥´¨Ö. ‘¨£´ ²Ò
μÉ ¶·¥¤Ê¸¨²¨É¥²¥°, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  Éμ·Í Ì 3He-¸Î¥ÉÎ¨±μ¢, ¶μ¤ ÕÉ¸Ö ´  ¤¨¸±·¨³¨´ -
Éμ·, ¸ ¢ÒÌμ¤  ±μÉμ·μ£μ ´  ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¸Ì¥³Ò ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÉ ¨³¶Ê²Ó¸Ò ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 150 ´¸.
� §·¥Ï¥´¨¥ ¢·¥³¥´´μ£μ ¸Î¥ÉÎ¨±  ¤²Ö μ¶·μ¸  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 1 ³±¸.
‘´ ·Ê¦¨ ¸¡μ·±  ¨§ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ μ±·Ê¦¥´  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò³ § ³¥¤²¨É¥²¥³ ¨§
¶²¥±¸¨£² ¸  Éμ²Ð¨´μ° 5 ¸³ ¨ § Ð¨Éμ° μÉ ¢´¥Ï´¨Ì ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ ²¨¸Éμ¢ ¡μ·¨·μ¢ ´´μ£μ
¶μ²¨ÔÉ¨²¥´  Éμ²Ð¨´μ° 5 ¸³. ‘Î¥É Ëμ´μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ´  ¢¥¸Ó ´¥°É·μ´´Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¶·¨
· ¡μÉ¥ Í¨±²μÉ·μ´  “-400 ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¢¥²¨Î¨´Ê ∼ 100 ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¸¥±Ê´¤Ê.

„²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¸μ¢³¥¸É´μ° · ¡μÉÒ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ´¥°É·μ´´μ°
¸¡μ·±¨,   É ±¦¥ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ³ ±-
¸¨³ ²Ó´μ ¶·¨¡²¨¦¥´´ÒÌ ± Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÊ ´  ¶ÊÎ±¥ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢, ´  ³¨´¨³ ²Ó´μ³
· ¸¸ÉμÖ´¨¨ μÉ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ° μ¡² ¸É¨ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¶μ-
³¥Ð ² ¸Ó · ³±  ¸  ²Õ³¨´¨¥¢μ° Ëμ²Ó£μ°, ´  ±μÉμ·ÊÕ ¡Ò²μ ´ ´¥¸¥´μ ´¥¡μ²ÓÏμ¥ ±μ²¨Î¥-
¸É¢μ ¸¶μ´É ´´μ ¤¥²ÖÐ¥£μ¸Ö ¨§μÉμ¶  248Cm. ˆ´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸μ¸É ¢²Ö² 
2Ä3  ±É  ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¢ ¸¥±Ê´¤Ê. „²Ö ±μ´É·μ²Ö ´ ¤ ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓÕ Ô²¥±É·μ´´μ°
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¸¨¸É¥³Ò ¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶·μ¢¥·μÎ´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¤μ ¨ ¶μ¸²¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ¶ÊÎ±¥. �ËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· , ¨§³¥·¥´´ Ö ¶·¨ ¶μ-
³μÐ¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  248Cm, ¸μ¸É ¢²Ö²  ¢¥²¨Î¨´Ê μÉ 36 ¤μ 39 %, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ´ ¸É·μ°±¨
·¥£¨¸É·¨·ÊÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·Ò.

��ˆ‘��ˆ… �Š‘�…�ˆŒ…�’�‚

�¥·¢Ò° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ´  ¸¥¶ · Éμ·¥ ¸ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´μ° ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³μ°
¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ¢ μ±ÉÖ¡·¥ 2008 £. ‚¶¥·¢Ò¥ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¢ÒÌμ¤Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥-
´¨Ö ´¥°É·μ´´μ-¤¥Ë¨Í¨É´μ£μ Ö¤·  246Fm, ¶μ²ÊÎ ¥³μ£μ ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ¨μ´μ¢
40Ar c Ö¤· ³¨ ³¨Ï¥´¨ 208Pb [7]. � ´¥¥ ¤²Ö ÔÉμ£μ ¨§μÉμ¶  ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò ¶¥·¨μ¤ ¶μ²Ê-
· ¸¶ ¤  [8], TKE ¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¸¶ ¤  ´  μ¸´μ¢¥ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸
α-· ¸¶ ¤μ³ (branching ratio, bSF). ‚ Ìμ¤¥ ¤¥¸ÖÉ¨¤´¥¢´μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¤²Ö 246Fm ¡Ò²μ
§ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ 108 ¸μ¡ÒÉ¨° ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¨ μ±μ²μ 1000 α-· ¸¶ ¤μ¢. ˆ§³¥·¥´-
´Ò° ¶¥·¨μ¤ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¸μ¸É ¢¨² ¢¥²¨Î¨´Ê T1/2 = (1,3 ± 0,3) ¸ (· ´¥¥ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´Ò¥
§´ Î¥´¨Ö 1,1 ¸ [8] ¨ 1,2 ¸ [9]). ‚¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¸¶ ¤  ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö
¸μ¸É ¢¨²  bSF = (5 ± 3)%, ÔÉ  ¢¥²¨Î¨´  É ±¦¥ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ · ´¥¥ ¨§³¥·¥´´Ò³
§´ Î¥´¨¥³ bSF = 8% [9].

‘·¥¤´¥¥ Î¨¸²μ ´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¤¨´  ±É ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö Ö¤·  246Fm ¸μ¸É ¢¨²μ
¢¥²¨Î¨´Ê ν̄ = 3,6 ± 0,5. „²Ö ¨§³¥·¥´´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ (·¨¸. 2,  ) ¶·¨ ¶μ-
³μÐ¨ ³¥Éμ¤  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ·¥£Ê²Ö·¨§ Í¨¨ [10] ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¶·μÍ¥¤Ê·  ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö
·¥ ²Ó´μ° ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢¥²¨Î¨´Ò ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ£μ
¤¥É¥±Éμ·  (¢ ÔÉμ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ μ´  ¸μ¸É ¢²Ö²  ε = (36 ± 1)%). ‚μ¸¸É ´μ¢²¥´´μ¥ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÖ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 246Fm ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ
´  ·¨¸. 2, ¡. „²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ´  ·¨¸. 2 É ±¦¥ ¶μ± § ´μ ¨§³¥·¥´´μ¥ ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´μ¥ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö É¥¸Éμ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  248Cm.

‚ ¨Õ²¥ 2010 £. ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É, ¢ ±μÉμ·μ³ ¨§³¥·Ö² ¸Ó ³´μ¦¥¸É¢¥´-
´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¨§μÉμ¶  252No. � ´¥¥ Ê¦¥ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó Ô±¸¶¥-
·¨³¥´ÉÒ [11, 12], ´ Í¥²¥´´Ò¥ ´  ¨§ÊÎ¥´¨¥ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥-
²¥´¨Ö ÔÉμ£μ ¨§μÉμ¶ , ´μ ¸É É¨¸É¨±  ¡Ò²  ´¥¤μ¸É ÉμÎ´  ¤²Ö ÉμÎ´μ£μ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö · ¸-

�¨¸. 2. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ( ) ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ Ö (¡) ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ
¤¥²¥´¨Ö 246Fm
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�¨¸. 3. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´´ Ö ¨§ ´¥¥ ·¥ ²Ó´ Ö ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´-

´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252No

¶·¥¤¥²¥´¨°. ‚ μ¶¨¸Ò¢ ¥³μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ Ö¤·  252No ¶μ²ÊÎ ²¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ 48Ca+206Pb =
2n + 252No. ‘¥Î¥´¨¥ ÔÉμ° ·¥ ±Í¨¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 200 ´¡ ¢ ³ ±¸¨³Ê³¥ ËÊ´±Í¨¨
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö.

C ³¨Ï¥´ÓÕ ¶·μ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢μ¢ ²μ 1,7 · 1017 ¨μ´μ¢ 48Ca, ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ §  1 ¸ÊÉ μ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö ¡Ò²μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ μ±μ²μ 2000  ±Éμ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252No. �Éμ ¶μ§¢μ²¨²μ
´ ³ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¨§³¥·¨ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÖ³ ¨
¶·μÉ¥¸É¨·μ¢ ÉÓ · ¡μÉÊ ¢¸¥° ¤¥É¥±É¨·ÊÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò (·¨¸. 3).

‚¥²¨Î¨´  ¸·¥¤´¥£μ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¤¨´  ±É ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252No ¸μ¸É ¢¨² 
ν̄ = 4,06 ± 0,09. �Éμ §´ Î¥´¨¥ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ · ´¥¥ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨
ν̄ = 4,43 ± 0,45 [11] ¨ ν̄ = 4,15 ± 0,30 [12].

�  μ¸´μ¢¥ ÊÎ¥É  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±μ° ¸É É¨¸É¨±¨ ¸μ¡ÒÉ¨° ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 252No,
  É ±¦¥ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´ÒÌ · ´¥¥ ¤ ´´ÒÌ [1, 13] ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ §´ Î¥´¨¥ ’Š…
252No ¡Ò²μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢±¨ É· ±É  μ¸±μ²±μ¢ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ-
¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  (·¨¸. 4).

�¨¸. 4. ‘¶¥±É· ’Š… 252No, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶ÊÉ¥³ ¸²μ¦¥´¨Ö  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¸¨£´ ²μ¢ Ëμ± ²Ó´μ£μ ¨ ¡μ±μ¢ÒÌ
¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
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�¨¸. 5. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ Ö ·¥ ²Ó´ Ö ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ

¤¥²¥´¨Ö 244Fm

‘²¥¤ÊÕÐ¨³ ¡Ò² Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸¢μ°¸É¢ 244Fm, ¶μ²ÊÎ ¥³μ£μ ¢ 2n-± ´ ²¥
·¥ ±Í¨¨ ¸²¨Ö´¨Ö 40Ar+206Pb. ‘¥Î¥´¨¥ ·¥ ±Í¨¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ö¤·  μÉ¤ Î¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É
μ±μ²μ 3 ´¡. �±¸¶¥·¨³¥´É ¶·μ¤μ²¦ ²¸Ö 7 ¸ÊÉ (1,6 · 1018 ¨μ´μ¢ 40Ar ´  ³¨Ï¥´¨), §  ÔÉμ
¢·¥³Ö ¡Ò²¨ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´Ò 212 ¸μ¡ÒÉ¨°, ±μÉμ·Ò¥ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± ¸¶μ´É ´´μ³Ê ¤¥²¥-
´¨Õ 244Fm.

‘·¥¤´¥¥ Î¨¸²μ ´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¤¨´  ±É ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö 244Fm ¨§³¥·Ö²μ¸Ó ¢¶¥·¢Ò¥
¨ ¸μ¸É ¢¨²μ ν̄ = 3,3 ± 0,3. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸ÉÖ³ ¶μ± § ´μ
´  ·¨¸. 5.

Š·μ³¥ Éμ£μ, ¤²Ö Ö¤·  244Fm ¡Ò²  μÍ¥´¥´  ¶μ²´ Ö ±¨´¥É¨Î¥¸± Ö Ô´¥·£¨Ö μ¸±μ²±μ¢,
±μÉμ· Ö ¸μ¸É ¢¨²  ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ (195±14) ŒÔ‚. �Éμ §´ Î¥´¨¥ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²μ¸Ó ¸²μ¦¥-
´¨¥³  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¸¨£´ ²μ¢ ¢ Ëμ± ²Ó´μ³ ¨ ¡μ±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ· Ì ¨ μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó ¸ ÊÎ¥Éμ³
± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¨§ ’Š… 252No (·¨¸. 4). �μ²ÊÎ¥´´ Ö ¢¥²¨Î¨´  Ìμ-
·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ · ´¥¥ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ [8]. Š ± ¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì · ¡μÉ Ì [8, 14],
´¥ ¡Ò²μ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´μ ´¨ μ¤´μ£μ α-· ¸¶ ¤ , ±μÉμ·Ò° ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¡Ò μÉ´¥¸É¨ ± · ¸-
¶ ¤Ê Ö¤·  244Fm, É ±¨³ μ¡· §μ³ ¶μ¤É¢¥·¤¨²¨¸Ó ¤ ´´Ò¥ μ Éμ³, ÎÉμ ÔÉμÉ ¨§μÉμ¶ · ¸¶ ¤ ¥É¸Ö
Éμ²Ó±μ Î¥·¥§ ¸¶μ´É ´´μ¥ ¤¥²¥´¨¥.

‡�Š‹�—…�ˆ…

‚ Ìμ¤¥ μ¶¨¸ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò Ê´¨± ²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ μ ¸¢μ°¸É¢ Ì
¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ ¨§ Ô±§μÉ¨Î¥¸±μ° μ¡² ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ-¤¥Ë¨Í¨É´ÒÌ ±μ·μÉ-
±μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·. ‚Ò¸μ± Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓ Ê¸É ´μ¢±¨ ¨ ¡² £μ¶·¨ÖÉ´Ò¥ Ëμ´μ¢Ò¥
Ê¸²μ¢¨Ö, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´Ò° Ëμ± ²Ó´Ò° ¤¥É¥±Éμ·, ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¨§Ê-
Î ÉÓ ÉÖ¦¥²Ò¥ Ö¤·  ¸ ¶¥·¨μ¤ ³¨ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¡μ²¥¥ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ³¨±·μ¸¥±Ê´¤.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ìμ·μÏμ ¢¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¸¨¸É¥³ É¨±¨ ¨ É¥μ·¥-
É¨Î¥¸±¨¥ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö. ’ ±, ¢ · ¡μÉ¥ [8] ¨¸Ìμ¤Ö ¨§ ¤ ´´ÒÌ μ ’Š… ¨ ³ ¸¸- ¸¨³³¥É·¨¨
¤¥²¥´¨Ö ¡Ò²  ¸¤¥² ´  μÍ¥´±  ¢¥²¨Î¨´Ò ν̄, μ´  ¸μ¸É ¢¨²  (4 ± 1) ´¥°É·μ´ ´  ¤¥²¥´¨¥
¤²Ö ¨§μÉμ¶μ¢ 244,246Fm. �  ·¨¸. 6 ¶μ± § ´  ¸¨¸É¥³ É¨±  § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸·¥¤´¥£μ Î¨¸² 
´¥°É·μ´μ¢ ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö μÉ  Éμ³´μ° ³ ¸¸Ò ¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·.
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�¨¸. 6. ‘·¥¤´¥¥ Î¨¸²μ ´¥°É·μ´μ¢ ´  μ¤¨´  ±É ¸¶μ´É ´´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ A ¨ Z

¸¶μ´É ´´μ ¤¥²ÖÐ¥£μ¸Ö ¨§μÉμ¶ . �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ± § ´Ò

·μ³¡ ³¨, · ´¥¥ μ¶Ê¡²¨±μ¢ ´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤²Ö 252No μ¡μ§´ Î¥´Ò É·¥Ê£μ²Ó´¨± ³¨

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ Ë¨´ ´¸μ¢μ° ¶μ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ, £· ´ÉÒ º08-02-00116-a ¨
º11-02-00490- .
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