
�¨¸Ó³  ¢ �—�Ÿ. 2012. ’. 9, º4Ä5(174Ä175). ‘. 672Ä677

”ˆ‡ˆŠ� ˆ ’…•�ˆŠ� “‘Š��ˆ’…‹…‰

„ˆ��‹œ�›‰ Œ�ƒ�ˆ’ ‘ˆ‘’…Œ› ˆ�†…Š–ˆˆ
�…–ˆ�Š“‹Ÿ’��� SALO

ˆ.‘. ƒÊ±, �. �.„μ¢¡´Ö, ‘. ƒ. Šμ´μ´¥´±μ, ‚. �.‹ÖÐ¥´±μ, �. �. ŒÒÍÒ±μ¢,
‚. �. �μ³ ¸Ó±μ, �. ‘. ’ · ¸¥´±μ, ‚. �. ™¥·¡¨´¨´

� Í¨μ´ ²Ó´Ò° ´ ÊÎ´Ò° Í¥´É· ®• ·Ó±μ¢¸±¨° Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ¯, • ·Ó±μ¢, “±· ¨´ 

� §· ¡μÉ ´  ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É  ¤²Ö ¸¨¸É¥³Ò ¨´¦¥±Í¨¨ ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ·  SALO.
ˆ§£μÉμ¢²¥´´Ò° ¶·μÉμÉ¨¶ ³ £´¨É  ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ‘-μ¡· §´ÊÕ ±μ´¸É·Ê±Í¨Õ ¸ ¶·Ö³μÊ£μ²Ó´Ò³¨
¸·¥§ ³¨. ‘¥Î¥´¨¥ ¶μ²Õ¸  Å 100 × 100 ³³,  ¶¥·ÉÊ·  Å 25 ³³. ˆ§³¥·¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö ¢
³ £´¨É¥ ¶·¨ §´ Î¥´¨¨ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶μ²Ö ¢ § §μ·¥ ³ £´¨É  0,05 ¨ 0,2 ’². ‚ÒÎ¨¸²¥´Ò ÔËË¥±É¨¢´ Ö
¤²¨´  ³ £´¨É  ¨ ³Ê²ÓÉ¨¶μ²Ó´Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö.

Dipole magnet design was developed for the injection system recirculator SALO. Fabricated pro-
totype magnet has a C-shaped structure with rectangular slices. Pole cross section Å 100 × 100 mm,
aperture Å 25 mm. Field distribution in the magnet at the value of the ˇeld induction in the magnet
gap 0.05 and 0.2 T was measured. We calculated the effective length of the magnet and the multipole
components of the magnetic ˇeld.

PACS: 29.20.-c
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�μ¸±μ²Ó±Ê ¸Éμ¨³μ¸ÉÓ ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³Ò ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ·  SALO [1] ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¸Ê-
Ð¥¸É¢¥´´ÊÕ ¤μ²Õ ¢ μ¡Ð¥° ¸Éμ¨³μ¸É¨ Ê¸É ´μ¢±¨, Ê´¨Ë¨± Í¨Ö ¨ Ê¶·μÐ¥´¨¥ É¥Ì´μ²μ£¨¨

�¨¸. 1. Œ £´¨Éμμ¶É¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³ 
É· ±É  ¨´¦¥±Í¨¨

¶·μ¨§¢μ¤¸É¢  ³ £´¨Éμ¢ ³μ£ÊÉ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¸´¨§¨ÉÓ
§ É· ÉÒ ´  ¸μ§¤ ´¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ Ê¦¥
´  ¸É ¤¨¨ · ¸Î¥É  ¸¨¸É¥³Ò ¨´¦¥±Í¨¨ Ô²¥±É·μ´μ¢
¢ ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ· § ±² ¤Ò¢ ² ¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μ§¤ -
´¨Ö ¥¥ ´  μ¸´μ¢¥ μ¤´μ£μ ³ £´¨É  [2, 3] ¸ ¤μ¸É -
ÉμÎ´μ ¶·μ¸Éμ° £¥μ³¥É·¨¥°. ‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ·¥ ²¨§ -
Í¨¨ ÔÉμ£μ ¢ ·¨ ´É  ¡Ò²  ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  ¢
Ô¸±¨§´μ³ ¶·μ¥±É¥ ³ £´¨É´μ° ¸¨¸É¥³Ò ·¥Í¨·±Ê²Ö-
Éμ·  [3]. �μ¸²¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ³Ò ¶·¨Ï²¨ ± μ±μ´-
Î É¥²Ó´μ³Ê ¢¨¤Ê ¸¨¸É¥³Ò ¨´¦¥±Í¨¨, ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´μ³Ê ´  ·¨¸. 1.

�´  ¸μ¤¥·¦¨É Ï¥¸ÉÓ ¤¨¶μ²Ó´ÒÌ ³ £´¨Éμ¢
´  ²¨´¨¨ ¨´¦¥±Í¨¨ ¶ÊÎ± , ¶·¨Î¥³ ¶μ¸²¥¤´¨°
¨§ ´¨Ì Ö¢²Ö¥É¸Ö Î¥É¢¥·ÉÒ³ ³ £´¨Éμ³ ¸¨¸É¥³Ò
§³¥°±¨ ¨§ Î¥ÉÒ·¥Ì ³ £´¨Éμ¢ ´  μ¸´μ¢´μ³ ±μ²ÓÍ¥,

¶·¥¤´ §´ Î¥´´μ° ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ μ·¡¨ÉÒ ´  ÊÎ ¸É±¥ ¢¢μ¤  ¶ÊÎ± . “£²Ò ¶μ¢μ-
·μÉ  ¶ÊÎ±  ¢ ³ £´¨É Ì ¨´¦¥±Í¨μ´´μ£μ É· ±É  · ¢´Ò 30◦, ¢ ³ £´¨É Ì §³¥°±¨ Å
³¥´¥¥ 2◦. �´ ²¨§ ¶μ± § ², ÎÉμ ¶μ²¥ ¢μ ¢¸¥Ì ÔÉ¨Ì ³ £´¨É Ì ¤μ²¦´μ ¨§³¥´ÖÉÓ¸Ö μÉ 0,092
¤μ 0,27 ’².
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1. ��ˆ‘��ˆ… Œ�ƒ�ˆ’�

� ¸Î¥ÉÒ ¶ · ³¥É·μ¢ ¨ ¢Ò¡μ· μ¸´μ¢´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ £´¨É  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨¸Ó ¸μ£² ¸´μ
³¥Éμ¤¨±¥, μ¶¨¸ ´´μ° ¢ · ¡μÉ¥ [3]. ‘ ¶μ³μÐÓÕ £· Ë¨Î¥¸±μ£μ ¶ ±¥É  AutoCAD [4] ¡Ò²μ
¶·μ¢¥¤¥´μ ¶·μ¥±É¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μÉμÉ¨¶  ³ £´¨É . �¡Ð¨° ¢¨¤ · §· ¡μÉ ´´μ£μ ³ £´¨É  ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 2. „²Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö É¥¶²μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö μ¡³μÉ±  ³ £´¨É  ¶·μ¥±É¨·μ¢ ² ¸Ó
¸² ¡μÉμÎ´μ°, ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò³ Éμ±μ³, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨³ 5 �. Š ÉÊÏ±¨ ³ £´¨É , ¨§£μÉμ-
¢²¥´´Ò¥ ¶μ · §· ¡μÉ ´´μ° ¤μ±Ê³¥´É Í¨¨, ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 3. Š ·± ¸ ± ÉÊÏ¥± ¨§£μÉμ¢²¥´
¨§ ´¥³ £´¨É´μ£μ ³ É¥·¨ ² .

�¨¸. 2. �¡Ð¨° ¢¨¤ ³ £´¨É  �¨¸. 3. Š ÉÊÏ±¨ ³ £´¨É 

„²Ö ´ ³μÉ±¨ ± ÉÊÏ¥± ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ³¥¤´ Ö ¶·μ¢μ²μ±  ±·Ê£²μ£μ ¸¥Î¥´¨Ö ¤¨ ³¥É·μ³
1,57 ³³. �³ ²¥¢ Ö ¨§μ²ÖÍ¨Ö ¶·μ¢μ¤  ¶μ±·ÒÉ  ¤¢Ê³Ö ¸²μÖ³¨ ¸É¥±²μ¢μ²μ±´¨¸Éμ° ´ ³μÉ±¨
¸ ¶·μ¶¨É±μ° É¥¶²μ¸Éμ°±¨³ ² ±μ³. ’ ± Ö ¨§μ²ÖÍ¨Ö ¸μÌ· ´Ö¥É ¸¢μ¨ ¸¢μ°¸É¢  ¤μ É¥³¶¥· -
ÉÊ·Ò 180 ◦‘. Š ¦¤ Ö ± ÉÊÏ±  ¸μ¤¥·¦¨É 1140 ¢¨É±μ¢. �μ²´μ¥ ¸μ¶·μÉ¨¢²¥´¨¥ μ¡³μÉ±¨
μ¤´μ° ± ÉÊÏ±¨ Å 3,45 �³.

Ÿ·³μ ³ £´¨É  ¨§£μÉμ¢²¥´μ ¨§ ¦¥²¥§  ��ŒŠ�. ‘¥Î¥´¨¥ ¶μ²Õ¸μ¢ ±¢ ¤· É´μ¥, 100 ×
100 ³³. � ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ¶μ²Õ¸ ³¨ · ¢´μ 25 ³³. Ÿ·³μ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤¢ÊÌ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ ¶μ-
²μ¢¨´μ±, ¸ÉÖ´ÊÉÒÌ ¡μ²É ³¨ ¨§ Éμ£μ ¦¥ ³ É¥·¨ ² , ÎÉμ ¨ Ö·³μ. „²Ö ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ÉμÎ´μ£μ
¶μ²μ¦¥´¨Ö Î ¸É¥° Ö·³  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸¨¸É¥³  ÏÉ¨ËÉμ¢, § ¶·¥¸¸μ¢ ´´ÒÌ ¢¡²¨§¨ ²¨´¨¨
· §·¥§ . �±μ´Î É¥²Ó´ Ö Ï²¨Ëμ¢±  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° ³ £´¨É  ¶·μ¨§¢μ¤¨² ¸Ó ¶μ¸²¥ ¸¡μ·±¨
Ö·³ . ’μÎ´μ¸ÉÓ μ¡· ¡μÉ±¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¥° Å 20 ³¨±·μ´.

„²Ö · §£·Ê§±¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨°, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢ Ö·³¥, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢¸É ¢±  ¨§ ² ÉÊ´¨,
±μÉμ· Ö § ±·¥¶²¥´  ´  ¶μ²Õ¸¥ ³ £´¨É  ¢¡²¨§¨ ±· Ö.

�¡Ð¨° ¢¨¤ ¨§£μÉμ¢²¥´´μ£μ ³ £´¨É  ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 4.
„²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨μ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ´  ¢¥²¨Î¨´Ê ¶μ²Ö ¢ ³ £´¨É¥

¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´  ¢ ±ÊÊ³´ Ö ± ³¥·  ³ £´¨É  (·¨¸. 5),  ´ ²μ£¨Î´ Ö ± ³¥·¥
¤²Ö ³ £´¨É  §³¥°±¨ ´  μ¸´μ¢´μ³ ±μ²ÓÍ¥ ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ· . ‚ ±ÊÊ³´ Ö ± ³¥·  ³ £´¨É  ¨§-
£μÉμ¢²¥´  ¨§ ´¥·¦ ¢¥ÕÐ¥° ¸É ²¨ 12•18�10’.
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�¨¸. 4. Œ £´¨É ¢ ¸¡μ·¥ �¨¸. 5. ‚ ±ÊÊ³´ Ö ± ³¥·  ³ £´¨É 

2. ˆ‡Œ…�…�ˆ… •���Š’…�ˆ‘’ˆŠ Œ�ƒ�ˆ’��ƒ� ��‹Ÿ

‘ ¶μ³μÐÓÕ ³ É·¨Í ¤ ÉÎ¨±μ¢ •μ²²  ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö Éμ¶μ£· Ë¨¨ ³ £´¨É-
´μ£μ ¶μ²Ö ¢ ³¥¤¨ ´´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ³ £´¨É . ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ³ É·¨Í¥° ¨§ ¸¥³¨
¤ ÉÎ¨±μ¢, ±μÉμ· Ö ¶¥·¥¤¢¨£ ² ¸Ó ¢¤μ²Ó μ¸¨ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¢ ³ £´¨É¥. � ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê
¤ ÉÎ¨± ³¨ ¢ ³ É·¨Í¥ ¡Ò²μ ¡²¨§±¨³ ± 6 ³³, ¨ ¨Ì ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¢ ³ É·¨Í¥ μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó ¸
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ±10 ³¨±·μ´. � ¸¸ÉμÖ´¨¥ ³¥¦¤Ê ÉμÎ± ³¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢¤μ²Ó ¤¢¨¦¥´¨Ö ³ É·¨ÍÒ
¨§³¥´Ö²μ¸Ó μÉ 3 ¤μ 5 ³³ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¢¥²¨Î¨´Ò £· ¤¨¥´É  ¶μ²Ö. ’μÎ´μ¸ÉÓ ¶·¨¢Ö§±¨
¶μ²μ¦¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨±μ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶μ²Õ¸μ¢ ³ £´¨É  ¸μ¸É ¢²Ö²  100 ³¨±·μ´. �μ²ÊÎ¥´-
´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ±μ··¥±É¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸ ÊÎ¥Éμ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¨§³¥·¥´´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·´μ°
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ± ¦¤μ£μ ¤ ÉÎ¨± . ˆ§³¥·¥´¨Ö É¥³¶¥· ÉÊ·´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨
¤ ÉÎ¨±  ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ É¥³¶¥· ÉÊ· μÉ 14 ¤μ 35 ◦‘. �¡¸μ²ÕÉ´ Ö ± ²¨¡·μ¢± 
ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ± ¦¤μ£μ ¤ ÉÎ¨±  ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤ ÉÎ¨±  ŸŒ�. �É´μ¸¨É¥²Ó´ Ö
ÉμÎ´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨° ¡Ò²  ´¥ ÌÊ¦¥ 0,1 %.

�  ·¨¸. 6 ¨ 7 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¨§³¥·¥´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ²Ö ¤²Ö ¢¥²¨Î¨´ ¨´¤Ê±Í¨¨
¶μ²Ö 0,05 ¨ 0,2 ’², ¡²¨§±¨Ì ± ¢Ò¡· ´´μ³Ê · ¡μÎ¥³Ê ¤¨ ¶ §μ´Ê §´ Î¥´¨° ¶μ²Ö ¢ ³ £´¨É¥.

� ²¨Î¨¥ ¶·μ¸É ¢±¨ ³¥¦¤Ê ¶μ²Õ¸ ³¨ ´¥ ¶μ§¢μ²¨²μ ¶·μ¢¥¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²Ö ¢ ´ ¶· -
¢²¥´¨¨ Ö·³  §  ¶·¥¤¥² ³¨ ¶μ²Õ¸ .

�  ·¨¸. 8 ¨ 9 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¨§³¥·¥´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ²Ö ¢¤μ²Ó ¸¥·¥¤¨´Ò ¶μ²Õ¸μ¢
³ £´¨É  ¤²Ö ¢¥²¨Î¨´Ò ¨´¤Ê±Í¨¨ ¢ § §μ·¥ 0,05 ¨ 0,2 ’².

�μ ¤ ´´Ò³ ¨§³¥·¥´¨Ö Éμ¶μ²μ£¨¨ ¡Ò²  μ¶·¥¤¥²¥´  ÔËË¥±É¨¢´ Ö ¤²¨´  ³ £´¨É  ¶μ
¸¥·¥¤¨´´μ° ²¨´¨¨ ³ £´¨É  (·¨¸. 8 ¨ 9) ¤²Ö ¤¢ÊÌ Ê·μ¢´¥° ¶μ²Ö. „²Ö ¶μ²Ö 0,05 ’² ÔËË¥±-
É¨¢´ Ö ¤²¨´  · ¢´  (133,8 ± 0,5) ³³; ¤²Ö ¶μ²Ö 0,2 ’² Å (133,4 ± 0,5) ³³.
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�¨¸. 6. ˆ§³¥·¥´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö ¶μ²Ö ¢
§ §μ·¥ ³ £´¨É  0,05 ’²

�¨¸. 7. ˆ§³¥·¥´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö ¶μ²Ö ¢
§ §μ·¥ ³ £´¨É  0,2 ’²

�¨¸. 8. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö ¸ ¨´¤Ê±Í¨¥° 0,2 ’² ¢¤μ²Ó Í¥´É·  ³ £´¨É  ¢ · §´ÒÌ ³ ¸ÏÉ ¡ Ì

�¨¸. 9. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö ¸ ¨´¤Ê±Í¨¥° 0,05 ’² ¢¤μ²Ó Í¥´É·  ³ £´¨É  ¢ · §´ÒÌ ³ ¸ÏÉ ¡ Ì

� ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö ¶μ Í¥´É·Ê ¶μ²Õ¸μ¢ ¶μ¶¥·¥± ¤¢¨¦¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ³ £´¨É¥ ¶·¥¤-
¸É ¢²¥´μ ´  ·¨¸. 10 ¨ 11.

Š·¨¢ Ö ´ ³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ¢¥²¨Î¨´Ò Éμ±  ¢ μ¡³μÉ±¥ μÉ 0 ¤μ 3 � ¶·¨¢¥-
¤¥´  ´  ·¨¸. 12. ‚¥·Ì´ÖÖ ±·¨¢ Ö 2 ´  ·¨¸Ê´±¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¢μ§· ¸É ´¨Õ Éμ±  ¢ μ¡³μÉ±¥,
´¨¦´ÖÖ 1 Å Ê¡Ò¢ ´¨Õ.

„²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ¶μ²Ö ¢ ³ £´¨É¥ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ² ¸Ó ¸²¥¤ÊÕÐ Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  · §³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö: Éμ± ¢ μ¡³μÉ±¥ ³¥¤²¥´´μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ²¸Ö
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�¨¸. 10. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¶¥·-

¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ Í¥´É· ²Ó´μ° ²¨´¨¨ ³ £´¨É . ˆ´-
¤Ê±Í¨Ö ¶μ²Ö Å 0,05 ’²

�¨¸. 11. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¶¥·-
¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ Í¥´É· ²Ó´μ° ²¨´¨¨ ³ £´¨É . ˆ´-

¤Ê±Í¨Ö ¶μ²Ö Å 0,2 ’²

�¨¸. 12. Š·¨¢ Ö ´ ³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö: 1 Å Éμ± Ê¡Ò-
¢ ¥É, 2 Å Éμ± ¢μ§· ¸É ¥É

�¨¸. 13. ˆ§³¥·¥´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ²Ö ¸ ¢ -
±ÊÊ³´μ° ± ³¥·μ°

�¨¸. 14. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´É¥£· ²  ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ°
¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¶μ²Ö ³ £´¨É  ¢¤μ²Ó É· ¥±Éμ·¨¨

μÉ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö μ·¡¨ÉÒ ¢ ³ £´¨É¥

(50 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Í¥´É·Ê ³ £´¨É )

�¨¸. 15. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´É¥£· ²  ¸¥±¸ÉÊ¶μ²Ó´μ°
¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¶μ²Ö ³ £´¨É  ¢¤μ²Ó É· ¥±Éμ·¨¨

μÉ ¶μ¶¥·¥Î´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö μ·¡¨ÉÒ ¢ ³ £´¨É¥

(50 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Í¥´É·Ê ³ £´¨É )

μÉ 0 ¤μ 3 �,   § É¥³ ¸ Éμ° ¦¥ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ Ê³¥´ÓÏ ²¸Ö ¤μ 0. –¨±² ´ ³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö-
· §³ £´¨Î¨¢ ´¨Ö ¶μ¢Éμ·Ö²¸Ö ´¥ ³¥´¥¥ 10 · §.

‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¨§³¥·¥´¨° ¡Ò²μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ¢ ±ÊÊ³´μ° ± ³¥·Ò ´  · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
¶μ²Ö. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¤¢ÊÌ ¤ ÉÎ¨±μ¢ •μ²²  ¢¤μ²Ó
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μ¤´μ° ¨ Éμ° ¦¥ É· ¥±Éμ·¨¨ (¢¤μ²Ó ¶μ ¶ÊÎ±Ê) ¢ μ¤´μ³ ¨ Éμ³ ¦¥ ¶μ²¥ ¤²Ö ¤¢ÊÌ ¸²ÊÎ ¥¢.
‚ ¶¥·¢μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¨§³¥·Ö²μ¸Ó · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö ¡¥§ ¢ ±ÊÊ³´μ° ± ³¥·Ò (±·¨¢ Ö B0,
·¨¸. 6). ‚μ ¢Éμ·μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¨§³¥·Ö²μ¸Ó · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ²Ö Bch ¸ ¢ ±ÊÊ³´μ° ± ³¥·μ°.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¶·¨¢¥¤¥´Ò ´  ·¨¸. 13.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ± ·ÉÒ ¶μ²Ö ¶μ§¢μ²ÖÕÉ μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ê ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¨ ¸¥±¸ÉÊ¶μ²Ó´μ°
¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° ¶μ²Ö ³ £´¨É . „²Ö ¶μ²Ö 0,2 ’² ¶·¨ ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨¨ ¢¤μ²Ó μ¸¨ ³ £´¨É 
(¶μ ¶ÊÎ±Ê) ÔÉ¨ μÍ¥´±¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ´  ·¨¸. 14 ¨ 15. ”μ·³Ò ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥°
¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ Éμ¶μ²μ£¨¨ ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ‘-μ¡· §´μ£μ ³ £´¨É .

‚›‚�„›

� §· ¡μÉ ´´Ò° ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò° ³ £´¨É ¶μ²´μ¸ÉÓÕ μÉ¢¥Î ¥É É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ · ¡μÉÒ ¢ ¸μ-
¸É ¢¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨´¦¥±Í¨¨ ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ·  SALO. „¨ ¶ §μ´ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶μ²Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
§ ¤ ´´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³. �Ì² ¦¤¥´¨¥ μ¡³μÉ±¨ §  ¸Î¥É ¥¸É¥¸É¢¥´´μ° Í¨·±Ê²ÖÍ¨¨ ¢μ§¤ÊÌ  μ± -
§ ²μ¸Ó ÔËË¥±É¨¢´Ò³. ‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ³ £´¨É  ´  ¸É¥´¤¥ ¢ · ¡μÎ¥³ ·¥¦¨³¥ É¥³-
¶¥· ÉÊ·  μ¡³μÉ±¨ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ²  É¥³¶¥· ÉÊ·Ê μ±·Ê¦ ÕÐ¥£μ ¢μ§¤ÊÌ  ¡μ²¥¥ Î¥³ ´  15 ◦‘.
�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö μ¶ÒÉ´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ§¢μ²ÖÉ Ê¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ÉÓ É¥Ì-
´μ²μ£¨Õ ¨§£μÉμ¢²¥´¨Ö ± ± Ö·³ , É ± ¨ ± ÉÊÏ¥± ³ £´¨É .

ˆ§³¥·¥´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ²Ö ¡Ê¤ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ¤¢¨¦¥´¨Ö
Î ¸É¨Í ¢ ³ £´¨É´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ· .
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