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ˆ´¸É¨ÉÊÉ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ° ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ë¨§¨±¨, Œμ¸±¢ 

� §· ¡μÉ ´  Ô²¥±É·μ´´ Ö ¶ÊÏ±  ¸ Ìμ²μ¤´Ò³ ± Éμ¤μ³ ¤²Ö Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  Ô´¥·£¨Õ
¤μ 300 ±Ô‚. �ÊÏ±  · ¡μÉ ¥É ¢ ¨³¶Ê²Ó¸´μ³ ·¥¦¨³¥. �³¶²¨ÉÊ¤  Éμ±  Å ¤μ 100 �, ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ
¨³¶Ê²Ó¸  Å 100 ´¸. �·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö.

The electronic gun with the cold cathode is developed for physical researches at energy to 300 keV.
The gun works in a pulse mode. Current amplitude is to 100 A, impulse duration is 100 ns. The ˇrst
results of experimental study are presented.
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„²Ö ˆ’�” Ô²¥±É·μ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¸μÉ´¨ ±Ô‚ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ ¶² §³Ò Å ¨§ÊÎ¥´¨Ö Z-¶¨´Î  [1] ¨ ¤²Ö ³μ¤¥²Ó´μ£μ ¨¸¶Ò-
É ´¨Ö ¸μ§¤ ¢ ¥³μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ®‚μ¡²¥·¯ [2], μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÕÐ¥° ¢· Ð¥´¨¥ ¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨-
Î¥¸±μ£μ ¨μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶² §³¥´´μ° ³¨Ï¥´¨. Šμ´¸É·Ê±É¨¢´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨
¸μ§¤ ¢ ¥³μ° ¶ÊÏ±¨ μ¡Ê¸²μ¢²¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨³¨ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³¨. „²Ö ¶² §³¥´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ-
¢ ´¨° ¶ÊÎμ± ¸ Éμ±μ³ ¶μ·Ö¤±  1 � ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢ ÉÓ ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¥ � 2 ³
¢ É¥Ì´¨Î¥¸±¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨³ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ. „²Ö ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ®‚μ¡²¥·¯ ¶μ²´Ò° ¶ÊÉÓ
¶·¥¢ÒÏ ¥É 5 ³, ¶·¨Î¥³ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ Éμ´±¨³¨ ²¨´§ ³¨ ¸ ³¥É·μ¢Ò³¨ ¨ ¡μ²¥¥
¶·μ³¥¦ÊÉ± ³¨. ’ ± Ö É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±  ¢μ§³μ¦´  ²¨ÏÓ ¶·¨ Ô³¨ÉÉ ´¸¥ ³¥´ÓÏ¥ 1 ¸³ ·³· ¤
¨ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ÉÐ É¥²Ó´μ° Ô±· ´¨·μ¢±¨ μÉ ¢´¥Ï´¨Ì ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥°. Š·μ³¥ Éμ£μ, Ô´¥·-
£¥É¨Î¥¸±¨° · §¡·μ¸ ¢ ¶ÊÎ±¥ ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ³¥´ÓÏ¥ 10%. �μÔÉμ³Ê Ëμ·³  ¨³¶Ê²Ó¸  Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¡²¨§±  ± ¶·Ö³μÊ£μ²Ó´μ°.
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1. �Š‘�…�ˆŒ…�’�‹œ��Ÿ “‘’���‚Š�

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ê¸É ´μ¢±  (·¨¸. 1) ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸μ¡¸É¢¥´´μ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨, ± -
´ ²  É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ±  ¸ Éμ´±μ°  ±¸¨ ²Ó´μ-¸¨³³¥É·¨Î´μ° ³ £´¨É´μ° ²¨´§μ°, ± ³¥·
´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¸ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³¨ ¢ ´¨Ì ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ· ³¨ ¨ ³ £´¨É´μ£μ  ´ ²¨§ Éμ· . ‚ ±Ê-
Ê³´ Ö μÉ± Î±  ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ÉÊ·¡μ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò³ ´ ¸μ¸μ³ ’Œ�-200. ’μ± ¶ÊÎ±  ¨§³¥·Ö-
¥É¸Ö ¶μÖ¸μ³ �μ£μ¢¸±μ£μ. „²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨§μ¡· ¦¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨
Éμ±  ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·Ò ±μ³¶ ´¨¨ ®Kuraray¯, ¸¢¥Î¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ ·¥£¨¸É·¨·Ê-
¥É¸Ö ³ É·¨Î´Ò³¨ �‡‘-É¥²¥± ³¥· ³¨. �μ¸²¥¤´¨¥ ¢³¥¸É¥ ¸ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨³ ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ³
´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¦¥²¥§´μ³ ¡μ±¸¥, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¥³ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÊÕ Ô±· ´¨·μ¢±Ê.

�¨¸. 1. ˆ¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¸É¥´¤ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨

�ÊÏ±  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ§ §μ·´μ°. �  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´  ±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ± Éμ¤´μ£μ Ê§²  ¨ ¶μ-
± § ´μ · ¸Î¥É´μ¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥° 150 ±Ô‚ (Éμ± Ô³¨¸-
¸¨¨ 3 � ¶·¨ Ï¨·¨´¥ § §μ·  35 ³³). �³¨ÉÉ¥· Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  (·¨¸. 3) · ¸¶μ²μ-

�¨¸. 2. Š Éμ¤´Ò° Ê§¥² �¨¸. 3. �²¥±É·μ´´ Ö ¶ÊÏ± 
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¦¥´ ¢ Í¥´É·¥ ± Éμ¤´μ£μ Ô²¥±É·μ¤  ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¤¥¸μ·¡Í¨μ´´μ-Ð¥²¥¢Ò³ ± Éμ¤μ³ ¶²μÐ -
¤ÓÕ 1,2 × 1,2 ¸³. Š Éμ¤ · §· ¡μÉ ´ ¢ ˆ’�” [3]. �´ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ´ ¡μ· ¶² -
¸É¨´μ± ¸²Õ¤Ò ¨ ³¥¤¨ Éμ²Ð¨´μ° ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ 0,1 ¨ 0,3 ³³, ¤¨ ³¥É· ± Éμ¤´μ£μ Ô²¥±-
É·μ¤  125 ³³.

2. �‹…Š’�ˆ—…‘Š�Ÿ ‘•…Œ�

„²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉ  ¸Ì¥³  (·¨¸. 4) £¥´¥· Éμ·  ´ 
± ¡¥²Ó´ÒÌ ²¨´¨ÖÌ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤¢μ°´μ° Ëμ·³¨·ÊÕÐ¥° ²¨´¨¨ 	²Õ³²Ö°´  (‹	)
¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ Ê³´μ¦¥´¨¥³ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³ § §μ·¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ± -
¡¥²Ó´μ£μ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·  ‹ÓÕ¨¸  (’‹). ƒ¥´¥· Éμ·Ò É ±μ£μ É¨¶  ¡Ò²¨ ·¥ ²¨§μ¢ ´Ò [3],
¨ ´  ´¨Ì ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¨³¶Ê²Ó¸Ò ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¶μ·Ö¤±  300 ±‚.

�¨¸. 4. ƒ¥´¥· Éμ· ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¸ ²¨´¨¥° 	²Õ³²Ö°´  ¸ É· ´¸Ëμ·³ Éμ·μ³ ‹ÓÕ¨¸ 

„²Ö ±μ³³ÊÉ Í¨¨ ²¨´¨¨ 	²Õ³²Ö°´  ¢ ± Î¥¸É¢¥ ±μ³³ÊÉ Éμ·μ¢ ¡Ò² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¸¨²Ó´μ-
ÉμÎ´Ò° É¨· É·μ´ ®pseudospark switches¯ ’ƒˆ-10±/50, ±μÉμ·Ò° ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¡Ê¤¥É § ³¥-
´¥´ ´  ¡μ²¥¥ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° ¨ ¡Ò¸É·Ò° É¨· É·μ´ ’„ˆ4-100±/45�. ”μ·³¨·ÊÕÐ Ö ²¨´¨Ö
¡Ò²  ¢Ò¶μ²´¥´  ¨§ 18 ¶ · 10-³ ± ¡¥²¥° �Š-50. Š ¡¥²Ó´Ò° É· ´¸Ëμ·³ Éμ· ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¤¥-
¢ÖÉ¨ 20-³ ± ¡¥²¥°, ± ¦¤Ò° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ´ ³μÉ ´ ´  ¤¢  ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ
±μ²ÓÍ . �¥·¢μ¥ ±μ²ÓÍμ Å ¶¥·³ ²²μ¥¢μ¥, ¢Éμ·μ¥ Å Ë¥··¨Éμ¢μ¥.

3. „ˆ�ƒ��‘’ˆŠ�

�¶·¥¤¥²¥´¨¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  ¶ÊÏ±¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨²μ¸Ó ¶ÊÉ¥³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μÖ¸μ³ �μ£μ¢-
¸±μ£μ Éμ±  ¢μ ¢´¥Ï´¥³ ¸μ¶·μÉ¨¢²¥´¨¨, ¶μ¤¸μ¥¤¨´Ö¥³μ³ ± Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³Ê ¶·μ³¥¦ÊÉ±Ê ¨
§´ Î¨É¥²Ó´μ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥³ ¸μ¶·μÉ¨¢²¥´¨¥ Éμ±μ¢μ° ´ £·Ê§±¨. ’μ± Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± 
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¨§³¥·Ö²¸Ö ¶μÖ¸μ³, ¢¸É·μ¥´´Ò³ ¢ É· ´¸¶μ·É´Ò° ± ´ ². „²Ö § Ð¨ÉÒ μÉ ´ ¢μ¤μ± ¢¸¥ ¨§³¥-
·¨É¥²Ó´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò, ± ± ¨ ¸¨¸É¥³Ò § ¶Ê¸± , μ¸´ Ð¥´Ò ¢μ²μ±μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸±¨³¨ Ê¸É·μ°-
¸É¢ ³¨. ‘Ì¥³Ò Ê¸É·μ°¸É¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 5, 6.

�¨¸. 5. ‘Ì¥³  ¶¥·¥¤ ÕÐ¥£μ Ê¸É·μ°¸É¢ 

�¨¸. 6. ‘Ì¥³  ¶·¨´¨³ ÕÐ¥£μ Ê¸É·μ°¸É¢ 

�¥·¥¤ ÕÐ¥¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ · ¸¸Î¨É ´μ ´  ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¢Ìμ¤´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ 15 ‚, ¨¸-
Ìμ¤Ö ¨§ ¶·¥¤¥²Ó´μ ¤μ¶Ê¸É¨³μ£μ ¤²Ö ¤¨μ¤  D3 Éμ± . ˆ¸ÉμÎ´¨± (Bat1 6V) § ¤ ¥É Ê·μ¢¥´Ó
μÉ±·Ò¢ ´¨Ö § Ð¨É´μ£μ ¤¨μ¤  D1, ¢ÒÏ¥ ±μÉμ·μ£μ μ´ μÉ±·Ò¢ ¥É¸Ö ¨ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò° Éμ± Î¥-
·¥§ R1 ÊÌμ¤¨É ´  § ·Ö¤±Ê ¥³±μ¸É¨ C1.

ˆ¸ÉμÎ´¨± +6 V § ¶¨· ¥É ¤¨μ¤ D1. �·¨ ÔÉμ³ ¶ · §¨É´ Ö ¥³±μ¸ÉÓ ÔÉμ£μ ¤¨μ¤  ¸μ¸É -
¢²Ö¥É ¢¸¥£μ ´¥¸±μ²Ó±μ ¶¨±μË · ¤, ÎÉμ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ¸± §Ò¢ ¥É¸Ö ´  ¶μ²μ¸¥ ¶·μ¶Ê¸± ´¨Ö
Ê¸É·μ°¸É¢ .

�·¨¥³´μ¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¶·¨¥³´¨±  ˆŠ-¸¨£´ ² , ¶·¨Ï¥¤Ï¥£μ ¶μ μ¶Éμ¢μ-
²μ±´Ê 65/125 ³±³. Œ ±¸¨³ ²Ó´Ò° ¢ÒÌμ¤´μ° ¸¨£´ ² ¤μ¸É¨£ ¥É 1 ‚. �ÉμÉ ¶·¨¥³´¨±
¶μ¤±²ÕÎ ¥É¸Ö ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ± ¢Ìμ¤´μ³Ê · §Ñ¥³Ê μ¸Í¨²²μ£· Ë  ¸ ¢Ìμ¤´Ò³ ¸μ¶·μÉ¨-
¢²¥´¨¥³ ∼ 1 Œ�³.
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4. �…‡“‹œ’�’› ˆ‡Œ…�…�ˆŸ �“—Š�

�¸Í¨²²μ£· ³³Ò ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  Ê¸±μ·ÖÕÐ¥³ § §μ·¥ ¶ÊÏ±¨ ¨ Éμ± , ¨§³¥·¥´´μ£μ ¶μÖ-
¸μ³ �μ£μ¢¸±μ£μ §  Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥° ²¨´§μ°, ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 7. �³¶²¨ÉÊ¤  ´ ¶·Ö¦¥-
´¨Ö Å 150 ±Ô‚,  ³¶²¨ÉÊ¤  Éμ±  Å 1 �.

�¨¸. 7. �¸Í¨²²μ£· ³³Ò ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö (¢¥·Ì´ÖÖ ±·¨¢ Ö) ¨ Éμ±  ¶ÊÏ±¨ (´¨¦´ÖÖ ±·¨¢ Ö)

�¨¸. 8. ‘¢¥Î¥´¨¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ( ) ¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ (μÉ´. ¥¤.) Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ¶ÊÎ±¥

Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 150 ±Ô‚ (¡). „¨ ³¥É· μ£¨¡ ÕÐ¥° ¶ÊÎ±  Å 8 ¸³

�ËË¥±É Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¶ÊÎ±  ³ £´¨É´μ° ²¨´§μ° ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¸Ö ¶ÊÉ¥³ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³ É·¨Î´ÒÌ �‡‘-É¥²¥± ³¥· (·¨¸. 8).

‡�Š‹�—…�ˆ…

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö · §· ¡μÉ ´Ò ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ ¶ÊÏ±¨. � Î Éμ
¨§ÊÎ¥´¨¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ-¢·¥³¥´´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¶ÊÎ± . ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Ëμ·³¨·μ¢ -
´¨Ö ¶ÊÎ±  ¶μ± § ²¨ · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¶·¨´ÖÉÒÌ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨°. 	²¨¦ °Ï¨¥
¶·¨μ·¨É¥É´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° · ¡μÉ Å Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¶·Ö³μÊ£μ²Ó´μ° Ëμ·³Ò
Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¥±É·  Ô²¥±É·μ´´μ£μ ¶ÊÎ± .
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