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‚ �ˆŸˆ ¢¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¶·μÉμÉ¨¶  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ¤²Ö ¡Ê¤ÊÐ¨Ì Ô²¥±É·μ´-
¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ±μ²² °¤¥·μ¢ ¨ ² §¥·μ¢ ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì. ‚ ¸É ÉÓ¥ ¤ ¥É¸Ö μ¡§μ· ¸É¥´¤ 
ËμÉμ¶ÊÏ±¨ ´  Ô´¥·£¨Õ 30 ±Ô‚, μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö ®¶·μ§· Î´μ£μ¯ (μ¡²ÊÎ ¥³μ£μ ¸ ÉÒ²Ó´μ°
¸Éμ·μ´Ò) ËμÉμ± Éμ¤  ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö É ±¨Ì ± Éμ¤μ¢, ¶·μ¢μ¤¨³Ò¥ ´  ¸É¥´¤¥ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ �ˆ
‘�� (	· É¨¸² ¢ , ‘²μ¢ ±¨Ö). �¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ · ¡μÉ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ´  Ô´¥·-
£¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 400 ±Ô‚ ¸ Ê´¨± ²Ó´Ò³ 10-¶¸ ² §¥·´Ò³ ¤· °¢¥·μ³.

Photoinjector prototype for future electronÄpositron colliders and free electron lasers is being con-
structed at JINR. 30 keV bench setup, ªtransmissiveª photocathode conception and such cathodes
investigations in collaboration with IEE SAS are described. Progress report on construction of the
photoinjector with the electron energy of up to 400 keV with unique 10-ps laser driver is given.

PACS: 29.25.Bx; 79.60.-i

‚‚…„…�ˆ…

‘ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¨ ¶² ´¨·Ê¥³Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í,
¤²Ö £¥´¥· Í¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μ° ³μÐ´μ¸É¨ ¨ ¢Ò¸μ±μ° Ö·±μ¸É¨ ¢ ² §¥· Ì ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ
Ô²¥±É·μ´ Ì,   É ±¦¥ ¤²Ö ¤·Ê£¨Ì ¶·¨³¥´¥´¨° É·¥¡ÊÕÉ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ Ô²¥±É·μ´-
´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¸μ ¸£Ê¸É± ³¨, μ¡² ¤ ÕÐ¨³¨ ³ ²Ò³ Ô³¨ÉÉ ´¸μ³ ¨ ¡μ²ÓÏ¨³ § ·Ö¤μ³. ’ ±¨³¨
¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ ¶·¨§´ ´Ò ËμÉμ¨´¦¥±Í¨μ´´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò. 	² £μ¤ ·Ö ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·Ê ³μ¦´μ
¶μ²ÊÎ ÉÓ Ô²¥±É·μ´´Ò¥ ¶ÊÎ±¨, ¶·μË¨²¨·μ¢ ´´Ò¥ ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¢ ¢¨¤¥ ÍÊ£μ¢ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ ±μ-
·μÉ±¨Ì ¸£Ê¸É±μ¢, ¸¨´Ì·μ´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸ Ê¸±μ·ÖÕÐ¨³ ‚—-¶μ²¥³. ‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ËμÉμ¨´-
¦¥±Éμ·Ò ¢±²ÕÎ ÕÉ ¢ ¸¥¡Ö ¤¢  μ¸´μ¢´ÒÌ É¨¶  ¸¨¸É¥³: ‚—-ËμÉμ¨´¦¥±Éμ· ¨ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·
¶·Ö³μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥³ £¥´¥· Í¨Õ ± Î¥¸É¢¥´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ ¨ ¸£Ê¸É±μ¢
¸ ³ ²Ò³ ¨§¢²¥± ¥³Ò³ § ·Ö¤μ³ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ô²¥±É·μ´´ Ö ¶ÊÏ±  �¨·¸  ¸ ËμÉμ± Éμ¤μ³.
�¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ³ ²μ£μ Ô³¨ÉÉ ´¸  ¢ ÔÉ¨Ì ¶ÊÏ± Ì ¶·¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¨§¢²¥± ¥³μ£μ § ·Ö¤  ¤μ
´Ê¦´ÒÌ §´ Î¥´¨° É·¥¡Ê¥É ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö (100Ä500 ±‚) ¤²Ö

1E-mail: nozdrin@jinr.ru
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±μ³¶¥´¸ Í¨¨ ¸¨² ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ § ·Ö¤ . ‘²μ¦´μ¸É¨ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ
¢¢μ¤  ´¥ Ê³ ²ÖÕÉ ¶·¨¢²¥± É¥²Ó´μ¸É¨ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·μ¢ ¶·Ö³μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ¸¨²Ê Éμ£μ, ÎÉμ
É ±μ£μ É¨¶  ¨¸ÉμÎ´¨±¨ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ³¨´¨³ ²Ó´Ò³ ®É¥³´μ¢Ò³¯ Éμ±μ³, ¢μ§´¨± ÕÐ¨³
¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ¶μ²¥¢μ° Ô³¨¸¸¨¨. Œ´μ£¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨¥ £·Ê¶¶Ò ¤μ¸É¨£²¨ §´ Î¨É¥²Ó´ÒÌ
Ê¸¶¥Ìμ¢ ¢ ¸μ§¤ ´¨¨ É ±μ£μ É¨¶  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·μ¢ ¨ ¶·μ¤μ²¦ ÕÉ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ · §· -
¡μÉ±¨ ¸ Í¥²ÓÕ μ¶É¨³¨§ Í¨¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ¨ ¶μ¨¸±  ´μ¢ÒÌ ·¥Ï¥´¨°.

‚ �ˆŸˆ ¶·¥¤²μ¦¥´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö ®¶·μ§· Î´μ£μ¯ ËμÉμ± Éμ¤ , ¶·μ´¨Í ¥³μ£μ ¤²Ö ² -
§¥·´μ£μ ¶ÊÎ± . „²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö É ±¨Ì ± Éμ¤μ¢ ¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¸É¥´¤ ËμÉμ¶ÊÏ±¨ ¸ Ô´¥·£¨¥°
Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 30 ±Ô‚ ¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸ , ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ¤· °-
¢¥·´μ£μ ² §¥· , 15 ´¸ ¨²¨ 75 ¶¸. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¸É¥´¤ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ· 
´  Ô´¥·£¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 400 ±Ô‚ ¸ Ê´¨± ²Ó´Ò³ ² §¥·´Ò³ ¤· °¢¥·μ³ ¶¨±μ¸¥±Ê´¤´μ£μ
¤¨ ¶ §μ´ , · §· ¡μÉ ´´Ò³ ¢ ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¸ ˆ�” ���.

1. Š��–…�–ˆŸ ®���‡��—��ƒ�¯ ”�’�Š�’�„�

Šμ´Í¥¶Í¨Ö ®¶·μ§· Î´μ£μ¯ ËμÉμ± Éμ¤  Å · §¢¨É¨¥ ¶·¥¤²μ¦¥´´μ° ¢ �ˆŸˆ ±μ´Í¥¶Í¨¨
®¶μ²μ£μ¯ ËμÉμ± Éμ¤  [1, 2]. ®�μ²Ò°¯ ËμÉμ± Éμ¤ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° Ï °¡Ê Éμ²Ð¨´μ°
´¥¸±μ²Ó±μ ³¨²²¨³¥É·μ¢ ¸ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±¨³ ¨²¨ ±μ´¨Î¥¸±¨³ μÉ¢¥·¸É¨¥³ ¢ Í¥´É·¥. ƒ¥μ³¥É-
·¨Ö É ±μ£μ ± Éμ¤  ¶μ§¢μ²Ö¥É Ê¢¥²¨Î¨ÉÓ ±¢ ´Éμ¢Ò° ¢ÒÌμ¤ §  ¸Î¥É ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ£μ ËμÉμÔË-
Ë¥±É , μ¡Ê¸²μ¢²¥´´μ£μ ´μ·³ ²Ó´μ° ± ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ³ É¥·¨ ²  ±μ³¶μ´¥´Éμ° Ô²¥±É·¨Î¥¸-
±μ£μ ¶μ²Ö ¢μ²´Ò ËμÉμ´  (É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° ¢¥±Éμ·¨ ²Ó´Ò° ËμÉμÔ²¥±É·¨Î¥¸±¨° ÔËË¥±É,
[3, §10.4]).

‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¶μ²Ò° ËμÉμ± Éμ¤ ¡Ò² § ³¥´¥´ ´  ®¶·μ§-
· Î´Ò°¯ Å ¸¥É±Ê ¨§ ³¥É ²²¨Î¥¸±μ° ¶·μ¢μ²μ±¨ ¤¨ ³¥É·μ³ 30 ³±³ ¨ · §³¥·μ³ ÖÎ¥°±¨
40 × 40 ³±³. ’ ± Ö ¸¥É±  ¸²Ê¦¨É ¶μ¤²μ¦±μ° ¤²Ö ¸μ§¤ ´¨Ö ¶²¥´μÎ´ÒÌ ± Éμ¤μ¢ ¨§ · §-
²¨Î´ÒÌ ËμÉμ³ É¥·¨ ²μ¢ Å ± ± ³¥É ²²μ¢, É ± ¨ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢. �²³ §μ¶μ¤μ¡´Ò¥ Ê£²¥-
·μ¤´Ò¥ (��“) ¶²¥´±¨ ´ ´μ¸¨²¨¸Ó ± ± ³¥Éμ¤μ³ ·¥ ±É¨¢´μ£μ ³ £´¥É·μ´´μ£μ · ¸¶Ò²¥´¨Ö
³¨Ï¥´¨ ¨§ Ê£²¥·μ¤  ¢ ¸³¥¸¨ £ §μ¢ Ar ¨ H2(D2), É ± ¨ μ¸ ¦¤¥´¨¥³ ¨§ ¶ ·μ¢μ° Ë §Ò
CH4 + D2(H2)+ Ar. �μ± § ´μ ¢²¨Ö´¨¥ ¸μμÉ´μÏ¥´¨Ö £· Ë¨Éμ¢μ° ¨  ²³ §´μ° Ë § ¢ ��“-
¶²¥´± Ì ´  ±¢ ´Éμ¢Ò° ¢ÒÌμ¤ ± Éμ¤μ¢.

�´ ²¨§ Ô³¨¸¸¨μ´´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¶²¥´μ± ¨§  ²³ §μ¶μ¤μ¡´μ£μ Ê£²¥·μ-
¤  ¶μ¤É¢¥·¤¨², ÎÉμ ¶·μÍ¥¸¸ Ô²¥±É·μ´´μ° Ô³¨¸¸¨¨ ²μ± ²¨§Ê¥É¸Ö ´  £· ´¨Í Ì É·¨¶²¥É  £· -
Ë¨É/ ²³ §/¢ ±ÊÊ³ ¨ ±¢ ´Éμ¢μ° ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ Ê¶· ¢²Ö¥É ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥ Ë § sp2 (£· Ë¨É)
¨ sp3 ( ²³ §). ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¨³¥ÕÐ¨°¸Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° ³ É¥-
·¨ ² [4Ä7], ¶μ¤É¢¥·¦¤ ÕÐ¨°  ¢ÉμÔ³¨¸¸¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¢ ¢ ±ÊÊ³ ¨§ ³¨±·μ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´-
´ÒÌ ¶μ²¨±·¨¸É ²²¨Î¥¸±¨Ì  ²³ §μ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¶²¥´μ±, ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μ§¤ ´¨Ö
´  ¨Ì ¡ §¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ ¸Éμ°±μ£μ ¨ ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ËμÉμ± Éμ¤ , ÔËË¥±É¨¢´μ · ¡μÉ ÕÐ¥£μ
¢ Ï¨·μ±μ° ¸¶¥±É· ²Ó´μ° μ¡² ¸É¨ ¨ ´¥ É·¥¡ÊÕÐ¥£μ Ê²ÓÉ· ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°.

Š Éμ¤Ò ´  μ¸´μ¢¥ GaAs ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¶μ²ÊÎ ÉÓ Ô²¥±É·μ´Ò ¸μ ¸É¥¶¥´ÓÕ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ ¡μ-
²¥¥ 80%, ¢ ¸¨²Ê Î¥£μ É ±μ° ± Éμ¤, ± ¶·¨³¥·Ê, ¶² ´¨·Ê¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢ ¨¸ÉμÎ´¨±¥
¶μ²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢ ILC. ‘¥ÉμÎ´Ò° ± Éμ¤ (·¨¸. 1) ¨§ GaAs-¶² ¸É¨´±¨ Éμ²Ð¨´μ°
0,4 ³³ ¡Ò² ¨§£μÉμ¢²¥´ ³¥Éμ¤μ³ É· ¢²¥´¨Ö ¢ ¶² §³¥ CCl2F2 [8]. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ±¢ ´Éμ-
¢μ£μ ¢ÒÌμ¤  É ±μ£μ ± Éμ¤  ¶μ§¢μ²¨²μ μ¡¸Ê¤¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨ μ£· ´¨Î¨¢ ÕÐ¨¥ ¸Éμ·μ´Ò
É¥Ì´μ²μ£¨¨.
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�¨¸. 1. Š Éμ¤´Ò° Ê§¥² ¶ÊÏ±¨ ¸ ®¶·μ§· Î´Ò³¯ ËμÉμ± Éμ¤μ³ ¨§ ¶¥·Ëμ·¨·μ¢ ´´μ£μ (200 × 200 ³±³)

 ·¸¥´¨¤  £ ²²¨Ö

�² ´¨·Ê¥É¸Ö ¸μ§¤ ´¨¥ ®¶·μ§· Î´ÒÌ¯ ËμÉμ± Éμ¤μ¢ ´  ¶μ¤²μ¦± Ì ¨§ ±¢ ·Í  ¨ ¸ ¶Ë¨· 
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³¥Éμ¤μ¢ ¢ ±ÊÊ³´μ° Éμ´±μ¶²¥´μÎ´μ° É¥Ì´μ²μ£¨¨.

2. ‘’…�„ ”�’��“˜Šˆ

„²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ É¥·³μ- ¨ ËμÉμ± Éμ¤μ¢ (± ± ®¶μ²ÒÌ¯ ¨ ®¶·μ§· Î´ÒÌ¯,
É ± ¨ ®É· ¤¨Í¨μ´´ÒÌ¯) ¡Ò² ¸μ§¤ ´ ¸É¥´¤ ËμÉμ¶ÊÏ±¨ [9]. �¸´μ¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ¸É¥´¤ 
(·¨¸. 2) Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ËμÉμ¶ÊÏ±  ¶·Ö³μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö, Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨° ³ £´¨É ¸ ±μ··¥±É¨·ÊÕ-
Ð¨³¨ μ¡³μÉ± ³¨, ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¨ ¤¢  Nd:YAG ¤· °¢¥·´ÒÌ ² §¥·  LOTIS TII
¸ ¤²¨´μ° ¢μ²´Ò 266 ´³: LS-2134 (τimp = 15 ´¸, E = 15 ³„¦) ¨ LS-2151 (τimp = 75 ¶¸,
E = 3 ³„¦). � ¡μÎ¨° ¢ ±ÊÊ³ ¢ ± ³¥·¥ ¸É¥´¤  Å ´¥ ÌÊ¦¥ 10−8 Éμ··.

‚ 2014Ä2015 ££. ¢ ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¡Ò²¨ ¤μ¡ ¢²¥´Ò ¡²μ± ¢¨¤¥μ´ ¡²Õ¤¥-
´¨Ö (²Õ³¨´¥¸Í¥´É´Ò° Ô±· ´, ¢Ò¸μ±μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ Ö ¢¨¤¥μ± ³¥·  ®Prosilica GC1380¯) ¨
¸É ´Í¨Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ô³¨ÉÉ ´¸  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³´μ£μ¶·μ¢μ²μÎ´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢. Š Éμ¤-
´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¶ÊÏ±¨ ¡Ò²μ Ê¢¥²¨Î¥´μ ¸ 12 ¤μ 30 ±‚. ‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ
´  ¡ §¥ ¸É¥´¤  ¸É ´Í¨¨ ¨§³¥·¥´¨Ö Ô³¨ÉÉ ´¸  Ð¥²¥¢Ò³ ³¥Éμ¤μ³, ±μÉμ· Ö ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³
¡Ê¤¥É ¶¥·¥´¥¸¥´  ´  ¸É¥´¤ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ· .

�¨¸. 2. �¡Ð¨° ¢¨¤ ¸É¥´¤  ËμÉμ¶ÊÏ±¨
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3. ‘’…�„ ”�’�ˆ�†…Š’���

� §¢¨É¨¥³ ¸É¥´¤  ËμÉμ¶ÊÏ±¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸μ§¤ ¢ ¥³Ò° ¸É¥´¤ ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ¶·Ö³μ£μ
¤¥°¸É¢¨Ö ´  Ô´¥·£¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 400 ±Ô‚. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¤· °¢¥·´μ£μ ² §¥·  ´  ´¥³
¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¸μ§¤ ´´ Ö ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ ˆ�” ��� ¸¨¸É¥³  [10, 11] ¸ ¶ · ³¥É· ³¨,
Ê± § ´´Ò³¨ ¢ É ¡²¨Í¥.

�¸´μ¢´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ² §¥·´μ£μ ¤· °¢¥· 

� · ³¥É· ‡´ Î¥´¨¥

„²¨´  ¢μ²´Ò, ´³ 260Ä266

„²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸ , ¶¸ 8Ä12

�´¥·£¨Ö ¢ ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸¥, ³±„¦ 1,85

„²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ³ ±·μ¨³¶Ê²Ó¸ , ³±¸ 800

—¨¸²μ ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ ³ ±·μ¨³¶Ê²Ó¸¥ 8000

— ¸ÉμÉ  ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ³ ±·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢, ƒÍ 10

ˆ§³¥·¥´¨¥ Î ¸ÉμÉÒ ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ² §¥·´ÒÌ ³¨±·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ § ¤ ÕÐ¥³ £¥´¥· Éμ·¥
¤· °¢¥·  ¶μ± § ²μ, ÎÉμ μ´¨ Ë²Ê±ÉÊ¨·ÊÕÉ ¢ μÎ¥´Ó Ê§±μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ Å μ±μ²μ 10 ƒÍ (¶·μ¥±É-
´μ¥ §´ Î¥´¨¥ 50Ä100 ƒÍ) Å ¨ ¶¥·¥¸É· ¨¢ ÕÉ¸Ö ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Î ¸ÉμÉ: ±1,3 ±ƒÍ.
‘·¥¤´ÖÖ Î ¸ÉμÉ  ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¶μ¸²¥ ¶μ²ÊÎ ¸μ¢μ£μ ¶·μ£·¥¢  ¨§³¥´Ö¥É¸Ö ´¥§´ -
Î¨É¥²Ó´μ ¨ Éμ²Ó±μ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¨§³¥´¥´¨Ö É¥³¶¥· ÉÊ·Ò μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò.

“´¨± ²Ó´μ¸ÉÓ ¤· °¢¥·  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ μ´ μ¡² ¤ ¥É ´¥É¨¶¨Î´Ò³ ¤²Ö ² §¥·-
´μ£μ ¶·¨¡μ·μ¸É·μ¥´¨Ö ´ ²¨Î¨¥³ ¶ · ³¥É·μ¢, ± ¦¤Ò° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ·¥±μ·¤´Ò³.
�¤´ ±μ μ¶É¨³ ²Ó´μ¥ ¨Ì ¸μÎ¥É ´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É § Ö¢¨ÉÓ μ ¢Ò¸μ±μ° ±μ´±Ê·¥´Éμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨
¢¸¥° ¸¨¸É¥³Ò ¢ Í¥²μ³ ´  ·Ò´±¥ ² §¥·´ÒÌ ¤· °¢¥·μ¢ ¤²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° É¥Ì´¨±¨. �¡Ð¨°
¢¨¤ ² §¥·´μ£μ ¤· °¢¥·  ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 3.

�¨¸. 3. � ¡μÉ ÕÐ¨° ² §¥· ¤²Ö ¸É¥´¤  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ· 
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�¨¸. 4. ‚Ò¸μ±μ¢μ²Ó´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± �¨¸. 5. ”¥·³  ¸É¥´¤  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ· 

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¢Ò¸μ±μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´Ò°
¨¸ÉμÎ´¨± ®Glassman PS/OS400N3.5GE9¯ (·¨¸. 4). ”¥·³  ¸É¥´¤ , ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´ Ö ± Ê¸É -
´μ¢±¥ Ê¸±μ·ÖÕÐ¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 5.

‡�Š‹	—…�ˆ…

�μ¸²¥ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ 2014Ä2015 ££. · ¡μÉ Ô´¥·£¨Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ´  ¸É¥´¤¥ ËμÉμ¶ÊÏ±¨
Ê¢¥²¨Î¨² ¸Ó ¤μ 30 ±Ô‚, ¢ ¸¨¸É¥³Ê ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¡Ò²¨ ¤μ¡ ¢²¥´Ò ¸É ´Í¨Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ô³¨É-
É ´¸  ´  μ¸´μ¢¥ ³´μ£μ¶·μ¢μ²μÎ´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ¢¨¤¥μ³μ´¨Éμ·. �² ´¨·Ê¥É¸Ö ¤μ¡ ¢²¥´¨¥
¥Ð¥ μ¤´μ° ¸É ´Í¨¨ ¨§³¥·¥´¨Ö Ô³¨ÉÉ ´¸  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ð¥²¥¢μ£μ ³¥Éμ¤ .

‚¥¤ÊÉ¸Ö · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ¸É¥´¤  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ´  Ô´¥·£¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤μ 400 ±Ô‚,
¶¥·¢Ò¥ ËμÉμÔ²¥±É·μ´Ò ´  ¸É¥´¤¥ μ¦¨¤ ÕÉ¸Ö ¢ ±μ´Í¥ 2016 Ä ´ Î ²¥ 2017 ££.
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