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�²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±¨° É ´¤¥³´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¸ ¶μ¢μ·μÉμ³ ¨ ¸¥²¥±Í¨¥° ¨μ´μ¢ ¢ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ-
´μ³ É¥·³¨´ ²¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¸´μ¢μ° “Œ‘ ˆŸ”. Œ¨Ï¥´Ó ´  ¶ · Ì ³ £´¨Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ μ¡¤¨·μÎ´μ° ¡¥§
ÊÌÊ¤Ï¥´¨Ö ¢ ±ÊÊ³  ¨ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò° É¥²¥¸±μ¶ ¸ Éμ´±¨³¨ ¶²¥´± ³¨ ¤²Ö ´ ¤¥¦´μ° ¨¤¥´É¨Ë¨± -
Í¨¨ ¨μ´μ¢ Å ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ “Œ‘ ˆŸ”. “¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É
´ ¤¥¦´ÊÕ · ¡μÉÊ ¢ ·¥¦¨³¥ 1 Œ‚ ¸ 50-ƒÍ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ ¸Î¥É  · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  14C+3 ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´-
´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ (14C/12C ∼ 1,2 · 10−12). � ¸¸³μÉ·¥´μ É¥±ÊÐ¥¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¤¥² ´  “Œ‘, ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¢ É¥¸Éμ¢ÒÌ μ¡· §Í Ì.

The BINP AMS is based on folded type electrostatic tandem accelerator with middle energy separator
of ion beams. Other distinguishing features of the BINP AMS are the magnesium vapors target as
a stripper for good vacuum conditions and time-of-
ight telescope with thin ˇlms for accurate ion
identiˇcation. The accelerator complex has demonstrated sustained performance at 1 MV running, with
50 �z radiocarbon 14C+3 count rate from modern sample (14C/12C ∼ 1.2 · 10−12). Present status
of AMS complex and the results of experiments for radiocarbon concentration measurements in test
samples are presented.
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“¸±μ·¨É¥²Ó´Ò° ³ ¸¸-¸¶¥±É·μ³¥É· (“Œ‘) Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¢¥·ÌÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ¤²Ö
μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¨ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ° μÍ¥´±¨ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ·¥¤±¨Ì ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μ-
Éμ¶μ¢. —Ê¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ “Œ‘ ´¥¸μ¨§³¥·¨³μ ¢ÒÏ¥ ²Õ¡ÒÌ ¤·Ê£¨Ì ³¥Éμ¤μ¢, ¶μ¸±μ²Ó±Ê ¶·¨
“Œ‘- ´ ²¨§¥ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ¥ ¨§¢²¥Î¥´¨¥  Éμ³μ¢ ¨§ ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ£μ ¢¥Ð¥-
¸É¢  ¨ ¶μÏÉÊÎ´Ò° ¶μ¤¸Î¥É ·¥¤±¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢. ‚Ò¸μ± Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ³¥Éμ¤  ¶μ§¢μ²Ö¥É
 ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ μ¡· §ÍÒ ³¨²²¨£· ³³μ¢ÒÌ ³ ¸¸.

Œ¥Éμ¤¨±  “Œ‘ Ï¨·μ±μ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨  ·Ì¥μ²μ£¨¨ ¨ £¥μ²μ£¨¨ ¤²Ö · ¤¨μÊ£²¥-
·μ¤´μ£μ ¤ É¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¢·¥³¥´´ÒÌ Ï± ² ¶·¨·μ¤´ÒÌ μÉ²μ¦¥´¨°,   É ±¦¥ ¢
¤·Ê£¨Ì μ¡² ¸ÉÖÌ ´ Ê±¨, É ±¨Ì ± ± ¡¨μ³¥¤¨Í¨´ , Ô±μ²μ£¨Ö,  ¸É·μË¨§¨± , ³ É¥·¨ ²μ¢¥¤¥-
´¨¥, ±·¨³¨´ ²¨¸É¨±  ¨ ¤·.
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‘…‹…Š–ˆŸ ˆ���‚ ‚ “Œ‘ ˆŸ”

�·¨ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤´μ³  ´ ²¨§¥ ´  ± ¦¤Ò° ¨μ´ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ¶·¨³¥·´μ
108 ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ¨§μ¡ ·, ¸μ¸ÉμÖÐ¨Ì ¨§ ¢μ¤μ·μ¤  ¨ ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μÉμ¶  Ê£²¥·μ¤ .
�¸´μ¢´ Ö § ¤ Î  ¶·¨ ¸μ§¤ ´¨¨ ±μ³¶²¥±¸  “Œ‘ Å ¢Ò¤¥²¥´¨¥ ¨´É¥·¥¸ÊÕÐ¥£μ ¨§μÉμ¶ 
¨§ ¸μ¶ÊÉ¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¨μ´´μ£μ Ëμ´  ´  Ê·μ¢´¥ 10−12Ä10−15( ¨μ´/¨μ´´Ò° Ëμ´). ”Ê´±Í¨μ-
´ ²Ó´ Ö ¸Ì¥³  “Œ‘ ˆŸ” ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 1.

�¡· §ÍÒ · ¸¶Ò²ÖÕÉ¸Ö ¶ÊÎ±μ³ Í¥§¨Ö ¢ ¨μ´´μ³ ¨¸ÉμÎ´¨±¥ [1, 2]. ‚Ò¡¨¢ ¥³Ò¥ ¸ μ¡· §Í 
¨μ´Ò ¢ÒÉÖ£¨¢ ÕÉ¸Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò³ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²Ö, É ±¨³ μ¡· §μ³,
´  ¢ÒÌμ¤¥ ¨μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  μ¡· §Ê¥É¸Ö ¶ÊÎμ± μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ ¨μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 25 ±Ô‚,
¸μ¸ÉμÖÐ¨° ¨§  Éμ³μ¢ ¨ ³μ²¥±Ê² ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ£μ μ¡· §Í . �¡· §μ¢ ´´Ò¥ ¨μ´Ò ¶·μÌμ¤ÖÉ
¸¨¸É¥³Ê ¸¥²¥±Í¨¨ ¢ ¤¨¶μ²Ó´μ³ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥. �¸´μ¢´μ¥ ´ §´ Î¥´¨¥ ¤ ´´μ° ¸É ¤¨¨
¸¥²¥±Í¨¨ Å ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ ¶μ¤ ¢²¥´¨¥ ³ ¸¸, μÉ²¨Î ÕÐ¨Ì¸Ö μÉ ¢Ò¡· ´´μ° ´  1  . ¥. ³.
�μ¸²¥ ´¨±μÔ´¥·£¥É¨Î´μ° ¸É ¤¨¨ ¸¥²¥±Í¨¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò¥ ¨μ´Ò ¸ ·¥¤±¨³ ¨§μÉμ¶μ³ Ê¸±μ-
·ÖÕÉ¸Ö ¤μ Ô´¥·£¨¨ 1 ŒÔ‚ ± ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ³Ê É¥·³¨´ ²Ê É ´¤¥³´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. Š·μ³¥
Éμ£μ, Ê¸±μ·Ö¥É¸Ö ¶ÊÎμ± ¨§μ¡ ·´ÒÌ ¨μ´μ¢, ¶·¥¢μ¸Ìμ¤ÖÐ¨° ¶μ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥³Ò°
´  ³´μ£μ ¶μ·Ö¤±μ¢, ¨ Ëμ´μ¢Ò° ¶μÉμ± ¨μ´μ¢ · §²¨Î´ÒÌ ³ ¸¸, ¶·¥μ¤μ²¥¢Ï¨° ¶¥·¢ÊÕ ¸É -
¤¨Õ ¸¥²¥±Í¨¨. �·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ Î¥·¥§ ¶¥·¥§ ·Ö¤´ÊÕ ³¨Ï¥´Ó ¤μ¸É ÉμÎ´μ
¡μ²ÓÏμ° Éμ²Ð¨´Ò ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ § Ì¢ É  ¨ μÉ·Ò¢  Ô²¥±É·μ´μ¢ μ¡· §Ê¥É¸Ö ¶ÊÎμ±
¨μ´μ¢ ¢¸¥Ì § ·Ö¤´μ¸É¥° ¢´¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¨¸Ìμ¤´μ£μ §´ Î¥´¨Ö § ·Ö¤  ¨μ´μ¢ ¢ ¶ÊÎ±¥. ‚
±μ³¶²¥±¸¥ “Œ‘ ˆŸ” ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶¥·¥§ ·Ö¤´μ° ³¨Ï¥´¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³¨Ï¥´Ó ´  ¶ · Ì
³ £´¨Ö [3]. ’ ± Ö ³¨Ï¥´Ó ´¥ ÊÌÊ¤Ï ¥É ¢ ±ÊÊ³ §  ¶·¥¤¥² ³¨ ´ £·¥¢ ¥³μ£μ μ¡Ñ¥³ . “ÌÊ¤-
Ï¥´¨¥ ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°, μ¸μ¡¥´´μ ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ É·Ê¡± Ì, ¢Ò§Ò¢ ¥É Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ±μ-
²¨Î¥¸É¢  ¶·μÏ¥¤Ï¨Ì Ëμ´μ¢ÒÌ Î ¸É¨Í [4, 5]. �¤´¨³ ¨§ ¢ ¦´¥°Ï¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ´  ¤ ´´μ³
ÔÉ ¶¥  ´ ²¨§  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ · §¢ ²  ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ¨μ´μ¢, μ¸μ¡¥´´μ ¨§μ¡ ·´ÒÌ,
¡²¨§±¨Ì ¶μ ³ ¸¸¥ ± ¢Ò¤¥²Ö¥³Ò³ ¨μ´ ³ ¨, ± ± ¸²¥¤¸É¢¨¥, É·Ê¤´μ μÉ¤¥²Ö¥³ÒÌ ¢ Ô²¥±É·μ-
³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²ÖÌ. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ  Éμ³ ·´ÒÌ ¨μ´μ¢ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ § ·Ö¤μ¢μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥,
¤μ¸É¨¦¨³μ¥ ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò³¨ ¨μ´ ³¨, · ¢´μ +2, ¶·¨ μÉ·Ò¢¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ Ô²¥±É·μ´ 
³μ²¥±Ê²Ò · §¢ ²¨¢ ÕÉ¸Ö. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´  ¢ÒÌμ¤¥ ¶¥·¥§ ·Ö¤´μ° ³¨Ï¥´¨ ¡Ê¤ÊÉ ¨§´ -
Î ²Ó´Ò¥  Éμ³ ·´Ò¥ ¨μ´Ò, ¨μ´Ò  Éμ³ ·´ÒÌ μ¸±μ²±μ¢ ³μ²¥±Ê² ¢ · §²¨Î´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ÒÌ
¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ, ¨§´ Î ²Ó´Ò¥ ³μ²¥±Ê²Ò ¨ ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò¥ μ¸±μ²±¨ ¨§´ Î ²Ó´ÒÌ ³μ²¥±Ê² ¢ § -
·Ö¤μ¢μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨, ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¥³ +2. Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ±¨´¥É¨Î¥¸± Ö Ô´¥·£¨Ö ¡Ê¤¥É Ê
¨μ´μ¢, ¤μ²¥É¥¢Ï¨Ì ¤μ É¥·³¨´ ²  ¢ § ·Ö¤μ¢μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ −1, Î ¸ÉÓ ¨μ´μ¢ ¶·¨ Ê¸±μ·¥´¨¨
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¶¥·¥§ ·Ö¤¨É¸Ö ¢ § ·Ö¤μ¢μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ 0 ¨ ¡Ê¤¥É μ¡² ¤ ÉÓ ³¥´ÓÏ¥° ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¥°
¢ μ¡² ¸É¨ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ É¥·³¨´ ² . Š¨´¥É¨Î¥¸± Ö Ô´¥·£¨Ö μ¸±μ²±μ¢ ³μ²¥±Ê² ¡Ê¤¥É
É ±¦¥ ³¥´ÓÏ¥ ±¨´¥É¨Î¥¸±μ° Ô´¥·£¨¨ ³μ²¥±Ê², ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ ¤μ²¥ μ¡Ð¥° ³ ¸¸Ò. � -
²¨Î¨¥ ¸¨¸É¥³Ò ¸¥²¥±Í¨¨ ¨μ´μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ É¥·³¨´ ²  Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´μ° ¨§
μÉ²¨Î¨É¥²Ó´ÒÌ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° “Œ‘ ˆŸ”. ‚ μ¡ÒÎ´μ° ¸¨¸É¥³¥ ¢¥¸Ó ¶μÉμ± ¨μ´μ¢ ¶μ¸²¥
¶¥·¥§ ·Ö¤´μ° ³¨Ï¥´¨ ¶¥·¥Ìμ¤¨É ´  ¢Éμ·ÊÕ ¸É ¤¨Õ Ê¸±μ·¥´¨Ö. �μ¸±μ²Ó±Ê ¨μ´Ò ´  ¢Ìμ¤¥
¢μ ¢Éμ·ÊÕ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÊÕ É·Ê¡±Ê ¡Ê¤ÊÉ ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ · §²¨Î´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ,
´ ¡¨· ¥³ Ö Ô´¥·£¨Ö ¡Ê¤¥É Ê ¨μ´μ¢ · §´μ°, ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ § ·Ö¤Ê. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶¥·¥§ -
·Ö¤±  ¨μ´  ´  μ¸É ÉμÎ´μ³ £ §¥ ¶·¨¢μ¤¨É ± Éμ³Ê, ÎÉμ ¨μ´Ò ¡Ê¤ÊÉ ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ Ï¨·μ±μ³
¤¨ ¶ §μ´¥ ±¨´¥É¨Î¥¸±¨Ì Ô´¥·£¨°,   ´¥ Éμ²Ó±μ ¸ Ô´¥·£¨Ö³¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò³¨ ´ Î ²Ó´Ò³
§ ·Ö¤μ³ ¨μ´ . �  ¢ÒÌμ¤¥ ¢Éμ·μ° Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° É·Ê¡±¨ Ô´¥·£¨Ö μ¸±μ²±μ¢ ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ
¨μ´μ¢ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¡μ²ÓÏ¥, ³¥´ÓÏ¥ ¨²¨ ¤ ¦¥ · ¢´  Ô´¥·£¨¨ ¸ ³μ£μ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ£μ ¨μ´ 
(  ´  ¢Ìμ¤¥ ¢¸¥£¤  ³¥´ÓÏ¥), ÎÉμ ÊÌÊ¤Ï ¥É ¸¥²¥±Í¨Õ. ‚ “Œ‘ ˆŸ” ¢ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ³
É¥·³¨´ ²¥ · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö Ô²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±¨° ¶μ¢μ·μÉ, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¢Ò¤¥²ÖÉÓ ¨μ´Ò ¢
§ ·Ö¤μ¢μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ 3+ ¨ μÉ¸¥¨¢ ÉÓ μ¸±μ²±¨ ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ¨μ´μ¢. �μ¸²¥ ¢Éμ·μ° ¸É ¤¨¨
Ê¸±μ·¥´¨Ö ¨μ´Ò ¶·μÌμ¤ÖÉ ¸¨¸É¥³Ê ¸¥²¥±Í¨¨ ¢ ¤¨¶μ²Ó´μ³ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥, ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´´ÊÕ ¤²Ö μÉ¤¥²¥´¨Ö Ëμ´μ¢ÒÌ ¨μ´μ¢, μÉ²¨Î ÕÐ¨Ì¸Ö ¶μ ³ ¸¸¥ ´  1  . ¥. ³., ¶·μÏ¥¤Ï¨Ì
¶·¥¤Ò¤ÊÐÊÕ ¸É ¤¨Õ ¸¥²¥±Í¨¨. �  ¶μ¸²¥¤´¥³ ÔÉ ¶¥ “Œ‘- ´ ²¨§  ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¨¤¥´-
É¨Ë¨± Í¨Ö ¨μ´μ¢ ¢μ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ³ ¤¥É¥±Éμ·¥ ¸ ¶μÏÉÊÎ´Ò³ ¶μ¤¸Î¥Éμ³ ¨μ´μ¢ [6, 7].
�·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ·¥£¨¸É· Í¨Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ¢·¥³¥´ ¶·μ²¥É  ¨μ´μ¢, ´μ ¨ ³μ³¥´É  ¶·¨²¥É  ± -
¦¤μ£μ μÉ¤¥²Ó´μ£μ ¨μ´ , ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É μÉ¸¥¨¢ ÉÓ ±· É±μ¢·¥³¥´´Ò° ¨μ´´Ò° Ëμ´, ¢Ò§¢ ´-
´Ò° Ô²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±¨³¨ ¶·μ¡μÖ³¨. �  ·¨¸. 2 ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ³ ¸¸-¸¶¥±É· ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´μ£μ
¤¥É¥±Éμ·  ¤²Ö Ê£²¥·μ¤´μ° ´¨É¨ (±μ´Í¥´É· Í¨Ö · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ´  Ê·μ¢´¥ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ° ¢
¦¨¢ÒÌ μ·£ ´¨§³ Ì) ¨ £· Ë¨É  Œ�ƒ.

ˆ§ ·¨¸. 2 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¨μ´Ò · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ´ ¤¥¦´μ ¨¤¥´É¨Ë¨Í¨·ÊÕÉ¸Ö ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò³
¤¥É¥±Éμ·μ³. �·¨ “Œ‘- ´ ²¨§¥ ¶·¨·μ¤´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  ¶·μ¡μ¶μ¤-
£μÉμ¢±¨ μ¡· §Íμ¢. �¡· §Ò μÎ¨Ð ÕÉ¸Ö μÉ ¢´¥Ï´¨Ì ¶·¨³¥¸¥°, ®¸¦¨£ ÕÉ¸Ö¯ ¢ ¢ ±ÊÊ³¥ ¸
¤μ¡ ¢²¥´¨¥³ ±¨¸²μ·μ¤ , ¤ ²¥¥ Ê£²¥·μ¤ ¨§ μ¡· §μ¢ ´´μ£μ Ê£²¥±¨¸²μ£μ £ §  ± É ²¨É¨Î¥¸±¨
μ¸ ¦¨¢ ¥É¸Ö ´  ¶μ·μÏ±¥ ¦¥²¥§ . �μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶μ·μÏμ± ¦¥²¥§μÄÊ£²¥·μ¤ ¶·¥¸¸Ê¥É¸Ö ¢ ¶¨-
¸Éμ´Ò ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ¢ ¨μ´´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± “Œ‘. �·μÍ¥¤Ê·  ¶·μ¡μ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É
¶μ²ÊÎ ÉÓ Éμ±¨ μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ ¨μ´μ¢ Ê£²¥·μ¤  ¸ ²Õ¡ÒÌ ¶·¨·μ¤´ÒÌ μ¡· §Íμ¢, ¸μ¨§³¥·¨-
³Ò¥ ¸ Éμ± ³¨, ¶μ²ÊÎ ¥³Ò³¨ ¸ £· Ë¨É  §  ¸Î¥É Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö É¥¶²μ¶·μ¢μ¤´μ¸É¨ ¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö

�¨¸. 2. Œ ¸¸-¸¶¥±É· ´  ¢ÒÌμ¤¥ “Œ‘
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±μ´Í¥´É· Í¨¨ Ê£²¥·μ¤ . �¤´ ±μ ¶·¨ ¶·μÍ¥¤Ê·¥ ¶·μ¡μ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É § £·Ö§´¥´¨¥
μ¡· §Íμ¢ ®¸Éμ·μ´´¨³¯ Ê£²¥·μ¤μ³. �  ¤ ´´μ¥ ¢·¥³Ö ³¨´¨³ ²Ó´Ò° Ê·μ¢¥´Ó ±μ´Í¥´É· Í¨¨
· ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¢ ¶·μ¡μ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´ÒÌ μ¡· §Í Ì ¸μ¸É ¢²Ö¥É 5 · 10−3 ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ±μ´-
Í¥´É· Í¨¥° ¢ ¦¨¢ÒÌ μ·£ ´¨§³ Ì, É. ¥. ¶·¨³¥·´μ ¢ 2,5 · §  ¢ÒÏ¥, Î¥³ ¢ £· Ë¨É¥ Œ�ƒ.
’ ±μ° Ê·μ¢¥´Ó § £·Ö§´¥´¨Ö (±μ´Í¥´É· Í¨¨ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤ ) ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É · ¤¨μÊ£²¥·μ¤-
´μ³Ê ¢μ§· ¸ÉÊ ¶·¨³¥·´μ 43 ÉÒ¸. ²¥É.

���‹ˆ‡ ��‹œ‡�‚�’…‹œ‘Šˆ• ����‡–�‚ �� “Œ‘ ˆŸ”

� ¸¶Ò²¨É¥²Ó´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± “Œ‘ ˆŸ” μ¸´ Ð¥´ ¡ · ¡ ´μ³ ´  23 μ¡· §Í . „¨¸É ´Í¨-
μ´´ Ö ¸³¥´  μ¡· §Íμ¢ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö Ï £μ¢Ò³ ¤¢¨£ É¥²¥³, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨³ ¶·μ±·ÊÎ¨¢ ÉÓ
μ¡· §ÍÒ ¸ ¤¨¸±·¥É´μ¸ÉÓÕ 1/51200 μ¡μ·μÉ  ±μ²¥¸ . �¡ÒÎ´μ ¢ ¡ · ¡ ´ ¨μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö 20 £· Ë¨É¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ±μ´Í¥´É· Í¨¨ · ¤¨μ-
Ê£²¥·μ¤ . Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ ¡ · ¡ ´ ¨μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¤¢  μ¡· §Í  ¨§
Ê£²¥·μ¤´μ° ´¨É¨ ¨ μ¤¨´ μ¡· §¥Í ¨§ £· Ë¨É  Œ�ƒ ¸ ¨§¢¥¸É´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¥° · ¤¨μ-
Ê£²¥·μ¤  ¤²Ö ±μ´É·μ²Ö ¨ ´μ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÍ¥¸¸  ¨§³¥·¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ ±μ´É·μ²Ó´Ò¥ μ¡· §ÍÒ ´¥ É·¥¡ÊÕÉ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ¶·μ¡μ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¨ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¢
¡ · ¡ ´ ¨μ´´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¢ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ³ ¢¨¤¥.

�·¨ “Œ‘- ´ ²¨§¥ μ¡· §Íμ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ ±μ´Í¥´É· Í¨Õ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤ ,
¶μÔÉμ³Ê ±·μ³¥ ´ ¤¥¦´μ£μ ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¨ ¶μ¤¸Î¥É  ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¨§-
³¥·¥´¨¥ Éμ±  ¨μ´μ¢ ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μÉμ¶  Ê£²¥·μ¤  ¨ ´μ·³¨·μ¢ ´¨¥ ´  μ¡· §ÍÒ ¸ ¨§¢¥¸É-
´μ° ±μ´Í¥´É· Í¨¥° · ¤¨μÊ£²¥·μ¤ . �  “Œ‘ ˆŸ” ¤²Ö ¶·μÌμ¦¤¥´¨Ö · §´Ò³¨ ¨§μÉμ¶ ³¨
¤¨¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É  ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î´μ° Î ¸É¨ “Œ‘ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¨§³¥´¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ¨μ-
´μ¢, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ ¢ ¨μ´´μ³ ¨¸ÉμÎ´¨±¥, É ±, ÎÉμ¡Ò ¨³¶Ê²Ó¸ ¨μ´μ¢ ´¥ § ¢¨¸¥² μÉ ³ ¸¸Ò.
ˆ§³¥´¥´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ´¥Í¥²¥¸μμ¡· §´μ, É ± ± ± ÔÉμ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¡μ²¥¥ ¤μ²£¨°
¶·μÍ¥¸¸, ± Éμ³Ê ¦¥ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨°¸Ö £¨¸É¥·¥§¨¸´Ò³¨ ÔËË¥±É ³¨ μ¸É ÉμÎ´μ£μ ¶μ²Ö.
�¤´μ¢·¥³¥´´μ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¸μ£² ¸ÊÕÐ¥¥ ¨§³¥´¥´¨¥ Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¶ÊÎ± 
¤μ ¢Ìμ¤  ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÊÕ É·Ê¡±Ê ¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ´  Ô²¥±É·μ¸É É¨Î¥¸±μ³ ¶μ¢μ·μÉ¥. � -
¤¨ ²Ó´ Ö  ¶¥·ÉÊ·  ¤¨¶μ²Ó´μ£μ ³ £´¨É  ´  ¢ÒÌμ¤¥ “Œ‘ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨§μÉμ¶´Ò¥
¨μ´Ò ¡¥§ ± ±¨Ì-²¨¡μ ¶¥·¥¸É·μ¥±. �¥¤±¨° ¨§μÉμ¶ ¶μ¤¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¤¥É¥±Éμ·μ³ Î ¸É¨Í,  
Éμ± ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μÉμ¶  ¨§³¥·Ö¥É¸Ö ´  Í¨²¨´¤·¥ ” · ¤¥Ö ¸ · ¤¨ ²Ó´Ò³ ¸³¥Ð¥´¨¥³. � 
¤ ´´μ¥ ¢·¥³Ö ¶·¨ “Œ‘- ´ ²¨§¥ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ 80% ¢·¥³¥´¨ μÉ¢μ¤¨É¸Ö ´  ´ ¡μ·
¸É É¨¸É¨±¨ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤ , 15% ´  ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ´  ¸É ¡¨²Ó´Ò° ¨§μÉμ¶ ¨ μ¡· É´μ,  
É ±¦¥ ´  ¨§³¥·¥´¨¥ Éμ±  ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μÉμ¶ . �¸É ¢Ï¨¥¸Ö 5% ¢·¥³¥´¨ § É· Î¨¢ ÕÉ¸Ö
´  ¢· Ð¥´¨¥ ¡ · ¡ ´  ¤²Ö ¸³¥´Ò μ¡· §Í .

�μ¸²¥ μÉ£ ¦¨¢ ´¨Ö μ¡· §Íμ¢ ¨ ´ ¸É·μ°±¨ “Œ‘ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¨§³¥·¥´¨¥ ±μ´Í¥´É· -
Í¨¨ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¢ μ¡· §Í Ì. �μ¸²¥ Éμ£μ ± ± ´Ê¦´Ò° μ¡· §¥Í ¶μ¸É ¢²¥´ ¶μ¤ ¶ÊÎμ±
Í¥§¨Ö, ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¶μμÎ¥·¥¤´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ Éμ±  ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μÉμ¶  ¨ ¶μ¤¸Î¥É Î¨-
¸²  ¨μ´μ¢ ·¥¤±μ£μ ¨§μÉμ¶ . ‚¸¥£μ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö Î¥ÉÒ·¥ ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ³¥¦¤Ê ¨§μÉμ¶ ³¨.
Š ¦¤Ò° · § ¶μ 10 ¸ ´ ¡¨· ¥É¸Ö ·¥¤±¨° ¨§μÉμ¶ ¨ 2 · §  ¨§³¥·Ö¥É¸Ö Éμ± ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¨§μ-
Éμ¶ . „²Ö ±μ´É·μ²Ó´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ´¨É¥° É ± Ö ¶·μÍ¥¤Ê·  ¶μ¢Éμ·Ö¥É¸Ö ¤¢ ¦¤Ò,
¤²Ö μ¸É ²Ó´ÒÌ Å μ¤¨´ · §. �μ¸²¥ Î¥£μ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¶·μ±·ÊÎ¨¢ ´¨¥ ¡ · ¡ ´  ´  ´μ¢Ò°
μ¡· §¥Í,   § É¥³ ¨§³¥·¥´¨¥ ´μ¢μ£μ μ¡· §Í . �μ μ±μ´Î ´¨¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¢¸¥Ì μ¡· §Íμ¢ ¢
¡ · ¡ ´¥  ´ ²μ£¨Î´Ò³ μ¡· §μ³ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ¨§³¥·¥´¨¥ μ¡· §Íμ¢ ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¥³ μ¡μ·μÉ¥
¡ · ¡ ´  ¨ É. ¤. �  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Î¨¸²  ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  14‘3+,
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�¨¸. 3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Éμ±  ¨μ´μ¢ 13‘3+ ( ), Î¨¸²  ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  (¡) ¨ ±μ´Í¥´É· Í¨¨ · ¤¨μ-

Ê£²¥·μ¤  (¢) μÉ ¢·¥³¥´¨ ¶·¨ “Œ‘- ´ ²¨§¥ μ¡· §Íμ¢

Éμ± ¨μ´μ¢ 13‘3+ ¨ ±μ´Í¥´É· Í¨Ö · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  μÉ ¢·¥³¥´¨ ¶·¨ “Œ‘- ´ ²¨§¥ μ¡· §Íμ¢
¶μ μ¶¨¸ ´´μ³Ê  ²£μ·¨É³Ê. �·¨¢¥¤¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö Î¨¸²  ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢ÊÕÉ ¸Ê³³ ·´μ³Ê §´ Î¥´¨Õ §  4 ¨§³¥·¥´¨Ö, É. ¥. 40 ¸. �¨¸. 3 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¨§³¥·¥´¨Õ
Î¥ÉÒ·¥Ì μ¡μ·μÉμ¢ ¡ · ¡ ´  ¸ μ¡· §Í ³¨, ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö μ¤´μ£μ μ¡μ·μÉ  Å ÎÊÉÓ ³¥´¥¥
20 ³¨´. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¸Î¥É  ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¸ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ´¨É¥° ¶·¨³¥·´μ · ¢´  60 ƒÍ,
ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É §´ Î¥´¨Õ 2400 ´  ·¨¸. 3, ¡. �·¨ É ±μ° ¸±μ·μ¸É¨ ¸Î¥É  ¸É É¨¸É¨Î¥¸± Ö
ÉμÎ´μ¸ÉÓ 1 % ¤μ¸É¨£ ¥É¸Ö §  ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¨³¥·´μ Î¥ÉÒ·¥Ì μ¡μ·μÉμ¢ ¡ · ¡ ´  ¸
μ¡· §Í ³¨. �¤´ ±μ, ± ± ¢¨¤´μ ¨§ ·¨¸. 3,  , Éμ± ¨μ´μ¢ ¤²Ö ¶·μ¡μ¶μ¤£μÉμ¢²¥´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢
³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢ · §Ò ´¨¦¥, Î¥³ Éμ± ¸ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ´¨É¥°, ¶μÔÉμ³Ê μ¡ÒÎ´μ ¶μ²´μ¥ ¢·¥³Ö
 ´ ²¨§  μ¡· §Íμ¢ ´  “Œ‘ ˆŸ” ¸μ¸É ¢²Ö¥É 4 Î, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É 12 μ¡μ·μÉ ³ ¡ · ¡ ´ 
¸ μ¡· §Í ³¨. “¤¢μ¥´´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ Ê£²¥·μ¤´μ° ´¨É¨ ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¤²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ´ ¡μ· 
¸É É¨¸É¨±¨ ´  ¤ ´´ÒÌ μ¶μ·´ÒÌ μ¡· §Í Ì ¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö μ¡Ð¥° ¸É É¨-
¸É¨Î¥¸±μ° μÏ¨¡±¨ “Œ‘- ´ ²¨§ , É ± ± ± ´  μ¡· §ÍÒ ´¨É¥° ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ´μ·³¨·μ¢ ´¨¥.
Š·μ³¥ Éμ£μ, ¸μ¢¶ ¤¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤Ê¡²¥° Ê£²¥·μ¤´μ° ´¨É¨ (¸μ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ) ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ¡ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¶¥·¥Ìμ¤´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨,
É ± ± ± ¶¥·¢μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¶μ¸²¥ Ê¸É ´μ¢±¨ μ¡· §Í  ¶μ¤
¶ÊÎμ± Í¥§¨Ö,   ¢Éμ·μ¥ Å ¶μ¸²¥ ¶¥·¢μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö, É. ¥. ¶·¨³¥·´μ Î¥·¥§ 1 ³¨´ ¶μ¸²¥
Ê¸É ´μ¢±¨ μ¡· §Í  ¶μ¤ ¶ÊÎμ± Í¥§¨Ö. ‚ ¡ · ¡ ´ ¸ μ¡· §Í ³¨ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¤¢  μ¡· §Í 
Ê£²¥·μ¤´μ° ´¨É¨. ‘μ¢¶ ¤¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° ¤²Ö ¤ ´´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¤¥³μ´¸É·¨·Ê¥É,
ÎÉμ ¶·μÍ¥¸¸ “Œ‘- ´ ²¨§  ¶·μÏ¥² Ê¸¶¥Ï´μ. �μ μ±μ´Î ´¨¨ “Œ‘- ´ ²¨§  · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö
· ¤¨μÊ£²¥·μ¤´Ò° ¢μ§· ¸É μ¡· §Íμ¢ ¶μ ´μ·³¨·μ¢ ´¨Õ ´  ¸·¥¤´ÕÕ ±μ´Í¥´É· Í¨Õ · ¤¨μ-
Ê£²¥·μ¤  ¢ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ ´¨ÉÖÌ. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ´  ·¨¸. 4 ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö · ¤¨μÊ£²¥·μ¤´Ò°
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�¨¸. 4. � ¤¨μÊ£²¥·μ¤´Ò° ¢μ§· ¸É ¤μ´´ÒÌ μ¸ ¤±μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ £²Ê¡¨´Ò ±¥·´ 

¢μ§· ¸É ¤μ´´ÒÌ μ¸ ¤±μ¢ μ§¥·  ‹μ¦±  (‚¥´£¥·μ¢¸±¨° · °μ´ �μ¢μ¸¨¡¨·¸±μ° μ¡² ¸É¨) ¢
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ £²Ê¡¨´Ò ±¥·´  ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¤ É¨·μ¢ ´¨Ö ´  “Œ‘ ˆŸ” ¶μ μ¶¨¸ ´´μ³Ê
 ²£μ·¨É³Ê. ‡  ¶μ¸²¥¤´¨° £μ¤ ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ¡μ²¥¥ 700 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó¸±¨Ì μ¡· §Íμ¢ ¤²Ö
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ · §²¨Î´ÒÌ μ¡² ¸ÉÖÌ ´ Ê±¨.

‡�Š‹�—…�ˆ…

�� “Œ‘ ˆŸ” ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ·ÊÉ¨´´Ò°  ´ ²¨§ Ê£²¥·μ¤´ÒÌ μ¡· §Íμ¢. �·¨ ´ ¤¥¦-
´μ° ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¨μ´μ¢ · ¤¨μÊ£²¥·μ¤  ¸±μ·μ¸ÉÓ ´ ¡μ·  ¸É É¨¸É¨±¨ ¤²Ö ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ
μ¡· §Íμ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ¶·¨³¥·´μ 50 ¸μ¡ÒÉ¨° ¢ ¸¥±Ê´¤Ê.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ £· ´É  ��” (¶·μ¥±É º14-50-00080).
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