
�¨¸Ó³  ¢ �—�Ÿ. 2018. ’. 15, º 7(219). ‘. 949Ä952

”ˆ‡ˆŠ� ˆ ’…•�ˆŠ� “‘Š��ˆ’…‹…‰

���ƒ��ŒŒ��… ��…‘�…—…�ˆ…
‘ˆ‘’…Œ› “���‚‹…�ˆŸ

ˆ�†…Š–ˆ����ƒ� Š�Œ�‹…Š‘� ‚���-5
”. �. …³ ´μ¢ a, 1, „. …. �¥·± ¥¢¡, „.�. �μ²Ìμ¢¨ÉÖ´μ¢¡

  �μ¢μ¸¨¡¨·¸±¨° £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É, �μ¢μ¸¨¡¨·¸±, �μ¸¸¨Ö
¡ ˆ´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ƒ. ˆ. 	Ê¤±¥·  ‘� ���, �μ¢μ¸¨¡¨·¸±, �μ¸¸¨Ö

ˆ´¦¥±Í¨μ´´Ò° ±μ³¶²¥±¸ (ˆŠ) ‚���-5 ¸´ ¡¦ ¥É Ô²¥±É·μ´´Ò³¨ ¨ ¶μ§¨É·μ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨
±μ²² °¤¥·Ò ˆŸ”. �·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö ±μ³¶²¥±¸  μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É Ê¶· -
¢²¥´¨¥ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨³¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ ¨ ¶¥·¥¤ ÎÊ ¤ ´´ÒÌ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö³ ¶ÊÎ± . ‚ ¸É ÉÓ¥ μ¶¨¸ ´Ò
¸É·Ê±ÉÊ·  ¨ ¶·¨´Í¨¶Ò · ¡μÉÒ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ �� ±μ³¶²¥±¸ .

VEPP-5 injection complex (IC) supplies BINP colliders with electronic and positronic beams. IC
control system software provides control of technological processes and data transmission to beam users.
The paper describes the structure and the operation principles of the IC automatic software.
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‚ ±μ´Í¥ 2016 £. ¨´¦¥±Í¨μ´´Ò° ±μ³¶²¥±¸ ‚���-5 [1] ¶¥·¥Ï¥² ± ¸´ ¡¦¥´¨Õ Ô²¥±-
É·μ´´Ò³¨ ¨ ¶μ§¨É·μ´´Ò³¨ ¶ÊÎ± ³¨ ±μ²² °¤¥·μ¢ ‚���-2000 [2] ¨ ‚���-4Œ [3]. � 
ÔÉ ¶¥ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢  ˆŠ ¡Ò² · §· ¡μÉ ´ ´ ¡μ· ¤· °¢¥·μ¢, ¸¥·¢¥·´μ£μ �� ¨ ¨´¦¥´¥·´ÒÌ
¶·μ£· ³³ ´  μ¸´μ¢¥ Ë·Ô°³¢μ·±μ¢ ‘•v4 ¨ EPICS. ‚ ¶·μ£· ³³ Ì Ê¶· ¢²¥´¨Ö Š-500 ¡Ò²
¶·¨³¥´¥´ VCAS.

�·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ ± ·¥£Ê²Ö·´μ° · ¡μÉ¥ ¸ ±μ²² °¤¥· ³¨ ¢μ§´¨±²  § ¤ Î  · §· ¡μÉ±¨ Í¥´-
É· ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨´¦¥±Í¨μ´´Ò³ ±μ³¶²¥±¸μ³ ¨ ± ´ ²μ³ Š-500, ±μÉμ-
·Ò¥ ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²¨: Í¨±² ´ ±μ¶²¥´¨¥Ä¢Ò¶Ê¸± ¶ÊÎ±  ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ ¤μ 1 ¸, ¶μ¢Éμ·Ö¥³Ò¥
¶·μÍ¥¸¸Ò ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö ³¥¦¤Ê ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö³¨ ¨ ¢¨¤ ³¨ ¶¥·¥¤ ¢ ¥³ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¢·¥³¥´¥³
¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö μ±μ²μ 1 ³¨´. �É¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢±²ÕÎ ÕÉ § £·Ê§±Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
´¥±μÉμ·μ£μ ´ ¡μ·  ¶μ¤¸¨¸É¥³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. ‘μÌ· ´¥´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ±μ³¶²¥±¸  ¨ § £·Ê§± 
´Ê¦´ÒÌ ¥£μ Î ¸É¥° ¢Ò¶μ²´ÖÕÉ¸Ö μ¶¥· Éμ· ³¨ ¢ ·ÊÎ´μ³ ·¥¦¨³¥ ¤²Ö ´ ¸É·μ°±¨ · ¡μÉÒ
Ê¸±μ·¨É¥²¥°. �μÔÉμ³Ê ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¸²Ê¦¡  ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ËÊ´±Í¨μ-
´¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨, μÉ¢¥Î ÕÐ Ö É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ¢¸¥Ì É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢. ’ ±μ°
¸²Ê¦¡¥ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ´´ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ¢¸¥Ì ¶μ¤¸¨¸É¥³ Ì ¨ Ê¸É·μ°¸É¢ Ì Ê¸±μ-
·¨É¥²Ö. „²Ö Ì· ´¥´¨Ö É ±μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸μ§¤ ´  ¨ ´ ¶μ²´¥´  ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ±μ³¶²¥±¸ .
�  μ¸´μ¢¥ ÔÉμ° ¶·μ£· ³³´μ° ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·Ò · §· ¡μÉ ´Ò ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ μ¶¥· Éμ·¸±¨¥
¶·μ£· ³³Ò.
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1. ��‡� „���›• ˆŠ

‚ ¸¨¸É¥³¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ˆŠ ¥¸ÉÓ § ¤ Î¨, ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ ¶·¨³¥´¥´  ‘“	„
Postgresql: ÔÉμ Ì· ´¥´¨¥ ¨ · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¸μÌ· ´¥´¨¥
¨ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²¥° ¨ § ¶¨¸Ó ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ · ¡μÉ¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ö. ‚ EPICX, CXv4, VCAS ³¨´¨³ ²Ó´ Ö ¥¤¨´¨Í  ¢¢μ¤ -¢Ò¢μ¤  Å ± ´ ², É. ¥.
¨³¥´μ¢ ´´ Ö ÖÎ¥°±  ¶ ³ÖÉ¨, ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥³ Ö ¸¥·¢¥·´Ò³ ��. Š ´ ²Ò ¶·¨´ÖÉμ £·Ê¶¶¨-
·μ¢ ÉÓ ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ ,   Ê¸É·μ°¸É¢  ¢ ¸¨¸É¥³Ò. �ÉÊ ¨¥· ·Ì¨Õ Ê¤μ¡´μ μÉ· ¦ ÉÓ ¢ ¨³¥´ Ì
± ´ ²μ¢, μ¤´ ±μ ¢ · §²¨Î´ÒÌ Ë·Ô°³¢μ·± Ì ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö · §´Ò¥ · §¤¥²¨É¥²¨ ¢ ¨³¥´ Ì,
¨ Î ¸Éμ ¢ ¨³¥´¨ ¥¸ÉÓ Ê± § ´¨¥ ´  Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶·¨¡μ· ¨²¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê, Éμ£¤  ± ± μ¶¥-
·¨·μ¢ ÉÓ Ê¤μ¡´¥¥ ¸ ²μ£¨Î¥¸±¨³¨. „²Ö Ê¶·μÐ¥´¨Ö · ¡μÉÒ ´  Ê·μ¢´¥ 	„ ¡Ò²  ¶·μ¢¥¤¥´ 
Ê´¨Ë¨± Í¨Ö ¨³¥´ ²¨¡μ ´  ¸¥·¢¥·´ÒÌ Ê·μ¢´ÖÌ Ë·Ô°³¢μ·±μ¢, ²¨¡μ ´  Ê·μ¢´¥ ¡¨¡²¨μÉ¥±
¤²Ö ¤μ¸ÉÊ¶ . ‘É·Ê±ÉÊ·  	„ ¤²Ö Ì· ´¥´¨Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨ ·¥¦¨³μ¢
±μ³¶²¥±¸  ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1.

�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¨´¦¥±Í¨μ´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸ 

�·¨ Ì· ´¥´¨¨ ¢ 	„ ¨³Ö ± ´ ²  ¤¥²¨É¸Ö ´  Î ¸É¨ ³¥¦¤Ê ¶·μ¸É· ´¸É¢μ³ ¨³¥´, ²μ£¨Î¥-
¸±¨³ Ê¸É·μ°¸É¢μ³ ¨ ± ´ ²μ³, ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ±μÉμ·ÒÌ Ì· ´¨É¸Ö ¢ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ É ¡²¨Í Ì.
’ ± ± ± ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ³´μ£μ μ¤´μÉ¨¶´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢, ¢¢¥¤¥´¨¥ É¨¶  Ê¸É·μ°-
¸É¢  Ê¶·μÐ ¥É ·¥¤ ±É¨·μ¢ ´¨¥ 	„ ¨ Ê³¥´ÓÏ ¥É ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¸¢Ö§¥°. ‹μ£¨Î¥¸±¨¥ ¶μ¤¸¨-
¸É¥³Ò μ¡· §ÊÕÉ ¤·¥¢μ¢¨¤´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¨ Ì· ´ÖÉ¸Ö ¢ μÉ¤¥²Ó´μ° É ¡²¨Í¥, ¶·¨ ÔÉμ³ μ¤´μ
Ê¸É·μ°¸É¢μ ³μ¦¥É ¢Ìμ¤¨ÉÓ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¸¨¸É¥³. „²Ö ±μ´Ë¨£Ê·¨·μ¢ ´¨Ö ¸¨-
¸É¥³Ò ¸μÌ· ´¥´¨Ö-¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ·¥¦¨³μ¢ ±μ³¶²¥±¸  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ Ö É -
¡²¨Í , ¢ ±μÉμ·μ° Ì· ´¨É¸Ö ± ± ¶μ²´μ¥ ¨³Ö ± ´ ² , É ± ¨ ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ·Ò ¸μ¸É ¢´ÒÌ
Î ¸É¥°, ´μ ¸¢Ö§¥° ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´Ò³¨ É ¡²¨Í ³¨ ´¥É. ’ ±μ¥ · §¤¥²¥´¨¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É
Ì· ´¨ÉÓ ·¥¦¨³Ò ¢ μÉ¤¥²Ó´μ° 	„, ·¥¤ ±É¨·μ¢ ÉÓ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´´ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ, ´¥ ³¥-
Ï Ö · ¡μÉ¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. �·¨ § £·Ê§±¥ ·¥¦¨³  ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¨³Ö ± ´ ² , ±μÉμ·μ¥
¸Î¨É ²μ¸Ó  ±ÉÊ ²Ó´Ò³ ´  ³μ³¥´É ¸μÌ· ´¥´¨Ö, ²¨¡μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ É¥±ÊÐ¥¥ ¨³Ö ¶μ ¸μ¸É ¢-
´Ò³ Î ¸ÉÖ³, ÎÉμ ¤¥² ¥É ¢μ§³μ¦´Ò³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ·¥¦¨³  ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨. „²Ö Ê¶·μÐ¥´¨Ö ·¥¤ ±É¨·μ¢ ´¨Ö ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶·μ¸Éμ¥ ¢¥¡-
¶·¨²μ¦¥´¨¥ Django. ‚¸Ö ²μ£¨±  · ¡μÉÒ ¸ ¤ ´´Ò³¨ ·¥ ²¨§μ¢ ´  ´  Postgresql-¸¥·¢¥·¥
¢ ¢¨¤¥ ËÊ´±Í¨° ´  Ö§Ò± Ì SQL ¨²¨ Python, ÎÉμ Ê¸±μ·Ö¥É · ¡μÉÊ ¶μ ¢Ò¡μ·±¥ ¤ ´´ÒÌ ¨
Ê¶·μÐ ¥É § ¶·μ¸Ò.
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–¥´É· ²¨§μ¢ ´´μ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ ¨´¦¥±Í¨μ´´μ£μ ±μ³¶²¥±¸  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö
¶·¨ ¶μ³μÐ¨ ¸²Ê¦¡Ò ¸μÌ· ´¥´¨Ö-¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö ·¥¦¨³μ¢. �É  ¸²Ê¦¡  ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ-
¡μ° ¶·μ£· ³³Ê-¸¥·¢¥·, ±μÉμ· Ö ¶·¨´¨³ ¥É § ¶·μ¸Ò ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥° ´  ¸μÌ· ´¥´¨¥ ·¥¦¨³ ,

�¨¸. 2. �·μ£· ³³Ò, ÊÎ ¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¢ ¸μÌ· ´¥´¨¨Ä§ £·Ê§±¥ ·¥¦¨³μ¢

�¨¸. 3. ‘Ì¥³  ¶¥·¥Ìμ¤μ¢ ·¥¦¨³μ¢ Š-500
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Ê¸É ´μ¢±Ê ³¥É±¨ ·¥¦¨³  ¨²¨ § £·Ê§±Ê ·¥¦¨³  ¤²Ö ¶·μ¨§¢μ²Ó´μ£μ ´ ¡μ·  ²μ£¨Î¥¸±¨Ì
¸¨¸É¥³. Œ¥É±μ° μ¡μ§´ Î ¥É¸Ö, ¢ ± ±μ³ ¸²ÊÎ ¥ ·¥¦¨³ ¡Ê¤¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ¢Éμ³ É¨Î¥-
¸±¨³ ��.

„²Ö Ê¸±μ·¥´¨Ö μ¡· ¡μÉ±¨ § ¶·μ¸μ¢ ¸²Ê¦¡  Ì· ´¨É ¢ ¸μ¡¸É¢¥´´μ° ¶ ³ÖÉ¨  ±ÉÊ ²Ó´μ¥
¸μ¸ÉμÖ´¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¨ ¢¸¥ ·¥¦¨³Ò ¸ ³¥É± ³¨, ¢Ò¡μ·±  ¨§ ±μÉμ·ÒÌ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¶·¨
¶μ³μÐ¨ ÌÔÏ-É ¡²¨Í. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ § £·Ê§Î¨± ·¥¦¨³μ¢ ¤²Ö μ·£ ´¨§ Í¨¨
¡Ò¸É·ÒÌ Í¨±²μ¢ ´ ±μ¶²¥´¨Ö-¢Ò¶Ê¸± . ‘Ì¥³  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨Ì § £·Ê§±Ê ·¥¦¨-
³μ¢, ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ³¥Éμ± ¶·¨¢¥¤¥´  ´  ·¨¸. 2.

�¥¦¨³Ò ± ´ ²  Š-500 ¶μ± §Ò¢ ÕÉ É¥±ÊÐÊÕ § ¤ ÎÊ ±μ³¶²¥±¸ , ¨ ¶μÔÉμ³Ê ¶μ²ÊÎ¨²¨
Í¢¥Éμ¢ÊÕ ±μ¤¨·μ¢±Ê, ¤²Ö μ¡²¥£Î¥´¨Ö · ¸¶μ§´ ¢ ´¨Ö ¨Ì μ¶¥· Éμ· ³¨.

„²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ¢Éμ·Ö¥³μ¸É¨ ¶·¨ ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨¨ ·¥¦¨³μ¢ Š-500 ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ®¶¥-
·¥³ £´¨Î¨¢ ÉÓ¯ Î ¸ÉÓ ¥£μ Ô²¥³¥´Éμ¢. �É  ¶·μÍ¥¤Ê·  ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¶ÊÉ¥³ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
´μ° § £·Ê§±¨ ·¥¦¨³μ¢ Î¥·¥§ 30 ¸, ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸μ ¸Ì¥³μ° ¶¥·¥Ìμ¤μ¢, ¶·¥¤¸É ¢²¥´-
´μ° ´  ·¨¸. 3.
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‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ · ¡μÉÒ ¸μ§¤ ´  ¡ §  ¤ ´´ÒÌ ˆŠ ¨ ¨´¸É·Ê³¥´ÉÒ ¤²Ö · ¡μÉÒ ¸ ´¥°, ±μÉμ-
·Ò¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μ¡²¥£Î ÕÉ ±μ´Ë¨£Ê·¨·μ¢ ´¨¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ±μ³¶²¥±¸ .

‘μ§¤ ´ ´ ¡μ· ¶·μ£· ³³ ¤²Ö Í¥´É· ²¨§μ¢ ´´μ£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨´¦¥±Í¨μ´´Ò³ ±μ³¶²¥±-
¸μ³ ¨ ± ´ ²μ³ Š-500, ¸ ¶μ³μÐÓÕ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²μ ´ Î Éμ ·¥£Ê²Ö·´μ¥ ¸´ ¡¦¥´¨¥ ±μ²² °-
¤¥·μ¢ ¶ÊÎ± ³¨.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ¢Ò¶μ²´¥´μ §  ¸Î¥É £· ´É  �μ¸¸¨°¸±μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Ëμ´¤  (¶·μ¥±É º14-
50-00080) ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ê´¨± ²Ó´μ° ´ ÊÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ®Šμ³¶²¥±¸ ‚���-4Ä‚���-
2000¯, ¶μ²ÊÎ¨¢Ï¥° Ë¨´ ´¸μ¢ÊÕ ¶μ¤¤¥·¦±Ê £μ¸Ê¤ ·¸É¢  ¢ ²¨Í¥ Œ¨´μ¡·´ Ê±¨ �μ¸¸¨¨
(Ê´¨± ²Ó´Ò° ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ· ¶·μ¥±É  RFMEFI61917X0008).
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