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�¸´μ¢´ Ö Í¥²Ó ´ ¸ÉμÖÐ¥£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸μ¸ÉμÖ²  ¢ Éμ³, ÎÉμ¡Ò ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ μÉ¢¥É ´  £² ¢´Ò°
¢μ¶·μ¸, ´  ±μÉμ·Ò° ´¥ ¸³μ£²¨ μÉ¢¥É¨ÉÓ  ¢Éμ·Ò · ¡μÉÒ [1],   ¨³¥´´μ: ± ±μ³Ê § ±μ´Ê ¶μ¤Î¨´ÖÕÉ¸Ö
¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö  £·¥£¨·μ¢ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨± . 	 ³¨ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨  £·¥-
£¨·μ¢ ´¨¨ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨±  Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò¥, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¶¥·¨μ¤ 
´ ¡²Õ¤¥´¨Ö, ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ ²¨¡μ ¸Ê³³μ° ¤¢ÊÌ ²μ£´μ·-
³ ²Ó´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.

The main objective of this study was to get an answer to the main question that was not answered
by the authors of the work [1], namely, what law do the statistical distributions of aggregated trafˇc
measurements obey? We have shown that when aggregating trafˇc measurements distributions are
formed which, depending on the observation period, are approximated with high accuracy by a lognormal
or a sum of two lognormal distributions.
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‚‚…„…�ˆ…

� ´¥¥ ¢ · ¡μÉ Ì [2,3]  ´ ²¨§¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¶μÉμ±μ¢ ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨ ´  ¢Ìμ¤´μ³ Ï²Õ§¥ ²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨ ¸·¥¤´¥£μ · §³¥·  (250Ä300 ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢) Ê´¨¢¥·-
¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. 
Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¶·¨  £·¥£¨·μ¢ ´¨¨ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨±  Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö
(´ Î¨´ Ö ¸ ´¥±μÉμ·μ£μ ¶μ·μ£μ¢μ£μ §´ Î¥´¨Ö μ±´   £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö: ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³ ¸²Ê-
Î ¥ ÔÉμ 1 ¸) ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¢¥²¨Î¨´Ò ¶μÉμ± , ±μÉμ·μ¥ ´¥ ³¥´Ö¥É ¸¢μ¥°
Ëμ·³Ò ¶·¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ·μ¸É¥ μ±´   £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö (¢¶²μÉÓ ¤μ 10 ¸). ’ ±¦¥ ¡Ò²μ ¶μ± -
§ ´μ, ÎÉμ Ê± § ´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·Ê¥É¸Ö ²μ£´μ·³ ²Ó-
´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³.

�¢Éμ· ³¨ · ¡μÉÒ [4] ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó  £·¥£¨·μ¢ ´¨¥ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨±  ¨ ¡Ò² ¸¤¥² ´
¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ ®£¨¸Éμ£· ³³  ¡ °Éμ¢μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ²μ£´μ·³ ²Ó´μ³Ê
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ¯. �¤´ ±μ ´¨± ±μ£μ μ¡μ¸´μ¢ ´¨Ö ÔÉμ£μ ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö ´¥ ¡Ò²μ ¶·¨¢¥¤¥´μ.

1E-mail: ivanov@jinr.ru
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μ²¥¥ Éμ£μ, ¢ Ê± § ´´μ° £¨¸Éμ£· ³³¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶¨± ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥°,
´¥ ¸μ£² ¸ÊÕÐ¨°¸Ö ¸ ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ § ±μ´μ³.

‚ · ¡μÉ¥ [1] ¨¸¸²¥¤μ¢ ²¨¸Ó ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¢ ³ £¨-
¸É· ²Ó´μ³ ± ´ ²¥ ¶·¨ É·¥Ì §´ Î¥´¨ÖÌ μ±´   £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö: 1, 10 ¨ 100 ³¸. Š ± μÉ³¥Î ²¨
 ¢Éμ·Ò ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¨³¨ £· Ë¨±¨ ¶²μÉ´μ¸É¥° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥°
¢¥²¨Î¨´Ò ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ É· Ë¨±  ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó  ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ÉÓ ± ±¨³-²¨¡μ ¨§ ¨§¢¥¸É´ÒÌ
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.

1. ���‹ˆ‡ ‘…’…‚�ƒ� ’��”ˆŠ� “�ˆ‚…�‘ˆ’…’� ®„“���¯

1.1. ‹μ£´μ·³ ²Ó´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± . „²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨§³¥·¥´¨° ¸¥-
É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ´  ¢Ìμ¤´μ³ Ï²Õ§¥ ²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯ ¡Ò²  · §· ¡μ-
É ´  ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  (‘‘�“ ®’· Ë¨±¯), ¶μ§¢μ²Ö¢Ï Ö ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¢ ·¥ ²Ó´μ³
¢·¥³¥´¨ ³μ´¨Éμ·¨´£ ¶ · ³¥É·μ¢ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± , § ¶¨¸Ò¢ ÉÓ ¨ ¸É·Ê±ÉÊ·¨·μ¢ ÉÓ ¢ ¡ §Ê
¤ ´´ÒÌ ¸¢¥¤¥´¨Ö μ ¶¥·¥¤ ´´μ³ μ¡Ñ¥³¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¢±²ÕÎ Ö ¢·¥³Ö ¶·¨¥³  μÉ¤¥²Ó´μ£μ
¶ ±¥É , ¨§³¥·¥´´μ¥ ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 1 ³¸ [5]. ‚ ¸¥É¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
¤¢  ¶·μÉμ±μ² : NetBEUI Å ¤²Ö ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì μ¡³¥´μ¢, ¨ TCP/IP Å ¤²Ö ¢´¥Ï´¥° ¸¢Ö§¨.
‚±² ¤ NetBEUI-É· Ë¨±  ¸μ¸É ¢²Ö² ¶·¨³¥·´μ 1Ä6 ¶ ±¥Éμ¢ ¢ ¸¥±Ê´¤Ê ¢ É¥Î¥´¨¥ · ¡μÎ¥£μ
¤´Ö, ÎÉμ ´¨ÎÉμ¦´μ ³ ²μ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ É· Ë¨±μ³ TCP/IP. �μÔÉμ³Ê ¢²¨Ö´¨¥³ NetBEUI
´  É· Ë¨± TCP/IP ³μ¦´μ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ.

‡ ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± , ±μÉμ·Ò¥ μ¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ¢ ¶¥·¢μ° Î ¸É¨
´ ¸ÉμÖÐ¥£μ · §¤¥² , ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ 20 Î (1 600 000 § ¶¨¸¥° ¸ Î ¸ÉμÉμ° ¤μ
10 ±ƒÍ, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶·μ³¥¦ÊÉ±Ê ¢ 1 ³±¸) ¨§³¥·¥´¨°. — ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ, μÉ¢¥Î Õ-
Ð Ö ¶·¨³¥·´μ 1 Î ¨§³¥·¥´¨°,  £·¥£¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ · §³¥· ³¨ μ±μ´  £·¥£ Í¨¨,
¶·¥¤¸É ¢²¥´  ·¨¸. 1. ˆ³¥Ö ¢ ´ ²¨Î¨¨ ¤ ´´Ò¥ É· Ë¨± , ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° Î ¸ÉμÉμ°

�¨¸. 1. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸ · §²¨Î´Ò³ μ±´μ³: 0,1, 1, 10 ¸
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�¨¸. 2. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ¨§³¥-

·¥´¨° ¨´Ëμ³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± 

(± ¦¤Ò° ¶·¨Ï¥¤Ï¨° ¶ ±¥É ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ²¸Ö
¨ § ¶¨¸Ò¢ ²¸Ö ¢ ¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ ´¥§ ¢¨¸¨³μ),
³μ¦´μ  ´ ²¨§¨·μ¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò
 £·¥£ Í¨¨ ¸ · §´Ò³¨ · §³¥· ³¨ μ±´  ´ 
Ëμ·³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢.

	  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §-
³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°
É· Ë¨± ,   ´  ·¨¸. 3, 4 ¨ 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤²Ö É¥Ì ¦¥ ¨§³¥·¥´¨°,  £·¥-
£¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸ μ±´ ³¨ 10 ³¸, 100 ³¸ ¨ 1 ¸
¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

‚¨¤´μ, ÎÉμ ¤²Ö ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨° ¢¥²¨-
Î¨´Ò μ±´   £·¥£ Í¨¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨´-
Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ ¶μÉμ±  ´¥ ´μ¸¨É ¢Ò· ¦¥´-
´μ£μ Ì · ±É¥· . �·¨ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¨ ¢¥²¨-
Î¨´Ò μ±´  ± 1 ¸ (¸³. ·¨¸. 5) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
¶·¨μ¡·¥É ¥É Ê¸Éμ°Î¨¢ÊÕ Ëμ·³Ê, ±μÉμ· Ö ´¥
³¥´Ö¥É¸Ö ¶·¨ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ μ±´ 
 £·¥£ Í¨¨: ¸³. ·¨¸. 6 ¤²Ö μ±´  10 ¸.

� ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ¶·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ´  ·¨¸. 5 ¨ 6, Ìμ·μÏμ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ËÊ´±Í¨¥° ¶²μÉ-
´μ¸É¨ ²μ£´μ·³ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö [6]

f(x) =
a√
2πσ

1
x

exp
[
− 1

2σ2
(ln x − μ)2

]
, (1)

£¤¥ x Å ¶¥·¥³¥´´ Ö; σ ¨ μ Å ¶ · ³¥É·Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ a Å ´μ·³¨·μ¢μÎ´Ò° ³´μ-
¦¨É¥²Ó.

�¨¸. 3. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ¨§-

³¥·¥´¨° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ-

¢ ´´ÒÌ ¸ μ±´μ³ 10 ³¸

�¨¸. 4. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ¨§³¥-

·¥´¨° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ¢ ´-

´ÒÌ ¸ μ±´μ³ 100 ³¸
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�¨¸. 5. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ¨§³¥-
·¥´¨° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ¢ ´-

´ÒÌ ¸ μ±´μ³ 1 ¸

�¨¸. 6. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ · §³¥·μ¢ ¶ ±¥Éμ¢ ¨§-
³¥·¥´¨° ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ-

¢ ´´ÒÌ ¸ μ±´μ³ 10 ¸:  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÐ Ö ±·¨-

¢ Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ËÊ´±Í¨¨ (1)

�·μÍ¥¤Ê·  Ë¨É¨·μ¢ ´¨Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¡Ò²  ·¥ ²¨§μ¢ ´  ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¶ ±¥É  MINUIT [7] ¢ ¸·¥¤¥ Ï¨·μ±μ¨§¢¥¸É´μ£μ £· Ë¨Î¥¸±μ£μ ¶ ±¥É  PAW (Physics
Analysis Workstation) [8]. � ±¥É MINUIT ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ³¨´¨³ ²Ó´μ£μ
§´ Î¥´¨Ö ³´μ£μ¶ · ³¥É·¨Î¥¸±μ° ËÊ´±Í¨¨ ¨  ´ ²¨§  Ëμ·³Ò ËÊ´±Í¨¨ ¢ μ±·¥¸É´μ¸É¨ ¥¥
³¨´¨³Ê³ .

1.2. ‘³¥´  ·¥¦¨³μ¢ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö ¸¥É¨. �Î¥¢¨¤´μ, ÎÉμ ¤²Ö ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´ÒÌ
¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢·¥³¥´¨ ¶ · ³¥É·Ò ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ ¶μÉμ±μ¢ ´¥ ³μ£ÊÉ μ¸É -
¢ ÉÓ¸Ö ´¥¨§³¥´´Ò³¨ (¸ ³Ò° ¶·μ¸Éμ° ¶·¨³¥· Å ÔÉμ ¶ ¤¥´¨¥ ¸¥É¥¢μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ´μÎ´μ¥
¢·¥³Ö). …¸É¥¸É¢¥´´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¢·¥³¥´´μ° ·Ö¤ ³μ¦´μ · §¡¨ÉÓ ´ 
μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¨´É¥·¢ ²μ¢, ± ¦¤Ò° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸¢μ¥³Ê ·¥¦¨³Ê
ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö.

�·¨ ÔÉμ³ ³Ò ¨¸Ìμ¤¨³ ¨§ Éμ£μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö, ÎÉμ ³μ¦´μ · §²¨Î ÉÓ ¸É ¡¨²Ó´Ò¥ ·¥-
¦¨³Ò ¸ ±μ´±·¥É´Ò³¨ ¶ · ³¥É· ³¨ ²μ£´μ·³ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¶¥·¥Ìμ¤´Ò¥
·¥¦¨³Ò, ±μ£¤  ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ³Ê ²μ£´μ·³ ²Ó´μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É.
‚¸¥ ÔÉμ Ìμ·μÏμ ¶·μ¨²²Õ¸É·¨·μ¢ ´μ ´  ¶·¨³¥·¥  ´ ²¨§  ¢Éμ·μ£μ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, μÌ¢ -
ÉÒ¢ ÕÐ¥£μ ¢·¥³¥´´μ° ¨´É¥·¢ ² ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¶·¨³¥·´μ 32 Î. ‚·¥³¥´´Ò¥ ·Ö¤Ò, μÉ¢¥-
Î ÕÐ¨¥ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³Ê ´ ¡μ·Ê ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö · §´ÒÌ Ê·μ¢´¥°  £·¥£ Í¨¨, ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò
´  ·¨¸. 7, ¸²¥¢ . ‘É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤²Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¢·¥³¥´´ÒÌ ·Ö¤μ¢
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 7, ¸¶· ¢ .

‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ · ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ · ´¥¥ ¶·¨³¥·μ¢ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ Ê·μ¢´Ö  £·¥£ Í¨¨ ´¥ ¶·¨-
¢μ¤¨É ± Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Õ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¥¤¨´¸É¢¥´´μ³Ê ²μ£´μ·³ ²Ó-
´μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ. ‚³¥¸Éμ ÔÉμ£μ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥, ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÐ¥¥ ¸μ¡μ°
¸Ê³³Ê · §´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°. ‘μ¸É ¢²ÖÕÐ¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ ´ Ï¥° £¨¶μ-
É¥§μ° ¤μ²¦´Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢μ¢ ÉÓ · §²¨Î´Ò³ ·¥¦¨³ ³ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö ¸¥É¨. „²Ö Éμ£μ
ÎÉμ¡Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ÔÉ¨ ·¥¦¨³Ò, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ·¥Ï¨ÉÓ § ¤ ÎÊ ¨Ì · §¤¥²¥´¨Ö.
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„²Ö ·¥Ï¥´¨Ö Ê± § ´´μ° ¶·μ¡²¥³Ò ´ ³¨ ¡Ò² · §¢¨É ´μ¢Ò° ¶μ¤Ìμ¤ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
³μ³¥´Éμ¢ ¸³¥´Ò ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¨´Í¨¶μ¢ ¨³³Ê´μ±μ³¶ÓÕÉ¨´£  [9]. …£μ
³μ¦´μ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ± ± · ¸Ï¨·¥´¨¥  ²£μ·¨É³  ®μÉ¡μ·  μÉ ¶·μÉ¨¢´μ£μ¯ [10]. �·¥¤² -
£ ¥³Ò°  ²£μ·¨É³ ³μ¦´μ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

• μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ´ ¡μ· ¢Ò¡μ·μ± § ¤ ´´μ£μ μ¡Ñ¥³  n, Ëμ·³¨·Ê¥³ÒÌ ¨§ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó-
´ÒÌ ¢¥²¨Î¨´ ¢·¥³¥´´μ£μ ·Ö¤ ;

�¨¸. 8. �£·¥£¨·μ¢ ´´Ò° ´  Ê·μ¢´¥ 1 ¸ ¢·¥³¥´´μ° ·Ö¤ É· Ë¨±  (¢¸¥ 32 Î). Œμ³¥´ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ

¨§³¥´¥´¨° Å 237 ¨´É¥·¢ ²μ¢ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¡μ²¥¥ 10 ¸, 63 ¨´É¥·¢ ²  ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¡μ²¥¥ 1 ³¨´,
25 ¨´É¥·¢ ²μ¢ Å ¡μ²¥¥ 5 ³¨´, 6 Å ¡μ²¥¥ 30 ³¨´ ¨ 1 ¨´É¥·¢ ² ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¡μ²¥¥ 2 Î (ÎÉμ

¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ´μÎ´μ³Ê ·¥¦¨³Ê). ®�ÉË¨²ÓÉ·μ¢ ´´Ò°¯ É· Ë¨± Å μ¸´μ¢´μ¥ (¤´¥¢´μ¥) ¸μ¸ÉμÖ´¨¥

μ¡Ð¥° ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 18,5 Î (É. ¥. 58 % μÉ μ¡Ð¥£μ ¢·¥³¥´¨ ¨§³¥·¥´¨°)
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• ¸É·μ¨É¸Ö ¢¥±Éμ· ¶·¨§´ ±μ¢ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨Ì  ´ ²¨§¨·Ê¥³Ò°
¶·μÍ¥¸¸;

• μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ³´μ¦¥¸É¢μ ®¸¢μ°¯ ¢ ¢¨¤¥ ´ ¡μ·  ¢¥±Éμ·μ¢, μÉ¢¥Î ÕÐ¨Ì μ¸´μ¢´μ³Ê
·¥¦¨³Ê ¶·μÍ¥¸¸ ;

• § ¤ ¥É¸Ö ¶· ¢¨²μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨Ö, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥¥ μÉ²¨Î¨¥ ®¸¢μ¥£μ¯ ¢¥±Éμ·  μÉ
®ÎÊ¦μ£μ¯.

�¨¸. 9.  Ä¢) �£·¥£¨·μ¢ ´´Ò° (¶·¨ 0,1, 1 ¨ 10 ¸) É· Ë¨± (´μÎ´μ¥ ¢·¥³Ö). £) � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥  £·¥-
£¨·μ¢ ´´μ£μ ´  Ê·μ¢´¥ 10 ¸ ®´μÎ´μ£μ¯ ¶μÉμ±  É· Ë¨± 



268 ‡·¥²μ¢ �. ‚. ¨ ¤·.

�·¨  ´ ²¨§¥ ¤ ´´ÒÌ μ± § ²μ¸Ó ¤μ¸É ÉμÎ´Ò³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤¢Ê³¥·´ÒÌ ¢¥±Éμ·μ¢, ÎÉμ,
¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¶μ§¢μ²¨²μ ¸¢¥¸É¨ § ¤ ÎÊ ± ¶μ¨¸±Ê ¨ ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¨ ±² ¸É¥·μ¢ ´  ¶²μ¸-
±μ¸É¨.

„²Ö  ´ ²¨§  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤¢  É¨¶  ¢¥±Éμ·μ¢ ¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¤¢  ³¥Éμ¤  · §¤¥-
²¥´¨Ö ±² ¸É¥·μ¢, ¶·¨³¥´Ö¥³ÒÌ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ. ‚ ¶¥·¢μ³ ³¥Éμ¤¥ (³¥Éμ¤¥ ¢·¥³¥´´ÒÌ
§ ¤¥·¦¥±) ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó ¤¢Ê³¥·´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ´  Ë §μ¢μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¤²Ö ®§ ¤¥·-
¦ ´´ÒÌ¯ ±μμ·¤¨´ É (xi, xi+τ ) ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥° ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨¥° · §²¨Î´ÒÌ  ÉÉ· ±Éμ·μ¢
± ± ®´μ·³ ²Ó´ÒÌ (¸¢μ¨Ì)¯ ¨²¨ ® ´μ³ ²Ó´ÒÌ (ÎÊ¦¨Ì)¯. ‚μ ¢Éμ·μ³ ³¥Éμ¤¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
¤¢¥ ¢¥²¨Î¨´Ò Å ¸·¥¤´¥¥ ¨ ¤¨¸¶¥·¸¨Ö ¸±μ²Ó§ÖÐ¥° ¢Ò¡μ·±¨ μ¡Ñ¥³  n = 10, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨¥
¢¥±Éμ· (μj , σj). ’ ± ¦¥ ± ± ¢ ¨ ¶¥·¢μ³ ³¥Éμ¤¥, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó · §¤¥²¥´¨¥ ±² ¸É¥·μ¢ ´ 
¶²μ¸±μ¸É¨ (μ, σ) ´  ®¸¢μ¨¯ ¨ ®ÎÊ¦¨¥¯.

	  ·¨¸. 8 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ³μ³¥´ÉÒ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° É· Ë¨± . ®�ÉË¨²ÓÉ·μ¢ ´´Ò°¯
É· Ë¨±, μÉ¢¥Î ÕÐ¨° μ¸´μ¢´μ³Ê (¤´¥¢´μ³Ê) ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 18,5 Î (É. ¥. 58 % μÉ
μ¡Ð¥£μ ¢·¥³¥´¨ ¨§³¥·¥´¨°) ¸ ´ ²μ¦¥´´μ° Ë¨É¨·ÊÕÐ¥° ±·¨¢μ° ²μ£´μ·³ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö, ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 8, £. ‚¨¤´μ, ÎÉμ ¢Ò¤¥²¥´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¸²¥¤Ê¥É ²μ£´μ·³ ²Ó´μ³Ê
§ ±μ´Ê.

	  ·¨¸. 9,  Ä¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢·¥³¥´´Ò¥ ·Ö¤Ò, μÉ¢¥Î ÕÐ¨¥ ´μÎ´μ³Ê ·¥¦¨³Ê, ¤²Ö · §-
´ÒÌ Ê·μ¢´¥°  £·¥£ Í¨¨ (0,1, 1 ¨ 10 ¸). 	  ·¨¸. 9, £ ¶·¨¢¥¤¥´μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤²Ö ¶μ-
Éμ±  É· Ë¨± ,  £·¥£¨·μ¢ ´´μ£μ ´  Ê·μ¢´¥ 10 ¸ ¸ ´ ²μ¦¥´´μ° Ë¨É¨·ÊÕÐ¥° ±·¨¢μ° ²μ£-
´μ·³ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö. ‚¨¤´μ, ÎÉμ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ-
´μ¸ÉÓÕ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ § ±μ´μ³.

2. ���‹ˆ‡ ˆ�’…��…’-’��”ˆŠ� ‚ Œ�ƒˆ‘’��‹œ�›• Š���‹�•

2.1. �´ ²¨§ ¸ ³μ¶μ¤μ¡¨Ö É· Ë¨±  ¢ ¢Ò¸μ±μ¸±μ·μ¸É´ÒÌ ± ´ ² Ì. �¢Éμ· ³¨ · -
¡μÉÒ [4]  ´ ²¨§¨·μ¢ ²μ¸Ó ¸ ³μ¶μ¤μ¡¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨μ´´μ£μ É· Ë¨±  ¢ ¢Ò¸μ±μ¸±μ·μ¸É´ÒÌ
± ´ ² Ì ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ. �·¨ ÔÉμ³ ¨³¨ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó  £·¥£¨·μ¢ ´¨¥ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨± 
¨ ¡Ò² ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ ®£¨¸Éμ£· ³³  ¡ °Éμ¢μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É
²μ£´μ·³ ²Ó´μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ¯. �¤´ ±μ ´¨± ±μ£μ μ¡μ¸´μ¢ ´¨Ö ¤ ´´μ£μ ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö
¢ · ¡μÉ¥ ´¥ ¡Ò²μ ¶·¨¢¥¤¥´μ. 
μ²¥¥ Éμ£μ, ¢ Ê± § ´´μ° £¨¸Éμ£· ³³¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶¨±
¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥°, ±μÉμ·Ò° ´¨± ± ´¥ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ § ±μ-
´μ³, (·¨¸. 10,  ).

�¨¸. 10. ƒ¨¸Éμ£· ³³Ò:  ) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¡ °Éμ¢μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨; ¡) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³¥¦± ¤·μ¢ÒÌ
¨´É¥·¢ ²μ¢
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2.2. �´ ²¨§ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨± . ‚ · ¡μÉ¥ [1] ¶·μ¢μ-
¤¨²¸Ö  ´ ²¨§ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨± , ´ ±μ¶²¥´´μ£μ ¢ É¥Î¥´¨¥
15 ³¨´ ¸ ³ £¨¸É· ²Ó´μ£μ ± ´ ²  μ¤´μ° ¨§ ±·Ê¶´¥°Ï¨Ì Ö¶μ´¸±¨Ì ÉμÎ¥± μ¡³¥´  É· Ë¨-
±μ³ [11]. ˆ§³¥·¥´¨Ö É· Ë¨±   ´ ²¨§¨·μ¢ ²¨¸Ó ¶·¨ É·¥Ì §´ Î¥´¨ÖÌ ¢·¥³¥´¨  £·¥£¨·μ-
¢ ´¨Ö: 1, 10 ¨ 100 ³¸. Š ± μÉ³¥Î ²¨  ¢Éμ·Ò ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¨³¨ £· Ë¨±¨
¶²μÉ´μ¸É¥° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° ¢¥²¨Î¨´Ò ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ É· Ë¨±  ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó
 ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ÉÓ ± ±¨³-²¨¡μ ¨§ ¨§¢¥¸É´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.

‘ Í¥²ÓÕ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¡μÉÒ [1] ¨ μÍ¥´±¨ ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ ·¥§Ê²Ó-
É É¥  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö É· Ë¨±  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¨§¢¥¸É´Ò³¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³¨
´ ³¨ ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¤¥É ²Ó´Ò°  ´ ²¨§ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ [1]. �·¨ ÔÉμ³ ¡Ò² 
´ °¤¥´  ¨ Ê¸É· ´¥´  μÏ¨¡±  ¢ ¶·μ£· ³³¥ Wireshark [12] (μ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¤²Ö μ¡· -
¡μÉ±¨ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨± ), ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¢Ï Ö ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ μ¡· ¡μÉ±Ê ¤ ´´ÒÌ, μÉ¢¥Î ÕÐ¨Ì
¤²¨É¥²Ó´μ³Ê ¶¥·¨μ¤Ê ¨§³¥·¥´¨°.

	  ·¨¸. 11 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö (�‚�) · §³¥·μ¢ ¶¥·¥¤ ´-
´ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢,   ´  ·¨¸. 12 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¤μ²¨ ¤ ´´ÒÌ, ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥É ³¨ · §´μ£μ · §-
³¥· . ˆ§ ·¨¸. 11 ¢¨¤´μ, ÎÉμ § ³¥É´ÊÕ ¤μ²Õ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ¶ ±¥ÉÒ · §³¥·μ³ ¤μ 100 ¡ °É. ‚ ¨Ì
Î¨¸²μ ³μ£ÊÉ ¢Ìμ¤¨ÉÓ ¸²Ê¦¥¡´Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ³´μ£¨Ì ¶·μÉμ±μ²μ¢, ICMP-É· Ë¨±, DNS-É· Ë¨±,
É· Ë¨± ¶·μÉμ±μ²μ¢ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨, ACK-¶ ±¥ÉÒ ¶·μÉμ±μ²  TCP ¨ ¤·Ê£¨¥. ’ ±¦¥
§´ Î¨É¥²Ó´ÊÕ ¤μ²Õ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ ¶ ±¥ÉÒ · §³¥·μ³ ¸¢ÒÏ¥ 1400 ¡ °É, ±μÉμ·Ò¥ ¢ μ¸´μ¢´μ³
£¥´¥·¨·ÊÕÉ¸Ö ¶·μÉμ±μ² ³¨ HTTP, FTP ¨ ¤·Ê£¨³¨, · ¡μÉ ÕÐ¨³ ¶μ¢¥·Ì ¶·μÉμ±μ²  TCP.
�·¨ ÔÉμ³ ¨§ ·¨¸. 12 ³Ò ¢¨¤¨³, ÎÉμ μ¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ ´´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö
¨³¥´´μ ´  ¶ ±¥ÉÒ, ¨³¥ÕÐ¨¥ · §³¥· ¸¢ÒÏ¥ 1400 ¡ °É.

�¨¸. 11. �²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥-

´¨Ö · §³¥·μ¢ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢

�¨¸. 12. „μ²Ö ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥É ³¨ · §-

´μ£μ · §³¥· 

	  ·¨¸. 13 ¶μ± § ´  ¥Ð¥ μ¤´  ¨§¢¥¸É´ Ö ¨§ É¥μ·¨¨ É¥²¥É· Ë¨±  Ì · ±É¥·¨¸É¨±  ¨´É¥·-
´¥É-É· Ë¨±  Å �‚� ¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê ¤¢Ê³Ö ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÐ¨³¨
¶ ±¥É ³¨.

ƒ² ¢´ Ö Í¥²Ó · ¡μÉÒ [1] § ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ ¶μ²ÊÎ¥´¨¨ ¨  ´ ²¨§¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±-
É¥·¨¸É¨± ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¶·¨ É·¥Ì §´ Î¥´¨ÖÌ ¢·¥³¥´¨  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö: 1 ³¸ (·¨¸. 14),
10 ³¸ (·¨¸. 15) ¨ 100 ³¸ (·¨¸. 16).

Š ± μÉ³¥Î ²¨  ¢Éμ·Ò · ¡μÉÒ [1], ¶·¨ ³ ²μ° ¢¥²¨Î¨´¥ μ±´  Ê¸·¥¤´¥´¨Ö ¶·¨¢¥¤¥´´Ò¥
´  ·¨¸. 14Ä16 · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö μ¡² ¤ ÕÉ É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò³ ®ÉÖ¦¥²Ò³ Ì¢μ¸Éμ³¯, ÎÉμ μ§´ Î ¥É
¸¶ ¤ ´¨¥ ®Ì¢μ¸É ¯ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´¥ ¶μ Ô±¸¶μ´¥´Í¨ ²Ó´μ³Ê,   ¶μ ¸É¥¶¥´´μ³Ê § ±μ´Ê, É. ¥.
¥£μ ³¥¤²¥´´μ¥ Ê¡Ò¢ ´¨¥.



270 ‡·¥²μ¢ �. ‚. ¨ ¤·.

�¨¸. 13. �‚� ¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê ¶ ±¥-

É ³¨

�¨¸. 14. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 

(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 1 ³¸)

�¨¸. 15. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 

(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 10 ³¸)

�¨¸. 16. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 

(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 100 ³¸)

�¤´ ±μ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶²μÉ´μ¸É¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢¥²¨Î¨´Ò ¨´É¥´-
¸¨¢´μ¸É¨ É· Ë¨±   ¢Éμ· ³ ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó μ¶¨¸ ÉÓ ± ±¨³-²¨¡μ ¨§ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì
· ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.

3. �‘��…���‘’ˆ ˆ�’…��…’-’��”ˆŠ� ‚ Œ�ƒˆ‘’��‹œ��Œ Š���‹…

Š ± μÉ³¥Î ²μ¸Ó ¢ÒÏ¥, ´  ´ Î ²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ´ ³¨ ¡Ò²¨ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
· ¡μÉÒ [1] ¨ ¢Ò¶μ²´¥´ ÉÐ É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.
�¸´μ¢´ Ö Í¥²Ó ¤ ´´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö § ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨¨ ¨§¢¥¸É´ÒÌ ¨ ¶μ¨¸±¥
´μ¢ÒÌ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± Ì ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± .

3.1. �´ ²¨§ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± . ˆ§ ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ (¢¸¥£μ 68 108 883 ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ -
±¥É ) ´ ³¨ ¡Ò²¨ ¢Ò¡· ´Ò ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ¸ μ¤¨´ ±μ¢Ò³ MAC- ¤·¥¸μ³ ¨¸ÉμÎ´¨±  (¢¸¥£μ
37 802 271 ¸¥É¥¢μ° ¶ ±¥É). ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¶·¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥³  ´ ²¨§¥ ¨¸±²ÕÎ ²μ¸Ó ¢§ -
¨³´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨ ¶ · ²²¥²Ó´μ° · ¡μÉ¥ ¸¥É¥¢μ£μ
μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¢ ¤Ê¶²¥±¸-·¥¦¨³¥.

	  ·¨¸. 17 ¨ 18 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö · §³¥·μ¢ ¶¥·¥¤ ´-
´ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ¶μ¸É·μ¥´´Ò¥ ¤²Ö ± ´ ²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ¢¥²¨Î¨´μ° 100 ¡ °É (·¨¸. 17
¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¢ · ¡μÉ¥ [1]) ¨ 1 ¡ °É (·¨¸. 18) ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. ˆ§
·¨¸. 17 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¡μ²ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ ¸£·Ê¶¶¨·μ¢ ´  ¢ μ¡² ¸É¨ ¤μ 100 ¡ °É,
³¥´ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ ¨³¥¥É · §³¥·Ò, ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨¥ 1400 ¡ °É. 	  ·¨¸. 18 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¡μ²ÓÏ Ö
¤μ²Ö ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´  ¶μ ´¥¡μ²ÓÏμ³Ê ±μ²¨Î¥¸É¢Ê £·Ê¶¶, ± ¦¤μ° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ
³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ¸É ¢²¥´  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ Ö ¸²Ê¦¡  ¨²¨ ¶·μÉμ±μ².
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�¨¸. 17. �‚� · §³¥·μ¢ ¶¥·¥¤ ¢ ¥³ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢

(Ï¨·¨´  ¸Éμ²¡Í  Å 100 ¡ °É)

�¨¸. 18. �‚� · §³¥·μ¢ ¶¥·¥¤ ¢ ¥³ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢

(Ï¨·¨´  ¸Éμ²¡Í  Å 1 ¡ °É)

�¨¸. 19. „μ²Ö ¤ ´´ÒÌ, ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥É ³¨

· §´μ£μ · §³¥· 

�¨¸. 20. „μ²Ö ¤ ´´ÒÌ, ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥É ³¨

· §´μ£μ · §³¥· 

	  ·¨¸. 19 ¨ 20 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¶²μÉ´μ¸É¨ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ²¨ ¤ ´´ÒÌ,
¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ¶ ±¥É ³¨ · §´μ£μ · §³¥· , ¶μ¸É·μ¥´´Ò¥ ¤²Ö ± ´ ²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö
¢¥²¨Î¨´μ° 100 ¡ °É (·¨¸. 19 ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¢ · ¡μÉ¥ [1]) ¨
1 ¡ °É (·¨¸. 20) ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.

ˆ§ ·¨¸. 19 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¸¨ÉÊ Í¨¨ ´  ·¨¸. 17 ¡μ²ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ´  ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ · §³¥·μ³ ¸¢ÒÏ¥ 1400 ¡ °É, ÎÉμ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ,
¶μ¸±μ²Ó±Ê μ¸´μ¢´μ° μ¡Ñ¥³ ¶¥·¥¤ ¢ ¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ´¥ ´  ¸²Ê¦¥¡´Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ,
  ´  ®¶μ²¥§´Ò¥¯ ¤ ´´Ò¥.

�¨¸. 20 É ± ¦¥ ± ± ¨ ·¨¸. 18, ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¡μ²ÓÏ Ö Î ¸ÉÓ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´  ¶μ ´¥¡μ²ÓÏμ³Ê ±μ²¨Î¥¸É¢Ê £·Ê¶¶, Î ¸É¨ ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ¸É ¢²¥´ 
¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ Ö ¸²Ê¦¡  ¨²¨ ¶·μÉμ±μ².

�´ ²¨§ ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¢²¨Ö´¨¥ ¸²Ê¦¥¡´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ
¶ ±¥Éμ¢ ´  ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥§´ Î¨É¥²Ó´Ò³.

	  ·¨¸. 21Ä23 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¶·¨ É·¥Ì
§´ Î¥´¨ÖÌ ¢·¥³¥´¨  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´ ³¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨, ¶·¥¤¸É -
¢²¥´´Ò³¨ ¢ · ¡μÉ¥ [1].

3.2. �´ ²¨§ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥°. 	  ·¨¸. 7, ¸¶· ¢ ,
·¨¸. 10,  , ·¨¸. 14Ä16, ·¨¸. 21Ä23 ´ ¡²Õ¤ ÕÉ¸Ö ¶¨±¨ ¢ μ¡² ¸É¨ ´¨§±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨
¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (·¨¸. 24).
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�¨¸. 21. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 

(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 1 ³¸)

�¨¸. 22. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 

(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 10 ³¸)

�¨¸. 23. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 100 ³¸)

�¨¸. 24. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± 
(¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 10 ³¸)

�¨¸. 25. �‚� ¶·¨ ³ ²μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥-
¢μ£μ É· Ë¨± 

�·¨ ÔÉμ³ ¸ ·μ¸Éμ³ ¨´É¥·¢ ²   £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ Ê± § ´´μ£μ
¶¨±  (·¨¸. 25).

’ ±μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ É· Ë¨±  μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ É¥³, ÎÉμ ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ ´¥· ¢´μ-
³¥·´μ ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ¢·¥³¥´´Ò¥ ¨´É¥·¢ ²Ò, ´  ±μÉμ·ÒÌ ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ´¥ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ
¢μ¢¸¥ ¨²¨ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ μÎ¥´Ó ·¥¤±μ (·¨¸. 26). �·¨ ÔÉμ³ ¢·¥³¥´´μ° ¢±² ¤ É ±¨Ì ¢·¥³¥´´ÒÌ
¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢ ¨Éμ£μ¢μ¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ ¢±² ¤  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò³
(·¨¸. 27).

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ´  Ê¶μ³Ö´ÊÉÒÌ ¢·¥³¥´´ÒÌ ¨´É¥·¢ -
² Ì ¡Ê¤¥É ¸É·¥³¨ÉÓ¸Ö ± ´Ê²Õ, ÎÉμ ¨ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ´  ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ £· Ë¨± Ì.

ˆ§ ·¨¸. 26 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ´ ¨¡μ²ÓÏ Ö ¤μ²Ö ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ ¸ ¨´É¥·¢ ²μ³ ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê
¶μ²ÊÎ¥´¨¥³ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ´  1Ä2 ³±¸,   ¢±² ¤ ± ¦¤μ£μ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¨´-
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�¨¸. 26. �‚� ¨´É¥·¢ ²μ¢ ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê ¶ ±¥-
É ³¨

�¨¸. 27. �‚� ¢±² ¤  ¢·¥³¥´¨ ³¥¦¤Ê ¶ ±¥É ³¨

É¥·¢ ²  ¢ μ¡ÐÊÕ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶ ¤ ¥É. �·¨
ÔÉμ³ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¤²¨´´Ò° Ì¢μ¸É, ¢±² ¤ ±μÉμ·μ£μ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 17% (§ ÏÉ·¨Ìμ¢ ´´Ò°
¸Éμ²¡¥Í ¸²¥¢ ). 	  ·¨¸. 27 ³Ò ¢¨¤¨³, ÎÉμ ´ ¨¡μ²ÓÏ¨° ¢±² ¤ ¢ ¶¨± ¶·¨ ³ ²μ° ¨´É¥´¸¨¢-
´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ¢´μ¸ÖÉ ¶ ±¥ÉÒ ¸ ¢·¥³¥´´Ò³¨ ¨´É¥·¢ ² ³¨ ³¥¦¤Ê ¨Ì ¶μ²ÊÎ¥´¨¥³
μÉ 80 ¤μ 150 ³±¸.

3.3. ‹μ£´μ·³ ²Ó´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± . �¢Éμ·Ò ¸É ÉÓ¨ [1] μÉ³¥Î ²¨,
ÎÉμ  £·¥£¨·μ¢ ´´Ò° ¸¥É¥¢μ° É· Ë¨± ³ £¨¸É· ²Ó´μ£μ ± ´ ²  μ¡² ¤ ¥É ¢Ò¸μ±μ° ¤¨¸¶¥-
·¸¨¥°, ¸É¥¶¥´ÓÕ ¸ ³μ¶μ¤μ¡¨Ö ¨ Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨, μ¡² -
¤ ÕÐ¨³ ®ÉÖ¦¥²Ò³ Ì¢μ¸Éμ³¯, μ¤´ ±μ μ´¨ ´¥ ¸³μ£²¨ ¸¤¥² ÉÓ ´¨± ±¨Ì ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨°
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¢μ§³μ¦´μ£μ § ±μ´  ¥£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö.

�¨¸. 28. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨

¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å
1 ³¸)

�¨¸. 29. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥-

¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 10 ³¸)

�¨¸. 30. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 100 ³¸)
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�´ ²¨§¨·ÊÖ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°, ¨§μ¡· ¦¥´´ÒÌ ´  ·¨¸. 21Ä23, ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ-
²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ É ± ¦¥, ± ± ¢ · ¸¸³μÉ·¥´´μ³ ¢ÒÏ¥ ¸²ÊÎ ¥ [2, 3], Ê± § ´´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö μ¤´¨³ ¨§ ¢ ·¨ ´Éμ¢ γ-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö,   ¨³¥´´μ ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥-
²¥´¨¥³.

„²Ö ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö ¤ ´´μ£μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨Ö ´ ³¨ ¡Ò²μ ¶·μ¢¥¤¥´μ Ë¨É¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ-
²ÊÎ¥´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ (1). ˆ§ ·¨¸. 28Ä30 ¢¨¤´μ, ÎÉμ
· ¸¸³ É·¨¢ ¥³Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ´¥¶²μÌμ (·¨¸. 28) ¨²¨ ¦¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ (·¨¸. 29, 30)
 ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³.

’ ±¦¥ ¡Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢ ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ · §³¥· 
¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ÎÉμ, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ μÉ· ¦ ¥É · ¡μÉÊ ¸¥É¥¢μ£μ μ¡μ·Ê-
¤μ¢ ´¨Ö.

� ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ´  ·¨¸. 31Ä33, É ± ¦¥, ± ± ¨ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨¥, ¨³¥²¨ ¶·¨-
§´ ±¨ ¸Ìμ¦¥¸É¨ ¸ ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°
²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³, ¶·¨¢¥¤¥´´μ¥ ´  ·¨¸. 31Ä33, ¶μ± § ²μ, ÎÉμ Ê± § ´´Ò¥ ¨§-
³¥·¥´¨Ö É ±¦¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³.

�¨¸. 31. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥-

¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 1 ³¸)
�¨¸. 32. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥-

¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 10 ³¸)

�¨¸. 33. �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ²  £·¥£¨·μ¢ ´¨Ö Å 100 ³¸)

3.4. � ¡²Õ¤¥´¨¥ ¡μ²¥¥ ¸²μ¦´μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨± . �·¨  ´ ²¨§¥ ¢¸¥Ì
¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì 68 108 883 ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥É  (± ± ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¸ μ¤´μ£μ
MAC- ¤·¥¸ , É ± ¨ ¶¥·¥¤ ´´ÒÌ ´  ÔÉμÉ MAC- ¤·¥¸, É. ¥. ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¢ ¤Ê¶²¥±¸´μ³ ·¥¦¨³¥), ¢ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ¶·μÖ¢¨²¸Ö ¢Éμ·μ° ¶¨±.

’ ±μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸¢Ö§ ´μ ¸ É¥³, ÎÉμ
 ´ ²¨§¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¤¢ÊÌ ·¥¦¨³μ¢ · ¡μÉÒ ¸¥É¥¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ -
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´¨Ö Å ¶¥·¥¤ Î¨ ¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²´ÖÉÓ¸Ö μ¤´μ¢·¥³¥´´μ
(¤Ê¶²¥±¸´Ò° ·¥¦¨³).

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥  ¶¶·μ±¸¨³¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸Ê³³μ° ¤¢ÊÌ ²μ£´μ·³ ²Ó´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°,
É. ¥. ËÊ´±Í¨¥° ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¢¨¤ :

f(x) =
a1√
2πσ1

1
x

exp
[
− 1

2σ1
2
(ln x − μ1)2

]
+

a2√
2πσ2

1
x

exp
[
− 1

2σ2
2
(ln x − μ2)2

]
, (2)

£¤¥ x Å ¶¥·¥³¥´´ Ö; σ1, σ2 ¨ μ1, μ2 Å ¶ · ³¥É·Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°; a1 ¨ a2 Å ´μ·³¨·μ-
¢μÎ´Ò¥ ³´μ¦¨É¥²¨.

�¨¸. 34. ”¨É¨·μ¢ ´¨¥ �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  (¨´É¥·¢ ² Ê¸·¥¤´¥´¨Ö Å 1 ³¸)

”¨É¨·μ¢ ´¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö, ¶·¨¢¥¤¥´´μ£μ ´  ·¨¸. 34, ËÊ´±Í¨¥° (2) ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ
· ¸¸³ É·¨¢ ¥³Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ´¥¶²μÌμ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ¸Ê³³μ° ¤¢ÊÌ ²μ£´μ·³ ²Ó´ÒÌ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨°.

4. ��‘“†„…�ˆ… �…‡“‹œ’�’�‚, ‚›‚�„›

	 ³¨ ¡Ò²¨ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ¨Éμ£¨ · ¡μÉÒ [1], ¢Ò¶μ²´¥´´μ° ´  μ¸´μ¢ ´¨¨
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¢ ³ £¨¸É· ²Ó´μ³ ± ´ ²¥, ¢§ÖÉÒÌ ´  ¸ °É¥ [11] ¨
μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ£· ³³Ò Wireshark [12]. ‚ ÔÉμ° Î ¸É¨ ¤ ´´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
³Ò ¶μ¸Î¨É ²¨ ¢ ¦´Ò³ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ μÉ¢¥É ´  £² ¢´Ò° ¢μ¶·μ¸, ´  ±μÉμ·Ò° ´¥ ¸³μ£²¨ μÉ¢¥É¨ÉÓ
 ¢Éμ·Ò · ¡μÉÒ [1],   ¨³¥´´μ, ± ±μ³Ê § ±μ´Ê ¶μ¤Î¨´ÖÕÉ¸Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
 £·¥£¨·μ¢ ´´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨° É· Ë¨± .

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¤¥É ²Ó´μ£μ  ´ ²¨§  ¨§³¥·¥´¨° ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ´ ³¨ ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ,
ÎÉμ, É ± ¦¥ ± ± ¤²Ö ²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨ ¸·¥¤´¥£μ · §³¥· , ¶·¨  £·¥£¨·μ¢ ´¨¨ ¨§³¥·¥´¨°
¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¢ ³ £¨¸É· ²Ó´μ³ ± ´ ²¥ Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö,
±μÉμ·Ò¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ²μ£´μ·³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³.

	 ³¨ É ±¦¥ ¡Ò²¨ ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´Ò �‚� ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢, ±μÉμ·Ò¥
¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ´¥ § ¢¨¸ÖÉ μÉ · §³¥·μ¢ ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢,
ÎÉμ, ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ μÉ· ¦ ¥É · ¡μÉÊ ¸¥É¥¢μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö. �μ± § ´μ, ÎÉμ
· ¸¸³ É·¨¢ ¥³Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö É ±¦¥ ¸ ¢Ò¸μ±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÉ¸Ö ²μ£´μ·-
³ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³.

�´ ²¨§ ¸¥É¥¢μ£μ É· Ë¨±  ¶·¨ ³ ²ÒÌ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÖÌ ¶μ± § ², ÎÉμ ¢ Ê± § ´´μ° μ¡² ¸É¨
³μ¦¥É ´ ¡²Õ¤ ÉÓ¸Ö £·Ê¶¶¨·μ¢±  ¸μ¡ÒÉ¨° (¸³., ´ ¶·¨³¥·, ·¨¸. 10,  ), ÎÉμ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ É¥³, ÎÉμ ¸¥É¥¢Ò¥ ¶ ±¥ÉÒ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ ´¥· ¢´μ³¥·´μ ¨ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ¢·¥³¥´´Ò¥
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¨´É¥·¢ ²Ò, ´  ±μÉμ·ÒÌ μ´¨ ´¥ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ ¢μ¢¸¥ ¨²¨ ¦¥ ¶·¨Ìμ¤ÖÉ μÎ¥´Ó ·¥¤±μ (·¨¸. 26).
�·¨ ÔÉμ³ ¢±² ¤ É ±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨° ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤μ¢μ²Ó´μ § ³¥É´Ò³.

	 ³¨ É ±¦¥ ´ ¡²Õ¤¥´μ ¸²μ¦´μ¥ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ¨´É¥·´¥É-É· Ë¨±  ¤²Ö ¸¥É¥¢ÒÌ ¶ ±¥Éμ¢,
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ ¤Ê¶²¥±¸´μ³ ·¥¦¨³¥. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¤ ´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸ ¶·¨¥³²¥³μ°
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ  ¶¶·μ±¸¨³¨·Ê¥É¸Ö ¸Ê³³μ° ¤¢ÊÌ ²μ£´μ·³ ²Ó´ÒÌ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨°.
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