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�·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨§³¥·¥´¨Õ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ¸¥Î¥´¨° ·¥-
 ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö ¨ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ ´  ¶ÊÎ±¥ 6Li ¸ ³¨Ï¥´Ö³¨ ¨§ Pt. �±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³ £´¨É´μ£μ  ´ ²¨§ Éμ·  Œ‘�-144, ¢ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ±μÉμ·μ£μ Ê¸É ´ -
¢²¨¢ ²¨¸Ó ¸¡μ·±¨ ¨§ ¶² É¨´μ¢ÒÌ Ëμ²Ó£. �´¥·£¥É¨Î¥¸±μ¥ · §·¥Ï¥´¨¥ ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  ¸¡μ·±Ê ¶ÊÎ± 
¡Ò²μ ´¥ ÌÊ¦¥ 0,25 ŒÔ‚,   ¶·μÏ¥¤Ï¥£μ Î¥·¥§ ¸¡μ·±Ê Å 0,40 ŒÔ‚ ¢ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥
22,5Ä42,5 ŒÔ‚. �μ ´ ¢¥¤¥´´μ° ¢ ¶² É¨´μ¢ÒÌ ¸¡μ·± Ì γ- ±É¨¢´μ¸É¨ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¢ÒÌμ¤Ò ¶·μ¤Ê±Éμ¢
·¥ ±Í¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ´  Ö¤·  ³¨Ï¥´¨. ’ ±¨³ μ¡· §μ³ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ËÊ´±Í¨¨
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨°, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨ ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ
¡ ·Ó¥· . 	Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ μ¸´μ¢´Ò³ ± ´ ²μ³ ·¥ ±Í¨° Ö¢²Ö¥É¸Ö § Ì¢ É ¤¥°É·μ´  ¨§ 6Li. �·¨
ÔÉμ³ ³ ±¸¨³Ê³ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö · §¢ ²  6Li ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ § Ì¢ Éμ³ ¤¥°É·μ´  ²¥¦¨É ¢¡²¨§¨
±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ·¥ ±Í¨¨.

Excitation functions were measured for reaction products resulting from the interaction of 6Li
projectiles with targets of natural platinum in an experiment using the stacked-foil activation technique.
A stack, consisting of several Pt targets and energy degraders inserted between them, was mounted and
irradiated at the focal plane of the magnetic spectrometer MSP-144. This method made it possible to
decrease the initial energy of the beam (in the range of 22.5Ä42.5 MeV) and minimize its energy spread
at the exit of the stack up to the value of 0.40 MeV, while the initial energy spread of the beam was
0.25 MeV. The identiˇcation of the reaction products (accumulated in the Pt targets) was done by their
radioactive decay. The use of a stock of foils allowed getting the excitation functions for the various
products for energies down to the sub-Coulomb barrier region. It was shown that the breakup-fusion
reaction was the dominant channel, particularly, the capture of the deuteron from the 6Li projectile by
the target nucleus. The excitation function for this channel had its maximum at an energy close to the
Coulomb barrier.

PACS: 25.40.-h, 25.70.Jj, 25.70.Hi

‚‚…„…�ˆ…

�¥ ±Í¨¨ ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´ÒÌ Ö¤¥· μ¡² ¤ ÕÉ ·Ö¤μ³ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥°. ‡´ Î¨-
É¥²Ó´ÊÕ ·μ²Ó ¢ É ±¨Ì ·¥ ±Í¨ÖÌ ¨£· ÕÉ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¶¥·¥¤ Î¨ ±² ¸É¥·μ¢ ¨ · §¢ ²  ¡μ³¡ ·-
¤¨·ÊÕÐ¥£μ Ö¤·  ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ § Ì¢ Éμ³ Ö¤·μ³ ³¨Ï¥´¨ Ö¤· -μ¸É É±  (breakup, breakup
fusion). �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö · §¢¨¢ -
ÕÉ¸Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¨´É¥´¸¨¢´μ ¡² £μ¤ ·Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ ¶ÊÎ±μ¢ · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ Ö¤¥·,  
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É ±¦¥ ¶ÊÎ±μ¢ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¸É ¡¨²Ó´ÒÌ ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´ÒÌ Ö¤¥·, É ±¨Ì ± ± 6Li ¨ 7Li. Ÿ¤·μ
6Li, Ö¢²ÖÕÐ¥¥¸Ö ¨§μ¡ ·- ´ ²μ£μ³ 6�¥, Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö α + d-±² ¸É¥·´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¨
¨³¥¥É ¶μ·μ£ · §¢ ²  ´  ÔÉ¨ ¤¢¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¢¸¥£μ ²¨ÏÓ 1,47 MÔ‚ [1]. � ¤¨Ê¸ Ö¤·  6Li
¨³¥¥É ¢¥²¨Î¨´Ê ¶μ·Ö¤±  2,4 Ë³, ÎÉμ ´  10% ¶·¥¢ÒÏ ¥É §´ Î¥´¨¥ · ¤¨Ê¸ , ¶μ²ÊÎ¥´´μ¥
¶μ ¸¨¸É¥³ É¨±¥ (R ∼ A1/3). ’ ±¨³ μ¡· §μ³ ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ÔÉμ£μ Ö¤·  ¸ ¤·Ê£¨³¨
Ö¤· ³¨ ³μ£ÊÉ ¶·μÖ¢²ÖÉÓ¸Ö μ¸μ¡¥´´μ¸É¨, Ì · ±É¥·´Ò¥ ¤²Ö ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´ÒÌ Ö¤¥· (6�¥, 8�¥,
9Li, 11Li ¨ ¤·.): Ê¸¨²¥´¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ±² ¸É¥·  ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥· , Ê¢¥-
²¨Î¥´¨¥ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¨ ¸²¨Ö´¨Ö ¢ ¶μ¤¡ ·Ó¥·´μ° μ¡² ¸É¨ Ô´¥·£¨° ¨ ¤·. [2].

‚ · ¡μÉ¥ [3] ¢ ·¥ ±Í¨¨ 6Li+65‘u ´ ¡²Õ¤ ²¸Ö · §¢ ² 6Li ´  α-Î ¸É¨ÍÊ ¨ ¤¥°É·μ´
¨§ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ 3+- ¨ 2+-·¥§μ´ ´¸´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° 2,186 ¨ 4,312 ŒÔ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ.
� ¸Î¥ÉÒ ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ ³μ¦¥É ¨¤É¨ · §¢ ² ¨ ¨§ ¤·Ê£¨Ì ¢Ò¸μ±μ¢μ§-
¡Ê¦¤¥´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° 6Li ¢¶²μÉÓ ¤μ 11 ŒÔ‚. 	Ò²μ Ê¸É ´μ¢²¥´μ É ±¦¥, ÎÉμ 0−-¸μ¸ÉμÖ´¨¥
(3,56 ŒÔ‚) ¢ Ö¤·¥ 6Li ¨³¥¥É £ ²μ, μ¡· §μ¢ ´´μ¥ ¶·μÉμ´μ³ ¨ ´¥°É·μ´μ³ [4,5], ¨ ¶·¨ Ô´¥·-
£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¢ÒÏ¥ ¶μ·μ£  3,7 ŒÔ‚ ³μ¦¥É ¨¤É¨ · §¢ ² ´  ±² ¸É¥·Ò α + p+n, μ¤´ ±μ
¢±² ¤ ÔÉμ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ³ ² [5]. ˆ¸Ìμ¤Ö ¨§ ÔÉμ£μ ³μ¦´μ § ±²ÕÎ¨ÉÓ, ÎÉμ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢¥·μ-
ÖÉ´Ò³¨ ¶·μ¤Ê±É ³¨ ·¥ ±Í¨¨ ¸ 6Li Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤¥°É·μ´Ò ¨ α-Î ¸É¨ÍÒ. ‚ · ¡μÉ¥ [3] ¡Ò²μ
¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¨¸¶ ·ÖÕÐ¨¥¸Ö ¨§ ¸μ¸É ¢´μ£μ Ö¤·  α-Î ¸É¨ÍÒ, ±μÉμ·Ò¥ ¨³¥ÕÉ ¸¨³³¥É·¨Î-
´μ¥ Ê£²μ¢μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥, ¢´μ¸ÖÉ ¢ ¨´±²Õ§¨¢´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ¢±² ¤ ³¥´ÓÏ¥ 30 %. ’ ±¨³
μ¡· §μ³, μ¸´μ¢´μ° ¢ÒÌμ¤ α-Î ¸É¨Í μ¡Ê¸² ¢²¨¢ ¥É¸Ö ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¨²¨ § Ì¢ É 
³¨Ï¥´ÓÕ ¤¥°É·μ´  ¨§ ´ ²¥É ÕÐ¥£μ Ö¤·  6Li.

�·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ 6�¥ ¸ Ö¤· ³¨ §μ²μÉ  ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ¨ ¶¥·¥¤ Î¨
´ ¡²Õ¤ ²μ¸Ó Ê¸¨²¥´¨¥ ¨Ì ¸¥Î¥´¨° ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ 6�¥ ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ·¥ ±-
Í¨¨ [2]. Œμ¦´μ μ¦¨¤ ÉÓ, ÎÉμ ± ± ¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸ 6�¥, ¨³¥ÕÐ¨³ ´¥°É·μ´´ÊÕ ±² ¸É¥·´ÊÕ
¸É·Ê±ÉÊ·Ê, É ±¨¥ ¦¥ ´¥μ¡ÒÎ´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  ¡Ê¤ÊÉ ¶·μÖ¢²ÖÉÓ¸Ö ¨ ¤²Ö ·¥ ±Í¨° ¸ Ö¤· ³¨
6Li. Š² ¸É¥·´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ÔÉμ£μ Ö¤·  ¤μ²¦´  ¢²¨ÖÉÓ ´  ³¥Ì ´¨§³Ò ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ
¸²¨Ö´¨Ö ¨ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ (μ´¨ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò³ §´ -
Î¥´¨¥³ Q-·¥ ±Í¨¨), ¶·¨¢μ¤Ö ± Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ -
·Ó¥· .

� ¸ÉμÖÐ Ö · ¡μÉ  ¡Ò²  ¢Ò¶μ²´¥´  ¸ Í¥²ÓÕ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ·¥ ±-
Í¨° ¶μ²´μ£μ ¨ ´¥¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö 6Li ¸ Ö¤· ³¨ Pt ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨°.

1. ��‘’���‚Š� �Š‘�…�ˆŒ…�’�
ˆ �…‡“‹œ’�’›

�±¸¶¥·¨³¥´É ¶·μ¢μ¤¨²¸Ö ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ “-400 ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° �ˆŸˆ
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ 6Li ¸ ´ Î ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¥° (55,2 ± 0,6) ŒÔ‚. �ÊÎμ± ¨μ´μ¢
6Li É· ´¸¶μ·É¨·μ¢ ²¸Ö ¢ ³ £´¨É´Ò°  ´ ²¨§ Éμ· Œ‘�-144, £¤¥ ¨§³¥·Ö² ¸Ó ¥£μ Ô´¥·£¨Ö [2].
‘ Í¥²ÓÕ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ´ Î ²Ó´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢ ·¥ ±Í¨μ´´μ° ± ³¥·¥ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ²¸Ö
¶μ£²μÉ¨É¥²Ó ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´ , ±μÉμ·Ò° ¸´¨¦ ² ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ¤μ 42,5 ŒÔ‚.
�·¨ É ±μ° Ô´¥·£¨¨ Î ¸É¨Í 6Li, ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  ³¨Ï¥´¨ ¨§ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ° Pt, ¡Ò²  μ¡²Ê-
Î¥´  ¸¡μ·±  ¨§ Ï¥¸É¨ Éμ´±¨Ì ¶² É¨´μ¢ÒÌ Ëμ²Ó£ Éμ²Ð¨´μ° 3 ³±³. „²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö · §´ÒÌ
§´ Î¥´¨° Ô´¥·£¨° 6Li ³¥¦¤Ê Pt-³¨Ï¥´Ö³¨ · ¸¶μ² £ ²¨¸Ó Al-¶μ£²μÉ¨É¥²¨. ‘Ì¥³  Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 1. ‚ ÔÉμ° ¶μ¸É ´μ¢±¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Ô´¥·£¥É¨-
Î¥¸±¨° · §¡·μ¸ ¶ÊÎ± , ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  ¶¥·¢ÊÕ ³¨Ï¥´Ó, μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö · §³¥· ³¨ ³¨Ï¥´¨ ¢
Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ Œ‘�-144 (18 ³³) ¨ ¸μ¸É ¢²Ö² §´ Î¥´¨¥ (42,5 ± 0,25) ŒÔ‚.
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ³ £´¨É´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸ ³¨Ï¥´´Ò³¨ ¸¡μ·± ³¨ ¨ ¸¨¸É¥³μ° ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö,

· ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³¨ ¢ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨: 1 Å ·¥ ±Í¨μ´´ Ö ± ³¥· ; 2 Å ³¨Ï¥´Ó Ê¶·Ê£μ£μ · ¸¸¥-

Ö´¨Ö; 3 Å ³¨Ï¥´´Ò¥ ¸¡μ·±¨; 4 Å ³μ´¨Éμ·´Ò¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò; 5 Å ¸Í¨´É¨²²Ö-
Í¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μÉμ±  Î ¸É¨Í, ¶·μÏ¥¤Ï¨Ì Î¥·¥§ ³¨Ï¥´Ó; 6 Å ¨μ´¨§ Í¨μ´´ Ö

¶μ§¨Í¨μ´´μ-ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ Ö ± ³¥·  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±  6Li (Ëμ± ²Ó´Ò° ¤¥É¥±Éμ·); 7 Å

¶μ²μ¦¥´¨¥ Ëμ± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· 

�´¥·£¨Ö ¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶ÊÎ±  ¨§³¥·Ö²¨¸Ó Ëμ± ²Ó´Ò³ ¤¥É¥±Éμ·μ³
¸¶¥±É·μ³¥É· . ˆ´É¥´¸¨¢´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ± , ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  ¸¡μ·±Ê ³¨Ï¥´¥°, ¨§³¥·Ö² ¸Ó · ¸¶μ-
²μ¦¥´´Ò³¨ §  ´¥° ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ (¸³. ·¨¸. 1).

�μ μ±μ´Î ´¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ³¨Ï¥´´ÒÌ ¸¡μ·μ± ¨§ Pt-Ëμ²Ó£ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö
´ ¢¥¤¥´´μ° γ- ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ± ¦¤μ° ¨§ μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ Ëμ²Ó£. „²Ö ¨§³¥·¥´¨° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
¤¢  ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¶·μ± ²¨¡·μ¢ ´´ÒÌ ¶μ Ô´¥·£¨¨ ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ HPGe-¤¥É¥±Éμ·  ¸
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ · §·¥Ï¥´¨¥³ ∼ 1,2 ±Ô‚ ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ·¥£¨¸É· Í¨¨ 5 % ¤²Ö ²¨´¨¨
137‘s (Eγ = 662 ±Ô‚). �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ γ-¸¶¥±É·Ò μ¡· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μ-
£· ³³Ò DEIMOS32 [6]. ˆ¤¥´É¨Ë¨± Í¨Ö · ¤¨μ ±É¨¢´ÒÌ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó
¶μ Ì · ±É¥·´Ò³ ²¨´¨Ö³ γ-¶¥·¥Ìμ¤μ¢,   É ±¦¥ ¶¥·¨μ¤ ³ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¨§μÉμ¶μ¢ Tl (¤²Ö
·¥ ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö-¨¸¶ ·¥´¨Ö) ¨ ¨§μÉμ¶μ¢ Au (¤²Ö ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨). ‚ É ¡². 1 ¶·¨¢¥-
¤¥´Ò §´ Î¥´¨Ö Ô´¥·£¨° ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¥° γ-¶¥·¥Ìμ¤μ¢,   É ±¦¥ ¶¥·¨μ¤μ¢ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤μ¢,
´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ ¨§μÉμ¶μ¢ Tl ¨ Au ¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨Ì ¢ÒÌμ¤μ¢.

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ³¨Ï¥´¨ ¨§ ´¥· §¤¥²¥´´μ° ¶μ ¨§μÉμ¶ ³ Pt. �¸´μ¢-
´μ° ¢±² ¤ ¢ ·¥ ±Í¨¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨ ¨§μÉμ¶Ò 194Pt (33%), 195Pt (33,8 %), 196Pt (25,3 %),
198Pt (7,2 %). �μÔÉμ³Ê ¶·¨ · ¸Î¥É¥ · §²¨Î´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¡Ò²μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¢±² ¤ · §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Pt.

�  ·¨¸. 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´ Ì · ±É¥·´Ò° γ-¸¶¥±É·, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ´ ¢¥¤¥´´μ°
 ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ μ¤´μ° ¨§ Pt-³¨Ï¥´¥°.

�  μ¸´μ¢¥ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¢ÒÌμ¤μ¢ ¨§μÉμ¶μ¢ Tl, μ¡· §μ¢ ¢Ï¨Ì¸Ö ¶μ¸²¥ ¨¸¶ ·¥´¨Ö ¨§
¸μ¸É ¢´ÒÌ Ö¤¥· Tl μÉ 3 ¤μ 5 ´¥°É·μ´μ¢ (¸ ÊÎ¥Éμ³ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  6Li, ÔËË¥±É¨¢-
´μ¸É¨ γ-¤¥É¥±Éμ·μ¢,  ¡¸μ²ÕÉ´μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ γ-²¨´¨° ¨ Éμ²Ð¨´Ò ³¨Ï¥´¥°), ¡Ò²¨
μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Tl-¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö ¸
¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ Au-¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨
μÉ ¡μ³¡ ·¤¨·ÊÕÐ¥° Ô´¥·£¨¨ 6Li. Š·μ³¥ ³μ´¨Éμ·´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ²´μ£μ
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’ ¡²¨Í  1. • · ±É¥·¨¸É¨±¨ μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¨§μÉμ¶μ¢

� ¡²Õ¤ ¥³Ò° ¨§μÉμ¶ T1/2 Eγ , ±Ô‚ Iγ , %

201Tl 72,91 Î 167,4 10
200Tl 26,1 Î 367,9 87

579,3 13,8
1205,7 29,9

199Tl 7,42 Î 247,3 9,3
198gTl 5,3 Î 675,88 11
198mTl 1,87 Î 587,2 52
197Tl 2,84 Î 152,2 7,3
196gTl 1,84 Î 344,9 2
196mTl 1,41 Î 505,2 6

695,6 41
194Au 38,02 Î 293,55 10,4

328,4 61
196gAu 6,183 ¸ÊÉ 332,98 22,9

355,68 87
426,0 7

196m2Au 9,6 Î 147,81 43
168,37 7,6
188,27 37,4

198gAu 2,695 ¸ÊÉ 411,8 96
198mAu 2,27 ¸ÊÉ 180,31 50

204,10 40,8
214,84 77

199Au 3,139 ¸ÊÉ 158,4 40
208,2 8,7

¶μÉμ±  ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  ³¨Ï¥´Ó Ö¤¥· 6Li ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö É ±¦¥  ±É¨¢ Í¨μ´´Ò° ³¥Éμ¤. ‚ ÔÉμ³
¸²ÊÎ ¥ ¨§³¥·Ö² ¸Ó ´ ¢¥¤¥´´ Ö ¢  ²Õ³¨´¨¥¢ÒÌ Ëμ²Ó£ Ì, ´ Ìμ¤ÖÐ¨Ì¸Ö ¢ ¸¡μ·±¥ ³¥¦¤Ê ³¨-
Ï¥´Ö³¨, γ- ±É¨¢´μ¸ÉÓ 24Na, μ¡· §ÊÕÐ¥£μ¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨¨ 27Al+ 6Li, ¸¥Î¥´¨¥ μ¡· §μ¢ ´¨Ö
±μÉμ·μ£μ Ìμ·μÏμ ¨§¢¥¸É´μ [7].

�·¨ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¥ ¸¡μ·±¨ ³¨Ï¥´¥° ¨§ ´ ÉÊ· ²Ó´μ° ¶² É¨´Ò ¨μ´ ³¨ 6Li ¸ Ô´¥·£¨¥°
42,5 ŒÔ‚ ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¶·μ¤Ê±ÉÒ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö: · §²¨Î´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò É ²²¨Ö
μÉ 196Tl ¤μ 200Tl,   É ±¦¥ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ Å ¨§μÉμ¶Ò §μ²μÉ  194Au, 196Au, 198Au
¨ 199Au.

‚ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Tl ¨ Au μ¸´μ¢´μ° ¢±² ¤ ¢´μ¸¨²¨ ·¥ ±Í¨¨ ¸ 198Pt,
¢±² ¤ ¤·Ê£¨Ì ·¥ ±Í¨° ´  ¡μ²¥¥ ²¥£±¨Ì ¨§μÉμ¶ Ì Pt ¡Ò² ´¥§´ Î¨É¥²¥´, ¨ ¥£μ ³μ¦´μ ¡Ò²μ
´¥ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¶·¨ · ¸Î¥É¥ ¸¥Î¥´¨°. Š É ±¨³ ¶·μ¤Ê±É ³ ·¥ ±Í¨° μÉ´μ¸¨É¸Ö μ¡· §μ¢ ´¨¥
200Tl ¢ ·¥ ±Í¨¨ ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö 198Pt(6Li, 4n)200Tl,   É ±¦¥ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¨§μÉμ¶μ¢ 199Au
¨ 198Au ± ± ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨, μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ 6Li ¸ Ö¤· ³¨
198Pt. �  ·¨¸. 3 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ËÊ´±Í¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö 200Tl, μ¡· §μ¢ ¢Ï¥£μ¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨¨
198Pt(6Li, 4n)200Tl ¶μ¸²¥ ¨¸¶ ·¥´¨Ö ¨§ ¸μ¸É ¢´μ£μ Ö¤·  204Tl Î¥ÉÒ·¥Ì ´¥°É·μ´μ¢. �  ÔÉμ³
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�¨¸. 2. ”· £³¥´É γ-¸¶¥±É· , ¶μ²ÊÎ¥´´μ£μ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¢ É¥Î¥´¨¥ 1 Î ¶² É¨´μ¢μ° ³¨Ï¥´¨

Éμ²Ð¨´μ° 3 ³±³, μ¡²ÊÎ¥´´μ° ¶ÊÎ±μ³ 6Li ¸ Ô´¥·£¨¥° 34 ŒÔ‚

�¨¸. 3. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ËÊ´±-
Í¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨
198Pt(6Li,4n)200Tl (•). ‘¶²μÏ´ Ö

±·¨¢ Ö Å · ¸Î¥É ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
±μ¤  ALICE-MP [2]; ¶Ê´±É¨·´ Ö Å

· ¸Î¥É ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ¤ 
EMPIRE-II

¦¥ ·¨¸Ê´±¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥Éμ¢, ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¶μ ±μ¤ ³ ALICE-MP [2] ¨ EMPIRE-II. ˆÌ ¸· ¢-
´¥´¨¥ ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ · ¸Î¥ÉÒ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö
¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨. �ÉμÉ Ë ±É ¸¢¨¤¥-
É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ±μ¤μ¢
¤²Ö ¤ ²Ó´¥°Ï¥£μ μ¶¨¸ ´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±-
Í¨°,   É ±¦¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É ¶· ¢¨²Ó-
´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´μ£μ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ³¥Éμ¤  ³μ´¨-
Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¶ÊÎ±  (Ô´¥·£¨¨ ¨ ¶μÉμ± ).

�  ·¨¸. 4 ¶·¨¢¥¤¥´Ò ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö ¸¥-
Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö-
´¨Ö ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¤·Ê£¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ Tl (199Tl, 198Tl,
197Tl ¨ 196Tl) ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ Pt c 6Li. ˆ§ ·¨¸Ê´± 
¢¨¤´μ, ÎÉμ ¨§³¥·¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö · §-
²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Tl ¨³¥ÕÉ ¸²μ¦´ÊÕ Ëμ·³Ê, § ¢¨¸Ö-
ÐÊÕ μÉ ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨°. �Éμ μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ¢±² ¤μ³
¤·Ê£¨Ì ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ · §²¨Î-
´μ£μ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ´  · §´ÒÌ ¨§μÉμ¶ Ì Pt. •μ·μÏ¥¥
¸μ£² ¸¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¸¥Î¥´¨Ö³ ·¥-
 ±Í¨¨ ¸ · ¸Î¥É ³¨ (·¨¸. 3) ¶μ§¢μ²Ö¥É μÍ¥´¨ÉÓ ¢±² ¤ μÉ
· §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Pt, ´μ·³¨·μ¢ ´´Ò° ´  ¨§μÉμ¶´Ò°
¸μ¸É ¢, ¨ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¤·Ê£¨Ì ¨§μ-

Éμ¶μ¢ Tl, ¸· ¢´¨¢ Ö ¨Ì ¸ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨. �  ·¨¸. 4 ²¨´¨-
Ö³¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ É ±¨³ μ¡· §μ³ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢
Tl ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸²¨Ö´¨Ö ´  Ö¤· Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ´ ÉÊ· ²Ó´μ° Pt. � ¸Î¥ÉÒ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ É¥Ì ¦¥ ±μ¤μ¢ ALICE-MP (¸¶²μÏ´Ò¥ ±·¨¢Ò¥) ¨ EMPIRE-II (¶Ê´±É¨·´Ò¥
±·¨¢Ò¥). ‚¨¤´μ, ÎÉμ ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢ÒÏ¥ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ
·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö ´¥¶²μÌμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨.
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�¨¸. 4. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ 196−199Tl ¢ ·¥ ±Í¨¨
6Li + natPt (•). ‘¶²μÏ´Ò¥ ±·¨¢Ò¥ Å · ¸Î¥É ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ¤  ALICE-MP; ¶Ê´±É¨·´Ò¥ Å

· ¸Î¥É ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ¤  EMPIRE-II

� ³ ´¥ Ê¤ ²μ¸Ó § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ÉÓ ¶·μ¤Ê±ÉÒ ·¥ ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö ¸ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ ¤¢ÊÌ ´¥°-
É·μ´μ¢, ÎÉμ ³μ¦´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ³ ²Ò³¨ ¸¥Î¥´¨Ö³¨ É ±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢¡²¨§¨
±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥· . Œ¥¦¤Ê É¥³ ¶·¨ ÔÉ¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ (25Ä30 ŒÔ‚) ´ ¡²Õ¤ ²¨¸Ó ¨§μÉμ¶Ò
Au (194,196,198,199Au), ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ·¥ ±Í¨Ö³ ¶¥·¥¤ Î¨.

�  ·¨¸. 5 ¶·¨¢¥¤¥´Ò § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ö¤¥· §μ²μÉ  194,196,198,199Au Å
¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨, μ¡· §μ¢ ¢Ï¨Ì¸Ö ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ 6Li ¸ Ö¤· ³¨ Pt, μÉ
Ô´¥·£¨¨. �μ¢¥¤¥´¨¥ ËÊ´±Í¨° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö · §´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Au μÉ²¨Î ¥É¸Ö. ‚¨¤´μ,
ÎÉμ ³ ±¸¨³Ê³ ¢ÒÌμ¤  ¨§μÉμ¶μ¢ 199Au, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ·¥ ±Í¨¨ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤¥°É·μ´ , ´ -
¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ·¥ ±Í¨¨. ‘¥Î¥´¨¥ ·¥ ±Í¨¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö 194Au
¶² ¢´μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ 6Li. �Éμ ³μ¦¥É Ê± §Ò¢ ÉÓ ´  · §²¨Î´Ò¥ ³¥Ì -
´¨§³Ò ·¥ ±Í¨°, ¶·¨¢μ¤ÖÐ¨Ì ± μ¡· §μ¢ ´¨Õ · §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Au. ˆ§μÉμ¶Ò §μ²μÉ 
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�¨¸. 5. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤²Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ 194,196,198,199Au ¢
·¥ ±Í¨¨ 6Li+ natPt (•)

³μ£ÊÉ μ¡· §μ¢Ò¢ ÉÓ¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶¥·¥¤ Î¨ Ö¤· ³ ³¨Ï¥´¨ ¤¥°É·μ´  ¨§ 6Li,   É ±¦¥ ¢
·¥§Ê²ÓÉ É¥ § Ì¢ É  ¤¥°É·μ´  ¨²¨ ¶·μÉμ´  ± ± ¶·μ¤Ê±Éμ¢ · §¢ ²  6Li.

�¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´¥ ´ ¡²Õ¤ ²μ¸Ó ¶·μ¤Ê±Éμ¢ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±-
Í¨° ¸ ¶¥·¥¤ Î¥° Ö¤·Ê ³¨Ï¥´¨ μ¤´μ£μ ´¥°É·μ´  (193Pt, 195Pt ¨ 197Pt). ƒ· ´¨Î´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö
¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ¸μ¸É ¢²ÖÕÉ 5 ³¡. �Éμ, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ μÉ-
´μ¸¨É¥²Ó´μ ´¨§±μ° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ § Ì¢ É  Ö¤·μ³ ³¨Ï¥´¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ 6Li.

2. ��‘“†„…�ˆ… �…‡“‹œ’�’�‚

ˆ§ ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ·¥ ±Í¨° ¸²¨Ö´¨Ö ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¨§³¥·¥´´Ò¥ ËÊ´±-
Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨¸¶ ·¨É¥²Ó´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ·¥ ±Í¨° ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´ ²¥É ÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í ¢ÒÏ¥
±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ¤μ¸É ÉμÎ´μ Ìμ·μÏμ μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ · ³± Ì ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ³μ¤¥²¨
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³, ´ ¶·¨³¥·, ±μ¤  ALICE-MP. “Î¥É ´¥· ¢´μ¢¥¸´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¨ ¸´ÖÉ¨Ö
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¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¶ÊÉ¥³ γ-± ¸± ¤μ¢ ¶·¨ μ¡· §μ¢ ´¨¨ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ ´ ³¨ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ·¥-
 ±Í¨°, ¢±²ÕÎ¥´´Ò° ¢ EMPIRE-II, ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ´¥ ³¥´Ö¥É · ¸Î¥É´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨°
μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸²¨Ö´¨Ö ÔÉ¨Ì ¶·μ¤Ê±Éμ¢.

ˆ´É¥·¥¸ ¢Ò§Ò¢ ¥É ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ËÊ´±Í¨° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³
¨§μÉμ¶μ¢ §μ²μÉ . �Í¥´±¨ Q-·¥ ±Í¨° ¨ ¨Ì ¶μ·μ£μ¢ÒÌ §´ Î¥´¨° [8] ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡². 2.
‡´ Î¥´¨Ö Q-·¥ ±Í¨° ¤²Ö ¶·Ö³ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢, ´¥°É·μ´μ¢ ¨
¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ö¤· ³¨ · §²¨Î´ÒÌ ¨§μÉμ¶μ¢ Pt É ±¦¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡². 2.

’ ¡²¨Í  2. ‡´ Î¥´¨Ö Q ¨ ¶μ·μ£μ¢ÒÌ Ô´¥·£¨° (Eth) ¤²Ö ·¥ ±Í¨° Pt ¸ 6Li, d, p ¨ n [8]

ˆ§μÉμ¶ �¥ ±Í¨Ö Q-·¥ ±Í¨¨, ŒÔ‚ Eth, ŒÔ‚
199Au 198Pt+ 6Li→199Au+α + n 2,777 0
198Au 198Pt+ 6Li→198Au+α + 2n Ä4,806 4,952
196Au 195Pt+ 6Li→196Au+α + n 1,933 0
196Au 196Pt+ 6Li→196Au+α + 2n Ä5,988 6,171
196Au 198Pt+ 6Li→196Au+α + 4n Ä21,008 21,653
194Au 195Pt+ 6Li→194Au+α + 3n Ä13,086 13,490
194Au 194Pt+ 6Li→194Au+α + 2n Ä6,981 7,198
199Pt 198Pt+ 6Li→199Pt+α + p 1,857 0
199Pt 198Pt+ 6Li→199Pt+ 5Li Ä0,107 0,110
197Pt 196Pt+ 6Li→197Pt+ 5Li 0,182 0
195Pt 196Pt+ 6Li→195Pt+ 7Li Ä0,671 0,692
199Au 198Pt+ d→199Au+n 4,251 0
199Pt 198Pt+ d→199Pt+ p 3,331 0
197Au 196Pt+ d→197Au+n 3,558 0
195Au 194Pt+ d→195Au+n 2,871 0
198Au 198Pt+ p→198Au+n Ä1,107 1,113
196Au 196Pt+ p→196Au+n Ä2,289 2,301
199Pt 198Pt+n→199Pt 5,556 0
197Pt 196Pt+n→197Pt 5,846 0

‘· ¢´¥´¨¥ Q-·¥ ±Í¨° ¸ Ö¤· ³¨ ²¨É¨Ö ¸ Q-·¥ ±Í¨Ö³¨ ¸ ¤¥°É·μ´ ³¨ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¨§μÉμ¶μ¢
Pt ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¤²Ö ¤¥°É·μ´μ¢ Q ¨³¥ÕÉ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨¥ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö.
�¥ ±Í¨¨ É¨¶  (p, n) ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³ Q.

ˆ§ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨³¶Ê²Ó¸´μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ Ë· £³¥´Éμ¢ · §¢ ²  6Li [5] ¡Ò² ¸¤¥² ´
¢Ò¢μ¤ μ Éμ³, ÎÉμ £ ²μ-¸É·Ê±ÉÊ·  (p + n) ¢ 6Li ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É ¨ ¤μ²¦´  ¶·μÖ¢²ÖÉÓ¸Ö ¶·¨
¥£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¸ ¤·Ê£¨³¨ Ö¤· ³¨. ‚ · ¡μÉ¥ [9] ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ÒÌμ¤ ¶·μÉμ´μ¢
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ´¨¦¥, Î¥³ ¤¥°É·μ´μ¢. ˆ§ ÔÉμ£μ ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤, ÎÉμ ±² ¸É¥·¨§ Í¨Ö
´  ´¥°É·μ´ ¨ ¶·μÉμ´ ¢ Ö¤· Ì 6Li ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¸´μ¢´μ°. ‚ ·¥ ±Í¨ÖÌ 6Li +Pt ¶¥·¥¤ Î 
´¥°É·μ´  Ö¤·Ê ³¨Ï¥´¨ ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¤¥°É·μ´μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¸ ³ ²Ò³ ¨ ¤ ¦¥ μÉ·¨Í É¥²Ó-
´Ò³ §´ Î¥´¨¥³ Q-·¥ ±Í¨¨ (É ¡². 2). �É¨³ ³μ£ÊÉ μ¡ÑÖ¸´ÖÉÓ¸Ö ³ ²Ò¥ ¢¥²¨Î¨´Ò ¸¥Î¥´¨°
¶¥·¥¤ Î¨ ´¥°É·μ´μ¢.
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�¨¸. 6. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥-
´¨Ö ¤²Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶  199Au ¢ ·¥ ±Í¨¨
6Li + natPt (•) ¨ ·¥ ±Í¨¨ d+ natPt (◦) [10], (�) [11]

¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ μÉ´μÏ¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ´ ²¥É ÕÐ¨Ì
Î ¸É¨Í ± Ô´¥·£¨¨ ±Ê²μ´μ¢¸±¨Ì ¡ ·Ó¥·μ¢ ·¥ ±Í¨°.

‡´ Î¥´¨Ö Ô´¥·£¨° ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ ¸. Í. ³.

‡´ Î¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° § Ì¢ É  ¶·μÉμ´μ¢ ± ± ¶·μ¤Ê±Éμ¢ · §¢ ²  £ ²μ-(n + p) ¢ 6Li
¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° ¶·μÉμ´μ¢ (μÉ 5 ¤μ 8 ŒÔ‚) ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¨§μÉμ¶μ¢
Au ³ ²Ò [10].

�μÔÉμ³Ê ³μ¦´μ ÊÉ¢¥·¦¤ ÉÓ, ÎÉμ ¶·Ö³Ò¥ ·¥ ±Í¨¨ ¸ § Ì¢ Éμ³ ¤¥°É·μ´  ¨§ 6Li ¨ ¶μ-
¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´´μ£μ
Ö¤·  ¤μ²¦´Ò ¨³¥ÉÓ ¡μ²ÓÏ¥¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ·¥ ±Í¨Ö³¨ § Ì¢ É  ¶·μÉμ´  ¨§ 6Li
¨ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ μ¤´μ£μ ´¥°É·μ´ . ˆ§³¥·¥´´Ò¥ ´ ³¨ ¸¥Î¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° 6Li +Pt ¸ ¶¥·¥¤ -
Î¥° ¤¥°É·μ´  (μ¡· §μ¢ ´¨¥ ¨§μÉμ¶μ¢ Au) ¨³¥ÕÉ §´ Î¥´¨Ö, ¡²¨§±¨¥ ± ¸¥Î¥´¨Ö³ ·¥ ±Í¨¨
d +Pt [11]. �  ·¨¸. 6 ¶·¨¢¥¤¥´μ É ±μ¥ ¸· ¢´¥´¨¥ ¤²Ö ÔÉ¨Ì ·¥ ±Í¨° (μ¡· §μ¢ ´¨¥ 199Au).
ˆ§ ·¨¸Ê´±  ¢¨¤´μ, ÎÉμ ³ ±¸¨³Ê³Ò ¸¥Î¥´¨° ¤²Ö μ¡¥¨Ì ·¥ ±Í¨° ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ´  ±Ê²μ´μ¢¸±μ³
¡ ·Ó¥·¥.

2.1. ˆ§μÉμ¶Ò 199Au ¨ 198Au. �  ·¨¸. 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¸ μ¡· -
§μ¢ ´¨¥³ ÔÉ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢. �¥ ±Í¨Ö 198Pt(6Li, αn)199Au ¨³¥¥É ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ Q-
·¥ ±Í¨¨, ¨ ¥¥ ³ ±¸¨³Ê³ ¶μ  ´ ²μ£¨¨ ¸ ·¥ ±Í¨Ö³¨ ´  6�¥ [2] ³μ¦¥É ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ´ 
±Ê²μ´μ¢¸±μ³ ¡ ·Ó¥·¥. �¥ ±Í¨Ö, ¶·¨¢μ¤ÖÐ Ö ± μ¡· §μ¢ ´¨Õ 198Au, 198Pt(6Li,α2n)198Au,
¨³¥¥É μÉ·¨Í É¥²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ Q, ¨ ³μ¦´μ μ¦¨¤ ÉÓ, ÎÉμ ¥¥ ³ ±¸¨³Ê³ ¡Ê¤¥É ¨³¥ÉÓ ´¥-
±μÉμ·μ¥ ¸³¥Ð¥´¨¥ ¢ ¸Éμ·μ´Ê ¡μ²ÓÏ¨Ì Ô´¥·£¨° ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ËÊ´±Í¨¥° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö
¨§μÉμ¶  199Au.

ˆ§μÉμ¶Ò 199Au ¨ 198Au μ¡· §ÊÕÉ¸Ö ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ´ ²¥É ÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í 6Li, ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê-
ÕÐ¥° §´ Î¥´¨Õ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ¨ ´¨¦¥ ´¥£μ ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨ 6Li + 198Pt. �·¨ ÔÉμ³
³μ¦¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ± ± ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ § Ì¢ É 198Pt ¤¥°É·μ´  ¨§ Ö¤·  6Li, É ± ¨ § Ì¢ É
¤¥°É·μ´  ¶·¨ · §¢ ²¥ 6Li ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ ¨§ μ¡· §μ¢ ¢Ï¥£μ¸Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ£μ
¸μ¸É ¢´μ£μ Ö¤·  Au μ¤´μ£μ ¨²¨ ¤¢ÊÌ ´¥°É·μ´μ¢. ˆ§³¥·¥´´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° 198Pt(d, n),
198Pt(d, 2n) [10] ¨³¥ÕÉ ³ ±¸¨³Ê³Ò ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ·¥ ±Í¨¨,   É ±¦¥ ¸¥Î¥-
´¨Ö, ¸· ¢´¨³Ò¥ ¶μ ¢¥²¨Î¨´¥ ¸ ¨§³¥·¥´´Ò³¨ ´ ³¨ ¢ ·¥ ±Í¨¨ 6Li+ Pt. ‘ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨
6Li,   ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¨ Ô´¥·£¨¨ ¤¥°É·μ´ , ¸ ÔÉ¨³¨ ± ´ ² ³¨ ´ Î¨´ ¥É ±μ´±Ê·¨·μ¢ ÉÓ ± -
´ ² ¸ ¨¸¶ ·¥´¨¥³ É·¥Ì ´¥°É·μ´μ¢, ±μÉμ·Ò° ¶·¨¢μ¤¨É ± μ¡· §μ¢ ´¨Õ ¸É ¡¨²Ó´μ£μ 197Au,
¶μ·μ£ ·¥ ±Í¨¨ ±μÉμ·μ£μ 11,66 ŒÔ‚. �Éμ ¢¥¤¥É ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö
¨§μÉμ¶μ¢ 199Au ¨ 198Au ¶·¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±μ° Ô´¥·£¨¨ 6Li.

C· ¢´¨³Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ÔÉ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ §μ²μÉ  ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ Ö¤· ³¨
6Li ¨ ¤¥°É·μ´ ³¨ (·¨¸. 6) Ê± §Ò¢ ÕÉ ´  Éμ, ÎÉμ, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ¶·¨ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¥ Pt
Ö¤· ³¨ 6Li ¨¤¥É ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö Ö¤¥· ²¨É¨Ö [12], ¨ ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ³μ¦¥É ¶·μÉ¥± ÉÓ ·¥ ±-
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Í¨Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³μ£μ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ£μ · §¢ ²  6Li ¸ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ § Ì¢ Éμ³
¤¥°É·μ´  [13]. �·¨ ÔÉμ³ Ö¤·μ-¸´ ·Ö¤ ¢μ§¡Ê¦¤ ¥É¸Ö ¢ ¶μ²¥ Ö¤· -³¨Ï¥´¨,   ¶μ²Ö·¨§ Í¨Ö
¨ ³¥´ÓÏ¨° ±Ê²μ´μ¢¸±¨° ¡ ·Ó¥· ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± § Ì¢ ÉÊ Éμ²Ó±μ ¤¥°É·μ´ . „·Ê£μ° ¶·μ¤Ê±É
±² ¸É¥·¨§ Í¨¨ (α-Î ¸É¨Í ) ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ´¥ ¸²¨¢ ¥É¸Ö ¸ Ö¤·μ³-³¨Ï¥´ÓÕ ¨§-§  ¥£μ ³ ²μ°
Ô´¥·£¨¨. �¥Ê¶·Ê£¨° · §¢ ² ´  ±Ê²μ´μ¢¸±μ³ ¡ ·Ó¥·¥ ·¥ ±Í¨¨ ¸ § Ì¢ Éμ³ ¤¥°É·μ´  ¨§ 6Li
Ö¤·μ³-³¨Ï¥´ÓÕ ´¥ É ± Ö·±μ ¢Ò· ¦¥´, ± ± ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ 6�¥ [2], É ± ± ± ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥
· §¢ ² ³μ¦¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¶·¨ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏ¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö [3], Î¥³ ¢
·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ 6�¥. �¡¸Ê¦¤ ¥É¸Ö É ±¦¥ ³¥Ì ´¨§³ ¸·Ò¢  ¤¥°É·μ´  ¸ 6Li (stripping breakup)
¶·¨ Ô´¥·£¨ÖÌ ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥· , ±μ£¤  6Li, ¤¢¨£ Ö¸Ó ¶μ ±Ê²μ´μ¢¸±μ° É· ¥±-
Éμ·¨¨, ¢μ§¡Ê¦¤ ¥É¸Ö ¨ ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´Ò° ¤¥°É·μ´ § Ì¢ ÉÒ¢ ¥É¸Ö Ö¤·μ³ ³¨Ï¥´¨ [9]. �·¨
Ô´¥·£¨¨ 6Li ¢ÒÏ¥ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  (Bc) ¢±²ÕÎ ¥É¸Ö ±μ´±Ê·¨·ÊÕÐ¨° ¶·μÍ¥¸¸ ¶μ²-
´μ£μ § Ì¢ É  Ö¤· -¸´ ·Ö¤  (¸²¨Ö´¨¥). �É¨³ ³μ¦´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ³ ±¸¨³Ê³Ò
ËÊ´±Í¨° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö 198Au ¨ 199Au ¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨ 6Li +Pt.
’¥³ ´¥ ³¥´¥¥, ³Ò ³μ¦¥³ ±μ´¸É É¨·μ¢ ÉÓ, ÎÉμ ´¥±μÉμ·μ¥ ¸³¥Ð¥´¨¥ ³ ±¸¨³Ê³μ¢ ËÊ´±Í¨°
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö 198Au ¨ 199Au ³μ¦´μ μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶μ·μ£  ·¥ ±Í¨¨ ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³
¨§μÉμ¶  198Au, Éμ£¤  ± ± ¤²Ö 199Au É ±μ° ¶μ·μ£ μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¨§-§  ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ£μ §´ -
Î¥´¨Ö Q-·¥ ±Í¨¨.

2.2. ˆ§μÉμ¶ 196Au. ”Ê´±Í¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ·¥ ±Í¨¨ ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³ 196Au ¶·¥¤¸É ¢²¥´ 
´  ·¨¸. 5. „ ´´Ò° ¨§μÉμ¶ ³μ£ μ¡· §μ¢ ÉÓ¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ 6Li ¸ Ö¤· ³¨ ¤¢ÊÌ ¨§μÉμ¶μ¢
Pt: 195Pt (6Li,αn), 196Pt (6Li, α2n). �·μÍ¥´É´μ¥ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ¨§μÉμ¶μ¢ 195Pt ¨ 196Pt ¢
¥¸É¥¸É¢¥´´μ° Pt ¢ÒÏ¥, Î¥³ 198Pt, ¶μÔÉμ³Ê ¢ÒÌμ¤ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¢ ÔÉ¨Ì ·¥ ±Í¨ÖÌ ¡μ²ÓÏ¥.
‚Éμ· Ö ·¥ ±Í¨Ö ¨³¥¥É ¶μ·μ£ μ±μ²μ 6 ŒÔ‚, ¶μÔÉμ³Ê ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ ¢±² ¤ ÔÉμ° ·¥ ±Í¨¨
· ¸É¥É, ÎÉμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸³¥Ð¥´¨Õ ³ ±¸¨³Ê³  ËÊ´±Í¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¢ ¸Éμ·μ´Ê ¡μ²ÓÏ¨Ì
Ô´¥·£¨°. ‚ ¤ ´´μ³ ¸²ÊÎ ¥ μ¡· §μ¢ ´¨¥ 196Au ³Ò · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ ± ± ¶·μÍ¥¸¸, ¸¢Ö§ ´´Ò° ¸
§ Ì¢ Éμ³ ¤¥°É·μ´  Ö¤·μ³-³¨Ï¥´ÓÕ. 198Pt, ± ± Ê¦¥ μÉ³¥Î ²μ¸Ó, ´¥ ³μ¦¥É ¤ ¢ ÉÓ § ³¥É´μ£μ
¢±² ¤  ¨§-§  ³ ²μ£μ ¶·μÍ¥´É´μ£μ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö, ± Éμ³Ê ¦¥ ·¥ ±Í¨Ö 198Pt(6Li, 8He)196Au
¨³¥¥É ¢Ò¸μ±¨° ¶μ·μ£ (21,65 ŒÔ‚).

2.3. ˆ§μÉμ¶ 194Au. �´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö 194Au É ±¦¥ ¶μ-
± § ´  ´  ·¨¸. 5. ‚ μ¡· §μ¢ ´¨¥ ÔÉμ£μ ¨§μÉμ¶  ³μ£ÊÉ ¢´μ¸¨ÉÓ ¢±² ¤ ·¥ ±Í¨¨
194Pt(6Li,α2n)194Au ¨ 195Pt(6Li, α3n)194Au. �¡¥ ·¥ ±Í¨¨ ¨³¥ÕÉ μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö
Q ¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¶μ·μ£¨ 7,198 ¨ 13,49 ŒÔ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. �μÔÉμ³Ê ´ ¡²Õ¤ -
¥³Ò¥ ¸Ê³³ ·´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶  194Au ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ 6Li Ê¢¥²¨Î¨¢ ÕÉ¸Ö
§  ¸Î¥É ¢±² ¤  ·¥ ±Í¨¨ ´  195Pt.

‡�Š‹
—…�ˆ…

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¢¥¤¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸¥Î¥´¨Ö μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¶·μ-
¤Ê±Éμ¢ ·¥ ±Í¨° ¶μ²´μ£μ ¸²¨Ö´¨Ö (Pt + 6Li→xnTl) ¨ ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ (Pt + 6Li→Au) ¢
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ 6Li ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 22,5Ä42,5 ŒÔ‚. �´ ²¨§ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¶μ± § ², ÎÉμ
·¥ ±Í¨Ö ¸²¨Ö´¨Ö-¨¸¶ ·¥´¨Ö 198Pt(6Li, 4n)200Tl Ìμ·μÏμ μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ±μ¤ ³¨ ALICE-MP
¨ EMPIRE-II. �¡  ±μ¤  ¡Ò²¨ ¶·¨³¥´¥´Ò ¤²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³
¤·Ê£¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ Tl (199Tl, 198Tl, 197Tl ¨ 196Tl) ´  Ö¤· Ì ³¨Ï¥´¨ ¥¸É¥¸É¢¥´´μ° ¶² É¨´Ò ¨
¤ ²¨ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³. ‚ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¶¥·¥¤ Î¨ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¨§μÉμ¶Ò
Au (194Au, 196Au, 198Au ¨ 199Au).
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�´ ²¨§ ¤ ´´ÒÌ ËÊ´±Í¨° ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ·¥ ±Í¨° ¶¥·¥¤ Î¨ ¶μ± § ², ÎÉμ μ¸´μ¢´Ò³ ³¥Ì -
´¨§³μ³ ·¥ ±Í¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨§μÉμ¶μ¢ Au Ö¢²Ö¥É¸Ö § Ì¢ É ¤¥°É·μ´  ¨§ 6Li. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö Ö¤· -¸´ ·Ö¤  ¢ ¶μ²¥ Ö¤· -³¨Ï¥´¨ ¨ ¥£μ ¶μ²Ö·¨§ Í¨¨ Ê¶·μÐ ¥É¸Ö ³¥Ì ´¨§³
§ Ì¢ É  ¤¥°É·μ´ , ¤²Ö ±μÉμ·μ£μ ¡ ·Ó¥· ¶μ´¨¦¥´ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ α-Î ¸É¨Í¥°. ’ ±μ° ¶·μ-
Í¥¸¸ ´¥Ê¶·Ê£μ£μ · §¢ ²  ¸ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨
¢¡²¨§¨ ±Ê²μ´μ¢¸±μ£μ ¡ ·Ó¥·  ·¥ ±Í¨¨, ±μ£¤  Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ¥ ¶μ²¥ Ö¤·  ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢¥-
²¨±μ,   Ö¤¥·´μ¥ ¶μ²¥ ¥Ð¥ ¸² ¡μ.

�±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¥ ¨μ´ ³¨ 6Li ³¨Ï¥´¥° ¨§ ´ ÉÊ· ²Ó´μ° ¶² É¨´Ò ¶·¥¤-
¸É ¢²ÖÕÉ ¶· ±É¨Î¥¸±¨° ¨´É¥·¥¸, É ± ± ± ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ É ±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ³μ¦´μ ¶μ-
²ÊÎ ÉÓ ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨¥ ¨§μÉμ¶Ò É ²²¨Ö, ±μÉμ·Ò¥ ´ Ï²¨ Ï¨·μ±μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¤²Ö ¤¨ £´μ-
¸É¨±¨ ¡μ²¥§´¥° ¸¥·¤¥Î´μ-¸μ¸Ê¤¨¸Éμ° ¸¨¸É¥³Ò,   É ±¦¥ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ ¨§μÉμ¶Ò §μ²μÉ 
(198Au ¨ 196Au), ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¢ ¢¨¤¥ ±μ²²μ¨¤´ÒÌ · ¸É¢μ·μ¢ ¤²Ö ¡¥É -É¥· ¶¨¨ ¶·¨ ²¥Î¥-
´¨¨ μ¶ÊÌμ²¥° ¨ ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨Ì Í¥²¥°. ‚ÒÌμ¤Ò ÔÉ¨Ì ¨§μÉμ¶μ¢ ¶·¨ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¥
¨μ´ ³¨ 6Li μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¢ÒÏ¥, Î¥³ ¶·¨ ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¥ ¶² É¨´Ò ¤¥°É·μ´ ³¨.

‚ § ±²ÕÎ¥´¨¥  ¢Éμ·Ò ÌμÉ¥²¨ ¡Ò ¢Ò· §¨ÉÓ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ƒ. ƒ. ƒÊ²Ó¡¥±Ö´Ê §  ¶μ²ÊÎ¥´¨¥
¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢ 6Li, ‘.�.„³¨É·¨¥¢Ê §  ¶μ¤¤¥·¦±Ê ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ.

� ¸ÉμÖÐ Ö · ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ £· ´É  �””ˆ (07-02-00251 ) ¨ £· ´Éμ¢
¶μ²´μ³μÎ´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²¥° —¥Ï¸±μ° �¥¸¶Ê¡²¨±¨ ¨ �¥¸¶Ê¡²¨±¨ 	μ²£ ·¨Ö ¢ �ˆŸˆ.
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