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�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¶μ± § ´¨° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ  ²Ó¡¥¤´μ£μ
¤μ§¨³¥É·  ´¥°É·μ´μ¢ „‚ƒ	-01 ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³Ê Ô±¢¨¢ ²¥´ÉÊ ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ Hp(10) ¨ ÔËË¥±-
É¨¢´μ° ¤μ§¥ ´¥°É·μ´μ¢ EÔË ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± (Ÿ”“) �ˆŸˆ ¤²Ö
· §²¨Î´ÒÌ £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ · ¡μÉ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢ÊÕÉ, ÎÉμ ¶μ± § ´¨Ö
 ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ¡Ê¤ÊÉ  ¤¥±¢ É´Ò ¤μ§ ³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
Ÿ”“ �ˆŸˆ Éμ²Ó±μ ¶μ¸²¥ ±μ··¥±Í¨¨ ¥£μ ¶μ± § ´¨° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.
�μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¶μ²ÊÎ¥´Ò · ¸Î¥É´Ò³ ¶ÊÉ¥³ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨-
¸¨³μ¸É¨ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¤μ§¨³¥É·  ¨ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ÿ”“ �ˆŸˆ. �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´¥ ¡Ê¤ÊÉ ¶·¥¢ÒÏ¥´Ò ¤μ¶Ê¸É¨³Ò¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¤μ§
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ² .

The calculated results of the research correspondence of the indication of the individual albedo
dosimeter DVGN-01 to the individual equivalent dose for neutrons Hp(10) and to the effective dose for
neutrons Eeff in the neutron ˇelds at the JINR Nuclear Power Installations (JNPI) at different geometries
of irradiations are presented. It has been shown that the correction coefˇcients are required for speciˇc
estimation of doses by the dosimeter. The coefˇcients were calculated using the energy sensitivity
curve of the dosimeter and the known neutron spectra at the JNPI. By using the correction factors the
uncertainties of both doses would not exceed the limits given to the personnel according to standards.

PACS: 87.53.Qc
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�·μ¢¥¤¥´¨¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ±μ´É·μ²Ö (ˆ„Š) Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§
μ¸´μ¢´ÒÌ ¶ÊÉ¥° μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¶¥·¸μ´ ² , · ¡μÉ ÕÐ¥£μ ¢ ¶μ-
²ÖÌ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨°. ‚ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ·¥Ï¥´¨Õ § ¤ Î ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ° ¤μ§¨-
³¥É·¨¨ Ê¤¥²Ö¥É¸Ö §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥, ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸ ¢ÒÌμ¤μ³ ´μ¢ÒÌ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´ÒÌ ¨
μÉ¥Î¥¸É¢¥´´ÒÌ ´μ·³ É¨¢´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢, ¶μ¸¢ÖÐ¥´´ÒÌ · §²¨Î´Ò³  ¸¶¥±É ³ · ¤¨ Í¨μ´-
´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨. ‘·¥¤¨ ´¨Ì ³μ¦´μ μÉ³¥É¨ÉÓ �¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ³¨¸¸¨¨
¶μ · ¤¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° § Ð¨É¥ (¶Ê¡²¨± Í¨Ö 60 ŒŠ�‡ [1]) ¨ μÉ¥Î¥¸É¢¥´´Ò¥ 	μ·³Ò · ¤¨ -
Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ Å 	��-99 [2].
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‚ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´É Ì ¢¢¥¤¥´  ´μ¢ Ö ´μ³¥´±² ÉÊ·  ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´:
´μ·³¨·Ê¥³ÒÌ Å ¤²Ö ´μ·³¨·μ¢ ´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ² , ¨ μ¶¥· Í¨μ´´ÒÌ Å ¤²Ö μ¶·¥-
¤¥²¥´¨Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ±μ´-
¸¥·¢ É¨¢´μ° μÍ¥´±¨ ´μ·³¨·Ê¥³ÒÌ ¢¥²¨Î¨´. ‚ ± Î¥¸É¢¥ μ¤´μ° ¨§ ´μ·³¨·Ê¥³ÒÌ ¢¥²¨Î¨´,
¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ¤²Ö Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö ¶·¥¤¥²  ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¶·¨´ÖÉ  ÔËË¥±É¨¢´ Ö ¤μ§  EÔË,
±μÉμ· Ö, ± ± ¶· ¢¨²μ, ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ´¥ ¨§³¥·Ö¥É¸Ö ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ μ¸´μ¢´μ³ · ¸Î¥É´μ°
¢¥²¨Î¨´μ°. „²Ö μÍ¥´±¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ ˆ„Š ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ -
²¥´É ¤μ§Ò ¢ ³Ö£±μ° ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° É± ´¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò° ¤²Ö ¶·μ´¨± ÕÐ¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö,
± ±μÉμ·μ³Ê μÉ´μ¸¨É¸Ö ¨ ´¥°É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥, ´  £²Ê¡¨´¥ 10 ³³ ¶μ¤ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³μ°
ÉμÎ±μ° ´  É¥²¥ Î¥²μ¢¥±  Hp(10).

�¸´μ¢´Ò¥ ¶·μ¡²¥³Ò ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ° ¤μ§¨³¥É·¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ μ¡Ê¸²μ¢²¥´Ò, ¶·¥¦¤¥
¢¸¥£μ, μ£· ´¨Î¥´´Ò³ ±μ²¨Î¥¸É¢μ³ É¨¶μ¢ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¢
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ ¤μ§¨³¥É· Ì ´¥°É·μ´μ¢, ¨ μ¸μ¡Ò³¨ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³¨ ± § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¶μ± § -
´¨° ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¸ É ±¨³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ Å Ô´¥·-
£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨Ì ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ (�‡—). �‡— ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ ¤μ§¨³¥É· 
´¥°É·μ´μ¢ ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ¶μ¤μ¡´  Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ -
²¥´É  ¤μ§Ò ¨²¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Éμ£μ, ¤²Ö
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ± ±μ° ¢¥²¨Î¨´Ò ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¶·¨¡μ·.

�´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ê¤¥²Ó´μ£μ (´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸) ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨-
¢ ²¥´É  ¤μ§Ò hp(10, 0◦) ´¥°É·μ´μ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 1 [3]. �´  μ¶·¥¤¥²¥´  ¤²Ö Ë ´-
Éμ³  ¢ ¢¨¤¥ ¶²μ¸±μ° É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ° ¶² ¸É¨´Ò · §³¥· ³¨ 30× 30× 15 ¸³, ¨³¨É¨·Ê-
ÕÐ¥£μ É¥²μ Î¥²μ¢¥± , ¶·¨ ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ³ ¶ ¤¥´¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ´  ¥¥ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ (Ê£μ²
³¥¦¤Ê ´μ·³ ²ÓÕ ± ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ë ´Éμ³  ¨ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö · ¢¥´ 0◦).

�¨¸. 1. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ´  ¥¤¨-
´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ´¥°É·μ´μ¢

	  ÔÉμ³ ¦¥ ·¨¸Ê´±¥ ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¶μ± § ´  Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Ê¤¥²Ó´μ£μ
 ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò h∗(10) [3].

„μ ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¢·¥³¥´¨ μ¤´¨³ ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´ÒÌ ¨ · §· ¡μÉ ´´ÒÌ ³¥Éμ-
¤μ¢ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ° ¤μ§¨³¥É·¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ Ö¢²Ö²¸Ö ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨μ´´Ò° ³¥Éμ¤ ¸ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨¥³ ¢ ¤μ§¨³¥É· Ì ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ Ö¤¥·´ÒÌ Ô³Ê²Ó¸¨°. ‚ �μ¸¸¨¨ ¤²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥°
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¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó Ö¤¥·´ Ö Ô³Ê²Ó¸¨Ö ŒŠ-20, §  ·Ê¡¥¦μ³ Å  ´ ²μ£¨Î´ Ö ¥° Ö¤¥·´ Ö Ô³Ê²Ó¸¨Ö
NTA. �¤´ ±μ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¥É ´ § ¤ ¨ ¢ �μ¸¸¨¨, ¨ §  ·Ê¡¥¦μ³ ¡Ò² ¶·¥±· Ð¥´ ¢Ò¶Ê¸± ÔÉ¨Ì
Ô³Ê²Ó¸¨°, ÎÉμ ¢Ò§¢ ²μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶μ¨¸±  ³¥Éμ¤μ¢ ¨ ¸·¥¤¸É¢ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ° ¤μ§¨³¥-
É·¨¨ ´¥°É·μ´μ¢, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£²¨ ¡Ò ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¢ ³ ¸¸μ¢μ³ ˆ„Š ¶¥·¸μ´ ² . � ¡μÉÒ,
¶·μ¢μ¤¨¢Ï¨¥¸Ö ¢ ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò, ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·¨¥³²¥³Ò³¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó-
´Ò³¨ ¤μ§¨³¥É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö  ²Ó¡¥¤´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·Ò ¸ É¥·³μ²Õ³¨´¥¸Í¥´É´Ò³¨
¤¥É¥±Éμ· ³¨ (’‹„). �¤´ ±μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ É ±¨Ì ¤μ§¨³¥É·μ¢ É·¥¡Ê¥É ·¥Ï¥´¨Ö ´¥±μÉμ-
·ÒÌ ¶·μ¡²¥³, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ · ¸¸³μÉ·¥´Ò ´¨¦¥.
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�²Ó¡¥¤´Ò° ³¥Éμ¤ ¤μ§¨³¥É·¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ μ¸´μ¢ ´ ´  ·¥£¨¸É· Í¨¨ § ³¥¤²¨¢Ï¨Ì¸Ö ¢
É¥²¥ ¨ ¢ÒÌμ¤ÖÐ¨Ì ¨§ ´¥£μ ´¥°É·μ´μ¢,   É ±¦¥ μÉ· ¦¥´´ÒÌ μÉ É¥²  ´¥°É·μ´μ¢ ¤¥É¥±Éμ-
·μ³, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ É¥² . ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¢  ²Ó¡¥¤´ÒÌ
¤μ§¨³¥É· Ì ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤¥É¥±Éμ·Ò É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢. �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ’‹„ ÔÉμ,
± ± ¶· ¢¨²μ Å ¤¥É¥±Éμ·Ò ´  μ¸´μ¢¥ ËÉμ·¨¸Éμ£μ ²¨É¨Ö. �¡ÒÎ´μ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤¢¥ ¶ ·Ò
¤¥É¥±Éμ·μ¢ Å ´  μ¸´μ¢¥ ²¨É¨Ö-7 (7LiF) ¨ ²¨É¨Ö-6 (6LiF). „¥É¥±Éμ·Ò 6LiF ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÉ
´¥°É·μ´Ò ¨ ËμÉμ´Ò. „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¨§ ¶μ± § ´¨° 6LiF ¢±² ¤, μ¡Ê¸²μ¢²¥´-
´Ò° ´¥°É·μ´ ³¨, ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¤¥É¥±Éμ·Ò 7LiF, ±μÉμ·Ò¥ ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÉ Éμ²Ó±μ ËμÉμ´´μ¥
¨§²ÊÎ¥´¨¥. �É¨ ¦¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò ¸²Ê¦ É ¢ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³ ¤μ§¨³¥É·¥ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¤μ§
ËμÉμ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. ’ ± ± ± ¤¥°¸É¢¨¥  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  μ¸´μ¢ ´μ ´  ·¥£¨¸É· Í¨¨
¢ÒÌμ¤ÖÐ¨Ì ¨§ É¥²  ¨ μÉ· ¦¥´´ÒÌ μÉ ´¥£μ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, Éμ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ
·¥£¨¸É· Í¨Õ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  É¥²μ ¨§¢´¥. „²Ö ÔÉμ£μ ´ ¤ ¤¥É¥±Éμ· ³¨
· ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ¸²μ° ¢¥Ð¥¸É¢ , ¶μ£²μÐ ÕÐ¥£μ ¢´¥Ï´¨¥ É¥¶²μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò. Š ± ¶· ¢¨²μ,
ÔÉμ · §²¨Î´Ò¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö ¨§ ¡μ·  ¨²¨ ± ¤³¨°.

�μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É·  μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¶μ± § ´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ 6LiF ¨ 7LiF ¨ ´ Ìμ-
¤¨É¸Ö ¨Ì · §´¨Í  ¸ ÊÎ¥Éμ³ · §²¨Î´μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ± ËμÉμ´´μ³Ê ¨§²Ê-
Î¥´¨Õ. „μ§  μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ ¶μ± § ´¨Ö³ ¤μ§¨³¥É·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´É . ƒ· ¤Ê¨·μ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¤μ§¨³¥É·  ´  Ë ´-
Éμ³¥, ¨³¨É¨·ÊÕÐ¥³ É¥²μ Î¥²μ¢¥± , ¨§¢¥¸É´μ° ¤μ§μ° ¶·¨ ´μ·³ ²Ó´μ³ ¶ ¤¥´¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
´  Ë ´Éμ³. �´ · ¢¥´ μÉ´μÏ¥´¨Õ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ± ¶μ± § ´¨Õ ¤μ§¨³¥É·  ¶·¨ £· ¤Ê¨-
·μ¢±¥. �¡ÒÎ´μ ¤μ§¨³¥É·Ò £· ¤Ê¨·ÊÕÉ¸Ö ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¤¨μ´Ê±²¨¤´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
´¥°É·μ´μ¢ 239PuÄBe.

�μ²Ö ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ §  § Ð¨Éμ° Ÿ”“ É ±¨Ì, ´ ¶·¨³¥·, ± ± Ê¸±μ·¨É¥²¨ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨²¨ ·¥ ±Éμ·Ò, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ¸¶¥±É· ³¨ Ï¨·μ±μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ
¤¨ ¶ §μ´  μÉ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¸μÉ´¨ ŒÔ‚. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸
ÔÉ¨³ μ¤´μ° ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨±  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· , μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥° ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ˆ„Š, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥£μ �‡—. �·¨ ÔÉμ³ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ± ±
μÉ´μÏ¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·  ± §´ Î¥´¨Õ Ë²Õ¥´¸  ´¥°É·μ´μ¢ ¤ ´´μ° Ô´¥·£¨¨ (¨²¨
¨Ì ¸¶¥±É· ), ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  ¤μ§¨³¥É·. �·¨ · ¸Î¥É¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥-
É·μ¢, ´ ¶·¨³¥·, ¢ · ¡μÉ¥ [4], μ´¨ ¨³¥ÕÉ · §³¥·´μ¸ÉÓ Î¨¸²  (n, α)-·¥ ±Í¨° ¢ ’‹„ 6LiF
´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´¥°É·μ´μ¢, É. ¥. ¸³−2.

�²Ó¡¥¤´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·Ò · §²¨Î´ÒÌ ±μ´¸É·Ê±Í¨° ¨³¥ÕÉ ¶μÌμ¦¨¥ �‡—. 	 ¨¡μ²¥¥ Ì -
· ±É¥·´Ò³ ¨Ì ¸¢μ°¸É¢μ³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¸ Ê¢¥²¨-
Î¥´¨¥³ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢. �Éμ ¶·¨¢μ¤¨É ± Éμ³Ê, ÎÉμ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ Ö  ²Ó¡¥¤´Ò³
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¤μ§¨³¥É·μ³ ¤μ§  ³μ¦¥É ¢ · §Ò μÉ²¨Î ÉÓ¸Ö μÉ ¥¥ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö. �¤´ ±μ,
´¥¸³μÉ·Ö ´  μÉ³¥Î¥´´Ò° ´¥¤μ¸É Éμ±, ·¥ ²Ó´μ°  ²ÓÉ¥·´ É¨¢Ò  ²Ó¡¥¤´Ò³ ¤μ§¨³¥É· ³ ¢
´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ´¥É. �´¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¸¥°Î ¸ ´ ¨¡μ²¥¥ Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´Ò³¨ ¤μ§¨³¥É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢ ± ± ¢ �μ¸¸¨¨, É ± ¨ §  ·Ê¡¥¦μ³. Š ¤μ¸Éμ¨´¸É¢ ³ ÔÉμ£μ
³¥Éμ¤  ¤μ§¨³¥É·¨¨ μÉ´μ¸¨É¸Ö Éμ, ÎÉμ  ²Ó¡¥¤´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·Ò ¨³¥ÕÉ ¡μ²ÓÏμ° ¤¨ ¶ §μ´
¨§³¥·¥´¨° ¤μ§Ò, ¶·μ¸ÉÒ ¶μ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨ ¢ ¶·¨³¥´¥´¨¨, μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¤¥Ï¥¢Ò ¨ ¤μ-
¸ÉÊ¶´Ò, μ¡² ¤ ÕÉ ¡μ²ÓÏμ° ±· É´μ¸ÉÓÕ ¶·¨³¥´¥´¨Ö. �·μ³ÒÏ²¥´´μ¸ÉÓÕ μ¸¢μ¥´ ¢Ò¶Ê¸±
¤μ§¨³¥É·μ¢ ¨ ¶·¨¡μ·μ¢ ¤²Ö ¸Î¨ÉÒ¢ ´¨Ö ¨Ì ¶μ± § ´¨° (¸Î¨ÉÒ¢ É¥²¥°), ±μÉμ·Ò¥ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ
 ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸ ¨§³¥·¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¡μ²ÓÏÊÕ ¤μ²Õ ·ÊÎ´μ£μ
É·Ê¤ , ±μÉμ·Ò° ¡Ò² ¸¢μ°¸É¢¥´, ´ ¶·¨³¥·, ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨μ´´μ³Ê ³¥Éμ¤Ê ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ°
¤μ§¨³¥É·¨¨.

	  μ¸´μ¢¥  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¸μ§¤ ´μ ´¥¸±μ²Ó±μ § ·Ê¡¥¦´ÒÌ ¨ μÉ¥Î¥¸É¢¥´´ÒÌ
±μ³¶²¥±¸μ¢ ¤²Ö ˆ„Š, μ¸´μ¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ±μÉμ·ÒÌ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò¥ ¤μ§¨-
³¥É·Ò ¨ ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²¨. �¤¨´ ¨§ ´¨Ì Å ±μ³¶²¥±¸ �Šˆ„Š-301 ¸ ¤μ§¨³¥É· ³¨ „‚ƒ	-01,
¢Ò¶Ê¸± ¥³Ò° �´£ ·¸±¨³ Ô²¥±É·μ²¨§´Ò³ Ì¨³¨Î¥¸±¨³ ±μ³¡¨´ Éμ³ [5]. �ÉμÉ ±μ³¶²¥±¸
Ï¨·μ±μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ´  ³´μ£¨Ì μÉ¥Î¥¸É¢¥´´ÒÌ ¶·¥¤¶·¨ÖÉ¨ÖÌ ¨ ´   Éμ³´ÒÌ Ô²¥±É·μ¸É ´-
Í¨ÖÌ. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, μ´ Ô±¸¶²Ê É¨·Ê¥É¸Ö ¢ �ˆŸˆ. 	¨¦¥ μ¶¨¸ ´Ò Ê¸É·μ°¸É¢μ ¨ μ¸´μ¢´Ò¥
Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ±μ³¶²¥±¸ .

2. „�‡ˆŒ…’�ˆ—…‘Šˆ‰ Š�Œ�‹…Š‘ �Šˆ„Š-301

‚¸¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨¥ ±μ³¶²¥±¸Ò ¸  ²Ó¡¥¤´Ò³¨ ¤μ§¨³¥É· ³¨, ´¥¸³μÉ·Ö ´  · §²¨Î´ÊÕ
±μ´¸É·Ê±Í¨Õ, ¨³¥ÕÉ ¸Ìμ¦ÊÕ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Õ. 	  ·¨¸. 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡Ð¨° ¢¨¤ ¤μ§¨³¥-
É·¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301. Šμ³¶²¥±¸ ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²Ö ‘’‹-301, ±μÉμ·Ò°
¸²Ê¦¨É ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ± § ´¨° ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¤μ§¨³¥É· , ¶¥·¸μ´ ²Ó´μ£μ ±μ³¶ÓÕÉ¥· , ´ 
±μÉμ·μ³ μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¶μ± § ´¨Ö ’‹„, · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¶μ ´¨³ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¢¥-
¤ÊÉ¸Ö ¡ §Ò ¤ ´´ÒÌ ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²Ö ¨ ¶¥·¸μ´ ² , ¨ ¶·¨´É¥·  ¤²Ö ¢Ò¢μ¤  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¤μ§ Ì
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¡Ê³ ¦´Ò¥ ´μ¸¨É¥²¨. ‚ ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²¥ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ´ £·¥¢ ’‹„ ¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
ËμÉμÔ²¥±É·μ´´ÒÌ Ê³´μ¦¨É¥²¥° μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸¢¥Éμ¸Ê³³  ¶·¨ ¢Ò¸¢¥Î¨¢ ´¨¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢.
„ ²¥¥ μ´  ¶·¥μ¡· §Ê¥É¸Ö ¢ ±μ²¨Î¥¸É¢μ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢, ¶μ ±μÉμ·Ò³ ¸ ¶μ³μÐÓÕ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ-
´ÒÌ (± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ) ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¤μ§  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

�¨¸. 2. �¡Ð¨° ¢¨¤ ±μ³¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301: 1 Å ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²Ó ‘’‹-300; 2 Å ¤μ§¨³¥É·Ò „‚ƒ	-01;

3 Å ¶¥·¸μ´ ²Ó´Ò° ±μ³¶ÓÕÉ¥·; 4 Å ¶·¨´É¥·
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�¨¸. 3. „μ§¨³¥É· „‚ƒ	-01: 1 Å ±μ²¶ Îμ± ¤μ§¨-
³¥É· ; 2 Å ±μ·¶Ê¸ ¤μ§¨³¥É· ; 3 Å ¸² °¤; 4 Å

¤¥É¥±Éμ·Ò „’ƒ-4-7; 5 Å ¤¥É¥±Éμ·Ò „’ƒ-4-6; 6 Å

¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° ±μ¤; 7 Å ¢Ò¥³±¨ ¤²Ö ¨§¢²¥Î¥´¨Ö
¸² °¤ ; 8 Å § ¦¨³

“¸É·μ°¸É¢μ  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ¶μ± § ´μ ´  ·¨¸. 3.
„μ§¨³¥É· ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ±μ·¶Ê¸ , ¢ ±μÉμ·μ³ · §³¥Ð ¥É¸Ö ¸² °¤ ¸ ¤¢Ê³Ö ¶ · ³¨ ’‹„: „’ƒ-

4-7 ´  μ¸´μ¢¥ ²¨É¨Ö-7 ¨ „’ƒ-4-6 ´  μ¸´μ¢¥ ²¨É¨Ö-6. „²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨
± ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò³ ´¥°É·μ´ ³ ´ ¤ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ · ¸¶μ²μ¦¥´  ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢ Ö ¶² ¸É¨´ 
Éμ²Ð¨´μ° 10 ³³. 	 ¤ ´¥° · ¸¶μ²μ¦¥´ ¡μ·´Ò° Ë¨²ÓÉ· ¨§ ± ·¡¨¤  ¡μ· , μ¸² ¡²ÖÕÐ¨°
¶ ¤ ÕÐ¨¥ ´  ¤μ§¨³¥É· ¨§¢´¥ É¥¶²μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò ¢ 10 · §. „μ§¨³¥É· „‚ƒ	-01 Ö¢²Ö¥É¸Ö
¤μ§¨³¥É·μ³ ± ± ´¥°É·μ´´μ£μ, É ± ¨ ËμÉμ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¨ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨§³¥·ÖÉÓ ¨Ì ¤μ§Ò.
‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ ¶μ¤  ²Ó¡¥¤´Ò³ ¤μ§¨³¥É·μ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¡Ê¤¥É ¶μ´¨³ ÉÓ¸Ö ¤μ§¨³¥É· „‚ƒ	-
01, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´Ò° ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§ ´¥°É·μ´μ¢.

‚ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  �‡—  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  ´¥°É·μ´μ¢ „‚ƒ	-01 ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ
£¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ Ë ´Éμ³μ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 4 [4].

�¨¸. 4. �‡—  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ± ´¥°É·μ´ ³

‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ, μ¡μ§´ Î¥´´ Ö ± ± Œ�’(�‡), · ¸¸Î¨É ´  ¤²Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³μ° ¶¥·¥¤´¥§ ¤-
´¥° £¥μ³¥É·¨¨ (�‡-£¥μ³¥É·¨¨) μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ±μ£¤  ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¶ ¤ ¥É ¶ · ²²¥²Ó´Ò³ ¶ÊÎ±μ³
´  ¶¥·¥¤´ÕÕ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ Ë ´Éμ³  ¨§ ³Ö£±μ° ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° É± ´¨ ¸ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³ ´ 
´¥° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò³ ¤μ§¨³¥É·μ³ ¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ ± ´¥°. „²Ö ¸²ÊÎ Ö ¨§μÉ·μ¶´μ£μ μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö (ˆ‡�), É. ¥. · ¢´μ³¥·´μ£μ ¸μ ¢¸¥Ì ´ ¶· ¢²¥´¨° ¶·¨ · ¸¶μ²μ¦¥´¨¨ ¤μ§¨³¥É·  É ±¦¥
´  ¶¥·¥¤´¥° ¸Éμ·μ´¥ Ë ´Éμ³  ¨§ ³Ö£±μ° ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ° É± ´¨, �‡— μ¡μ§´ Î¥´  ± ± Œ�’
(ˆ‡�). 	  ÔÉμ³ ¦¥ ·¨¸Ê´±¥ ¶·¨¢¥¤¥´  �‡— ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¥£μ ´ 
¢μ¤´μ³ Ë ´Éμ³¥ ¢ Ëμ·³¥ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤  · §³¥· ³¨ 30 × 30 × 15 ¸³ ¸μ ¸É¥´± ³¨ ¨§
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μ·£¸É¥±²  (μ¡μ§´ Î¥´  ± ± 	2�). �ÉμÉ Ë ´Éμ³ ·¥±μ³¥´¤Ê¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶·¨ £· ¤Ê¨-
·μ¢±¥  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨. �´ ²μ£¨Î´Ò¥ �‡— · ¸¸Î¨É ´Ò ¢ [4] ¨ ¤²Ö
ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò.

ˆ§ ¸· ¢´¥´¨Ö ·¨¸. 1 ¨ 4 ¢¨¤´μ, ÎÉμ �‡— ¤μ§¨³¥É·  ¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ò hp(10) μÉ
Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ · §²¨Î´Ò, μ¸μ¡¥´´μ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¢ÒÏ¥ 10 ±Ô‚. �Éμ ¶·¨¢μ¤¨É ± Éμ³Ê,
ÎÉμ ´¥§ ¢¨¸¨³μ μÉ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢, ¶·¨ ±μÉμ·μ° ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö £· ¤Ê¨·μ¢±  ¤μ§¨³¥É·μ¢,
¨Ì ¶μ± § ´¨Ö ³μ£ÊÉ ¢ · §Ò μÉ²¨Î ÉÓ¸Ö μÉ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢
³¥¸É¥ ¨§³¥·¥´¨Ö.

3. �„…Š‚�’��‘’œ ��Š�‡��ˆ‰ �‹œ�…„�›• „�‡ˆŒ…’��‚

‚ ¸¢Ö§¨ ¸ μÉ³¥Î¥´´Ò³ ´¥¤μ¸É É±μ³  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¢μ§´¨± ¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ
¢ ¨§ÊÎ¥´¨¨  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¨Ì ¶μ± § ´¨° ¤μ§ ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ÿ”“ �ˆŸˆ.
Šμ´¥Î´μ° Í¥²ÓÕ ÔÉμ£μ ¨§ÊÎ¥´¨Ö ¤μ²¦´μ ¡ÒÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ° μÍ¥´±¨ μÉ²¨-
Î¨Ö § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ³ ¤μ§ μÉ ¨Ì ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ §´ Î¥´¨° Å ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. �Éμ ¶μ§¢μ²¨É ¶ÊÉ¥³ ¢¢¥¤¥´¨Ö É ±¨Ì ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ ¶μ± § ´¨Ö ¤μ§¨-
³¥É·μ¢ ¸±μ··¥±É¨·μ¢ ÉÓ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥ ¨³¨ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§ÊÎ¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¢ · §²¨Î´ÒÌ
¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö μ¸´μ¢ ´  ´  Éμ³, ÎÉμ, §´ Ö �‡— ¤μ§¨³¥É·  ¨ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢
³¥¸É Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¤μ§¨³¥É·μ¢, ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¨ ¸· ¢´¨ÉÓ ± ± § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´Ò¥
¤μ§¨³¥É·μ³, É ± ¨ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¶·¨ ¥£μ · ¡μÉ¥ ¢
ÔÉ¨Ì ¶μ²ÖÌ.

‘¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¨´Ëμ·³ É¨¢´Ò³¨ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³¨ ¶μ²¥° ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö, ¶μ ±μÉμ·Ò³ ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨¥
¢¥²¨Î¨´Ò, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´ÊÕ ¤μ§Ê. �μÔÉμ³Ê
¨§³¥·¥´¨¥ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¢¸¥£¤  Ö¢²Ö²μ¸Ó μ¤´μ° ¨§ ´ ¨¡μ²¥¥ ¶·¨μ·¨É¥É´ÒÌ § ¤ Î
¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ¨ ·¥ ±Éμ· Ì. ‡  ¶·μÏ¥¤Ï¨¥
£μ¤Ò ´  Ÿ”“ �ˆŸˆ ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ³´μ£μÎ¨¸²¥´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö
¸ ³ÒÌ · §´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¨§³¥·¥´¨°: ¶μ ¢¨¤Ê ¨ Ô´¥·£¨Ö³ ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ³ É¥·¨ ² ³
¨ · §³¥· ³ ³¨Ï¥´¥°, ¶μ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¨ ¸μ¸É ¢Ê § Ð¨ÉÒ ¨ É. ¶. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ÉÓ ¤²Ö ¨§ÊÎ¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¨ · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´Éμ¢ ´ ¨¡μ²¥¥ É¨¶¨Î´Ò¥ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢
¨ μÍ¥´¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´Ò° ¤¨ ¶ §μ´ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö  ²Ó¡¥¤´ÒÌ
¤μ§¨³¥É·μ¢ ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¨Ì ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ±μ´±·¥É´ÒÌ Ÿ”“. …¸²¨ · §¡·μ¸
¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ´¥ ¶·¨-
¢¥¤¥É ± ¶·¥¢ÒÏ¥´¨Õ ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥° ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö [6], Éμ
¤²Ö É ±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö Ê¸·¥¤´¥´´Ò¥ ¥¤¨´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.

3.1. ‚Ò¡μ· £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´. ‡´ Î¥´¨¥ ¨´¤¨¢¨-
¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ § ¢¨¸¨É μÉ Ê£²μ¢μ£μ · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  Ë ´Éμ³. �·¨ · ¡μÉ¥ ¦¥ ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ¶μ²ÖÌ ¨μ´¨-
§¨·ÊÕÐ¥£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ·¥ ²¨§ÊÕÉ¸Ö ¸ ³Ò¥ · §´Ò¥ £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, É. ¥. ¨§²ÊÎ¥´¨¥
³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ´ ¶· ¢²¥´μ ´  É¥²μ Î¥²μ¢¥±  ¶μ¤ · §´Ò³¨ Ê£² ³¨. �Éμ ¸¢Ö§ ´μ ± ± ¸ Ê¸²μ¢¨-
Ö³¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²¥° ¨§²ÊÎ¥´¨Ö §  § Ð¨Éμ° Ÿ”“, É ± ¨ ¸ ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö³¨ ¶¥·¸μ´ ² 
¢μ ¢·¥³Ö · ¡μÉÒ. �μÔÉμ³Ê ¤²Ö ·¥ ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´¥¢μ§³μ¦´μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ÉÊ
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£¥μ³¥É·¨Õ, ¢ ±μÉμ·μ° μ¡²ÊÎ ²¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ Î¥²μ¢¥± ¸ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³ ´  ¥£μ
£·Ê¤¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò³ ¤μ§¨³¥É·μ³. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ ´ ¨¡μ²¥¥
É¨¶¨Î´ÒÌ ¢¨¤μ¢ £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ± ¦¤Ò° ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¨²¨ ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨Ö ±μÉμ·ÒÌ

�¨¸. 5. ’¨¶Ò £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö: ��

(�‡) Å ´ ¶· ¢²¥´´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò
£·Ê¤¨; �� (‡�) Å ´ ¶· ¢²¥´´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥

¸μ ¸Éμ·μ´Ò ¸¶¨´Ò; LAT Å ´ ¶· ¢²¥´´μ¥
μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¸¡μ±Ê; ROT Å ¢· Ð É¥²Ó´μ¥ μ¡-

²ÊÎ¥´¨¥ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨; ISO

(ˆ‡�) Å ¨§μÉ·μ¶´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥

´ ¨¡μ²¥¥ Î ¸Éμ ·¥ ²¨§ÊÕÉ¸Ö ´  ¶· ±É¨±¥. ’ -
±¨¥ É¨¶¨Î´Ò¥ £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶·¥¤¸É -
¢²¥´Ò ´  ·¨¸. 5 [3].

	 ¨¡μ²¥¥ ¶·μ¸Éμ° £¥μ³¥É·¨¥° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö
Ö¢²Ö¥É¸Ö Ê¶μ³Ö´ÊÉ Ö ¢ÒÏ¥ ¶¥·¥¤´¥§ ¤´ÖÖ £¥μ-
³¥É·¨Ö, ±μ£¤  ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¶ ¤ ¥É ´  Ë ´Éμ³
¶¥·¶¥´¤¨±Ê²Ö·´μ ¥£μ ¶¥·¥¤´¥° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨.
�É  £¥μ³¥É·¨Ö ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ ³μ¦¥É ·¥-
 ²¨§μ¢Ò¢ ÉÓ¸Ö ´  ¶· ±É¨±¥. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ ´¥°
·¥±μ³¥´¤μ¢ ´μ £· ¤Ê¨·μ¢ ÉÓ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò¥
¤μ§¨³¥É·Ò. „·Ê£¨³¨ · §´μ¢¨¤´μ¸ÉÖ³¨ É ±μ°
£¥μ³¥É·¨¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö Ê¸²μ¢¨Ö, ±μ£¤  ¨§²ÊÎ¥´¨¥
¶ ¤ ¥É ´  ¡μ±μ¢Ò¥ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¨²¨ ´  § ¤-
´ÕÕ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ Ë ´Éμ³  (‡�-£¥μ³¥É·¨Ö).

�μ²¥¥ · ¸¶·μ¸É· ´¥´´Ò³¨ ´  ¶· ±É¨±¥
£¥μ³¥É·¨Ö³¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ·μÉ Í¨μ´´μ¥ μ¡²ÊÎ¥-
´¨¥, É. ¥. · ¢´μ³¥·´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¸μ ¢¸¥Ì ´ -
¶· ¢²¥´¨° ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨, ¨
¨§μÉ·μ¶´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥, ±μÉμ·μ¥ Ì · ±É¥·¨§Ê-
¥É¸Ö · ¢´μ³¥·´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸μ
¢¸¥Ì ´ ¶· ¢²¥´¨° ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ 4π. ˆ§μ-
É·μ¶´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ Ì · ±É¥·´μ, ´ ¶·¨³¥·, ¤²Ö
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μÉ · ¸¸¥Ö´´μ£μ ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨¨ ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö. 	  ¶· ±É¨±¥ ³μ£ÊÉ ·¥ ²¨§μ¢Ò¢ ÉÓ¸Ö
· §²¨Î´Ò¥ £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ´μ ³μ¦´μ
¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ Î Ð¥ ¢¸¥£μ ·¥ ²¨§ÊÕÉ¸Ö
±μ³¡¨´ Í¨¨ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ¸ ¶¥·¥¤-
´¥§ ¤´¥° ¨²¨ ·μÉ Í¨μ´´μ° £¥μ³¥É·¨Ö³¨.

„²Ö ±μ··¥±É´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ-
¸É¨ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¨ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö §´ -
Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ · §²¨Î-
´ÒÌ £¥μ³¥É·¨ÖÌ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ �‡—  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  ¨³¥´´μ
¤²Ö ÔÉ¨Ì £¥μ³¥É·¨°. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ É¥³, ÎÉμ ¶·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ¢ · ¡μÉ¥ [4] �‡—  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥-
É·  · ¸¸Î¨É ´Ò Éμ²Ó±μ ¤²Ö ¨§μÉ·μ¶´μ° ¨ �‡-£¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥
¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ μ¶·¥¤¥²¥´Ò ¨³¥´´μ ¤²Ö ÔÉ¨Ì £¥μ³¥É·¨°.

3.2. ˆ¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢. �·¨ · ¸Î¥É¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó 23 ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢ ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì Ÿ”“ �ˆŸˆ:

Å ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´¥ (¸/Ë) ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (‹‚�);
Å ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´¥ (¸/Í) ¨ Ë §μÉ·μ´¥ (Ë/É) ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ (‹Ÿ�);
Å Í¨±²μÉ·μ´¥ “-300 ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° (‹Ÿ�);
Å ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ·¥ ±Éμ· Ì ˆ��-30 ¨ ˆ��-2 ¨ Ê¸É ´μ¢±¥ ˆ�…	 (¨¸ÉμÎ´¨±¥ ·¥§μ´ ´¸-

´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢) ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ (‹	”).
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�μ¤·μ¡´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ μ¶¨¸ ´Ò ¢ · ¡μÉ Ì [7, 8]. �É¨ ¸¶¥±-
É·Ò μÉ²¨Î ÕÉ¸Ö Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¤¨ ¶ §μ´μ³ ¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö (³ É¥·¨ ²μ³ ¨
£¥μ³¥É·¨¥° § Ð¨ÉÒ, §  ±μÉμ·Ò³¨ μ´¨ μ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó, ¢¨¤μ³ ¨ Ô´¥·£¨¥° ¶¥·¢¨Î´μ£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö, ³¥¸Éμ³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¨ ¤·.). ‚¸¥ ¸¶¥±É·Ò ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö
¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ¶μ Ë²Õ¥´¸Ê E¸· ¨ §´ Î¥´¨¥³  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ´  ¥¤¨-
´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ¤²Ö ¤ ´´μ£μ ¸¶¥±É·  h∗

s(10). ‚¥²¨Î¨´  h∗
s(10) μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥

h∗
s(10) =

∫
h∗(10)Φ(E) dE
∫

Φ(E) dE
. (1)

‡´ Î¥´¨Ö h∗(10) ¶·¨ · ¸Î¥É¥ h∗
s(10) ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¢§ÖÉÒ ¨§ · ¡μÉ [3, 9].

	  ·¨¸. 6 ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¶·¨³¥·  ¶·¨¢¥¤¥´Ò ´¥±μÉμ·Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ö¤¥·´μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ.

�¨¸. 6. ‘¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ: � Å ¸¶¥±É· º1 μ¡¢. (‹Ÿ�);

� Å ¸¶¥±É· º1 ˆ��-2 (‹	”); + Å ¸¶¥±É· º 1 (‹‚�); ∗ Å ¸¶¥±É· º1 (‹Ÿ�); ±·¨¢ Ö Å ˆ�…	

(‹	”)

	¥¸³μÉ·Ö ´  Éμ, ÎÉμ ´¥±μÉμ·Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨, ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
²¨¸Ó ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥, Ê¦¥ ´¥ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÉ ¨²¨ ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´Ò, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·¨³¥´¥´Ò ± ± ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ (Ë §μÉ·μ´,
ˆ��-2Œ), É ± ¨ ´  ´μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì (Ê¸±μ·¨É¥²Ó ®	Ê±²μÉ·μ´¯, Ê¸±μ·¨É¥²¨ ‹Ÿ�, Ê¸É -
´μ¢±  ˆ�…	). �Éμ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ É¥³, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö
¢ Ï¨·μ±μ³ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ Å μÉ μÎ¥´Ó ³Ö£±¨Ì ¤μ ¸ ³ÒÌ ¦¥¸É±¨Ì ± ± ¶μ
¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¨, É ± ¨ ¶μ ¸·¥¤´¥³Ê Ê¤¥²Ó´μ³Ê  ³¡¨¥´É´μ³Ê Ô±¢¨¢ ²¥´ÉÊ ¤μ§Ò h∗

s(10)
¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±. �μÔÉμ³Ê ¸ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏμ° ¢¥·μ-
ÖÉ´μ¸ÉÓÕ ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ Ê± § ´´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ (E¸·

¨ h∗
s(10)) ´  ³μ¤¥·´¨§¨·μ¢ ´´ÒÌ ¨ ´μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì É ±¦¥ ¡Ê¤ÊÉ ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ ÔÉμ³ ¦¥

¤¨ ¶ §μ´¥. Š·μ³¥ Éμ£μ, ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö ± ¸ ¥É¸Ö, ± ± ¶· ¢¨²μ, Éμ²Ó±μ ¸ ³¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±,  
Ô´¥·£¨Ö Ê¸±μ·Ö¥³ÒÌ Î ¸É¨Í, · §³¥·Ò, ³ É¥·¨ ² ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö § Ð¨ÉÒ, μ± §Ò¢ ÕÐ¨¥
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¢ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥° ¸É¥¶¥´¨ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¢¨¤ ¸¶¥±É· , μ¸É ÕÉ¸Ö ´¥¨§³¥´´Ò³¨ ¨²¨ ³¥´ÖÕÉ¸Ö
´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ ¸ ÉμÎ±¨ §·¥´¨Ö Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¸¶¥±É· .

3.3. � ¸Î¥É´Ò° ³¥Éμ¤ ¨§ÊÎ¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¶μ± § ´¨°. �¤¥±¢ É´μ¸ÉÓ ¶μ± § ´¨°
 ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¤μ§¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó
· ¸Î¥É´Ò³ ³¥Éμ¤μ³. „²Ö ¨§¢¥¸É´μ£μ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢ Φ(E) · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¤¥°¸É¢¨-
É¥²Ó´ Ö ¤μ§  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¤μ§ , ±μÉμ·ÊÕ § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ² ¡Ò ¤μ§¨³¥É· Å ¶μ± § ´¨¥
¤μ§¨³¥É· . „²Ö ÔÉμ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó §´ Î¥´¨Ö Ê¤¥²Ó´μ£μ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É 
¤μ§Ò ¨²¨ Ê¤¥²Ó´μ° ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¨ �‡— ¤μ§¨³¥É· . ‘· ¢´¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¢¥²¨Î¨´ ¶μ§¢μ-
²Ö¥É ¸Ê¤¨ÉÓ μ Éμ³, ´ ¸±μ²Ó±μ ¶μ± § ´¨Ö ¤μ§¨³¥É·   ¤¥±¢ É´Ò ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ³Ê §´ Î¥´¨Õ
¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¢¥²¨Î¨´μ°, ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¥°  ¤¥-
±¢ É´μ¸ÉÓ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· , ¢Ò¡· ´ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É, · ¢´Ò°
μÉ´μÏ¥´¨Õ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö ¤ ´´μ£μ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢
± ¶μ± § ´¨Õ ¤μ§¨³¥É· . • · ±É¥·¨§ÊÖ  ¤¥±¢ É´μ¸ÉÓ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É· , ¶μ¶· ¢μÎ´Ò°
±μÔËË¨Í¨¥´É ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö É ±¦¥ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¥£μ ¶μ± § ´¨°.

�¶¥· Í¨μ´´μ° ¢¥²¨Î¨´μ°, ±μÉμ· Ö ¤μ²¦´  ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ μ¶·¥¤¥²ÖÉÓ¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥
¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ˆ„Š, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò. �¤´ ±μ ¥¸²¨ ¨§¢¥¸É´Ò
�‡—  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· , Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ´  ¥¤¨´¨Î-
´Ò° Ë²Õ¥´¸ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö ¢Ò¡· ´´μ° £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¸¶¥±É· ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ³¥¸É¥
¨§³¥·¥´¨°, Éμ ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ ¥£μ ¶μ-
± § ´¨Ö³ §´ Î¥´¨° ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ
· ¸¸Î¨É ´Ò ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° ¨
�‡-£¥μ³¥É·¨ÖÌ.

„²Ö ¨§¢¥¸É´μ£μ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢ Φ(E) ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ´ ¶· ¢²¥´-
´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É·  k´(�‡) ¨ ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ k´(ˆ‡�) ¶·¥¤-
¸É ¢²ÖÕÉ ¸μ¡μ° μÉ´μÏ¥´¨¥ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò
Hp(10) ¨ Hp(10,ˆ‡�) ± · ¸¸Î¨É ´´Ò³ ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ	-01 H„‚ƒ	(�‡) ¨ H„‚ƒ	(ˆ‡�)
¨ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê² ³

k´(�‡) =
HP (10)

H„‚ƒ	(�‡)
=

∫
hP (10, 0◦, E)Φ(E) dE

k£·

∫
R�‡(E)Φ(E) dE

, (2)

k´(ˆ‡�) =
HP (10,ˆ‡�)
H„‚ƒ	(ˆ‡�)

=
∫

hP (10,ˆ‡�, E)Φ(E) dE

k£·

∫
Rˆ‡�(E)Φ(E) dE

, (3)

£¤¥ R�‡(E) ¨ Rˆ‡�(E) Å �‡— „‚ƒ	-01 ¢ ¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° ¨ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨ÖÌ ¶·¨
μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´  Ë ´Éμ³¥ ¢ ¢¨¤¥ É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ£μ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Í¨²¨´¤·  [4]; k£· Å
· ¸¸Î¨É ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ ¤μ§¨³¥É·  ´ 
¶²μ¸±μ³ ¢μ¤´μ³ Ë ´Éμ³¥ ¢ Ëμ·³¥ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤  ¢ ¶μ²¥ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨± 
¸μ ¸¶¥±É·μ³ ´¥°É·μ´μ¢ Φ£·(E); hp(10, 0◦, E) Å Ê¤¥²Ó´Ò° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É
¤μ§Ò ¤²Ö É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ£μ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤  (¶² ¸É¨´Ò) · §³¥· ³¨ 30× 30 × 15 ¸³ ¢
¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° £¥μ³¥É·¨¨ [3, 9]; hp(10,ˆ‡�, E) Å Ê¤¥²Ó´Ò° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É
¤μ§Ò ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ¤²Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¤μ 20 ŒÔ‚, ¢§ÖÉ ¨§ · ¡μÉÒ [10].

‚Ò¡μ· Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Í¨²¨´¤·  ¤²Ö · ¸Î¥É  ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·  μ¡Ê¸²μ¢²¥´ É¥³,
ÎÉμ É ±μ° Ë ´Éμ³ ´ ¨¡μ²¥¥ ¡²¨§μ± ± É¥²Ê Î¥²μ¢¥±  ¢ ¸· ¢´¥´¨¨ ¸ Ë ´Éμ³ ³¨ ¢ Ëμ·³¥
Ï ·  ¨²¨ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤ .
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ƒ· ¤Ê¨·μ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É ´ Ìμ¤¨É¸Ö ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ · ¸¸Î¨É ´´μ° ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö H £·

p (10) ± ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ	-01 N £·
„‚ƒ	 ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥:

k£· =
H £·

P (10)
N £·

„‚ƒ	

=
∫

hP (10, 0◦, E)Φ£·(E) dE
∫

R£·
�‡(E)Φ£·(E) dE

, (4)

£¤¥ R£·
�‡ Å �‡— „‚ƒ	-01 ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨ ¤²Ö ¶²μ¸±μ£μ ¢μ¤´μ£μ Ë ´Éμ³ , ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ

¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥, ¸³−2 [4]; Φ£·(E) Å ¸¶¥±É· PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ¤²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ “Š�	 [11],
´  ±μÉμ·μ° £· ¤Ê¨·ÊÕÉ¸Ö „‚ƒ	-01.

� ¸Î¥É ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò kEÔË(�‡) ¨ kEÔË(ˆ‡�) ¢
¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° ¨ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨ÖÌ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ¶μ  ´ ²μ£¨Î´Ò³ Ëμ·³Ê² ³:

kEÔË(�‡) =
EÔË(�‡)

H„‚ƒ	(�‡)
=

∫
e�‡(E)Φ(E) dE

k£·

∫
R�‡(E)Φ(E) dE

,

kEÔË(ˆ‡�) =
EÔË(ˆ‡�)

H„‚ƒ	(ˆ‡�)
=

∫
eˆ‡�(E)Φ(E) dE

k£·

∫
Rˆ‡�(E)Φ(E) dE

,

(5)

£¤¥ R�‡(E) ¨ Rˆ‡�(E) Å �‡— „‚ƒ	-01 ¢ ¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° ¨ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨ÖÌ ¶·¨
μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´  Ë ´Éμ³¥ ¢ ¢¨¤¥ Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ£μ Í¨²¨´¤·  [4]; e�‡ ¨ eˆ‡� Å ÔËË¥±É¨¢-
´ Ö ¤μ§  ´¥°É·μ´μ¢ ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ¢ ¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° ¨ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨ÖÌ,
¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¤²Ö É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ£μ ¶ · ²²¥²¥¶¨¶¥¤  [3, 12].

“± § ´´Ò¥ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤²Ö μÍ¥´±¨ ÔËË¥±-
É¨¢´ÒÌ ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° ¨ ¶¥·¥¤´¥§ ¤´¥° £¥μ³¥É·¨ÖÌ ¶μ ¶μ± -
§ ´¨Ö³  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· , μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨-
Í¨¥´É  k£·.

�·¥¤¥²Ò ¨´É¥£·¨·μ¢ ´¨Ö ¢ ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ Ëμ·³Ê² Ì ¶·¨ · ¸Î¥É¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ÿ”“ ¨§³¥´Ö²¨¸Ó μÉ ³¨´¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¨ (10−8 ŒÔ‚) ¤μ
³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¤²Ö · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ (¢¶²μÉÓ ¤μ 103 ŒÔ‚).

4. �…‡“‹œ’�’› ��‘—…’� �����‚�—�›• Š�	””ˆ–ˆ…�’�‚

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ¶·¥¤¸É -
¢²¥´Ò ¢ É ¡². 1. ‚ ´¥° ¶·¨¢¥¤¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¨´¤¨¢¨-
¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤²Ö ¨§μÉ·μ¶´μ° ¨ ¶¥·¥¤-
´¥§ ¤´¥° £¥μ³¥É·¨°. ‚ ÔÉμ° ¦¥ É ¡²¨Í¥ Ê± § ´Ò ´μ³¥·  ¸¶¥±É·μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨°
¤²Ö ± ¦¤μ° Ê¸É ´μ¢±¨, ±μÉμ·Ò¥ ¡μ²¥¥ ¶μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´Ò ¢ · ¡μÉ¥ [7], ¨ É ±¨¥ Ì · ±É¥-
·¨¸É¨±¨ ¸¶¥±É·μ¢, ± ± ¸·¥¤´ÖÖ Ô´¥·£¨Ö ¶μ Ë²Õ¥´¸Ê ´¥°É·μ´μ¢ E¸· ¨ ¸·¥¤´¨° Ê¤¥²Ó´Ò°
 ³¡¨¥´É´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò (��„) h∗

s(10) ¶μ ¸¶¥±É·Ê.
‚¸²¥¤¸É¢¨¥ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¶μ Ê¤¥²Ó´μ° ¤μ§¥ hp(10,ˆ‡�) ¤²Ö Ô´¥·£¨° ´¥°É·μ-

´μ¢ ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚ ¤²Ö ¸¶¥±É·μ¢, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ´¥°É·μ´Ò ¸ É ±μ° Ô´¥·£¨¥°
¨ ±μÉμ·Ò¥ ¨³¥ÕÉ ¸·¥¤´ÕÕ Ô´¥·£¨Õ ¤μ 10 ŒÔ‚, §´ Î¥´¨Ö k´(ˆ‡�) ¶·¨´ÖÉÒ · ¢´Ò³¨
kEÔË(ˆ‡�)/1,05. �Éμ μ¡μ¸´μ¢ ´μ É¥³, ÎÉμ ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ [10] μÉ´μÏ¥´¨¥ ÔËË¥±É¨¢´μ°
¤μ§Ò ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ± ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³Ê Ô±¢¨¢ ²¥´ÉÊ ¤μ§Ò ¢ Éμ° ¦¥ £¥μ³¥É·¨¨
¤²Ö ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¸μ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° μÉ 0,3 ¤μ 8 ŒÔ‚ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É §´ Î¥´¨Ö 1,1
¶·¨ ¸·¥¤´¥³ §´ Î¥´¨¨ ÔÉμ£μ μÉ´μÏ¥´¨Ö 1,05. ‡´ Î¥´¨Ö k´(ˆ‡�) ¤²Ö ¦¥¸É±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢
´  Ë §μÉ·μ´¥ ¨ ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´¥ ¸μ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ¸¶¥±É·μ¢ ¡μ²¥¥ 10 ŒÔ‚ ´¥ · ¸-
¸Î¨ÉÒ¢ ²¨¸Ó ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ.
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• · ±É¥·¨¸É¨±  ¸¶¥±É·  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸·¥¤´¥£μ Ê¤¥²Ó´μ£μ  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É 
¤μ§Ò h∗

s(10) Ö¢²Ö¥É¸Ö ¡μ²¥¥ ¶·¥¤¶μÎÉ¨É¥²Ó´μ° ¤²Ö Í¥²¥° μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μ-
ÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, Î¥³ ¸·¥¤´ÖÖ Ô´¥·£¨Ö, ±μÉμ·μ° Î ¸Éμ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ ¸¶¥±É·Ò. �Éμ ¸¢Ö§ ´μ
¸ É¥³, ÎÉμ É ± Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±  ¸¶¥±É· , ± ± h∗

s(10), ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μÍ¥´¥´  Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´μ ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ³´μ£μÏ ·μ¢Ò³ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ³ (¸¶¥±É·μ³¥É·μ³
�μ´´¥·  [13]) ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ ¥£μ ¶μ± § ´¨° ¸ Ï · ³¨ ¤¨ ³¥É·μ³ 5 ¨ 10 ¤Õ°³μ¢ [14].
�μ± § ´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸ Ï ·μ³ ¤¨ ³¥É·μ³ 10 ¤Õ°³μ¢ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´Ò  ³¡¨¥´É´μ³Ê
Ô±¢¨¢ ²¥´ÉÊ ¤μ§Ò,   ¸ Ï ·μ³ ¤¨ ³¥É·μ³ 5 ¤Õ°³μ¢ μ´¨ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´Ò Ë²Õ¥´¸Ê ´¥°-
É·μ´μ¢ ¤μ Ô´¥·£¨° μ±μ²μ 1 ŒÔ‚. �μÔÉμ³Ê μÉ´μÏ¥´¨¥ ¨Ì ¶μ± § ´¨° ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ
Ê¤¥²Ó´μ³Ê  ³¡¨¥´É´μ³Ê Ô±¢¨¢ ²¥´ÉÊ ¤μ§Ò ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° μ±μ²μ 1 ŒÔ‚.
Š·μ³¥ Éμ£μ, § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢¥²¨Î¨´ hp(10) ¨ h∗(10) μÉ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ¢μ²Ó´μ ¡²¨§±¨,
¨ ¨Ì · §²¨Î¨¥ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 15% ¤²Ö Ï¨·μ±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´  Ô´¥·£¨°.

‚ É ¡²¨Í¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò É ±¦¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨ ¨ ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ
Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¢ ˆ‡�- ¨ �‡-£¥μ³¥É·¨ÖÌ. �¥·¢μ¥ ¨§ ´¨Ì ¶μ± §Ò¢ ¥É, ¢ ± ±μ° ¸É¥¶¥´¨
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò Ö¢²Ö¥É¸Ö μÍ¥´±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨.
‚¨¤´μ, ÎÉμ ÔÉμ μÉ²¨Î¨¥ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 30% ¤²Ö ¢¸¥Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨-
¢ ²¥´É ¤μ§Ò ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ Ö¢²Ö¥É¸Ö μÍ¥´±μ° ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò. ‚Éμ·μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥
¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¢Ò¡μ· £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨-
Í¨¥´Éμ¢ ¨³¥¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥.

�¨¸. 7. ‡´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ §´ Î¥´¨° h∗
s(10) ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´ÒÌ

¸¶¥±É·μ¢

‡´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò É ±¦¥ ´  ·¨¸. 7 ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ
¸¶¥±É·μ¢, Ì · ±É¥·¨§Ê¥³ÒÌ §´ Î¥´¨Ö³¨ h∗

s(10).

5. ���‹ˆ‡ ��‹“—…��›• �…‡“‹œ’�’�‚

5.1. �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢, ± ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡². 1, ¢
¡μ²ÓÏ¥° ¸É¥¶¥´¨ ±μ··¥²¨·ÊÕÉ ¸ Ê¤¥²Ó´Ò³  ³¡¨¥´É´Ò³ Ô±¢¨¢ ²¥´Éμ³ ¤μ§Ò, Î¥³ ¸μ ¸·¥¤-
´¥° Ô´¥·£¨¥° ¸¶¥±É· . �μ²¥¥ ´ £²Ö¤´μ ÔÉμ ¢¨¤´μ ¨§ ¸· ¢´¥´¨Ö ·¨¸. 7 ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´μ£μ
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´¨¦¥ ·¨¸. 8, ´  ±μÉμ·μ³ ¶μ± § ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨, ±μÉμ·Ò¥ Ì · ±É¥·¨-
§ÊÕÉ¸Ö ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ¶μ Ë²Õ¥´¸Ê ´¥°É·μ´μ¢.

�¨¸. 8. ‡´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ · §²¨Î´μ° ¸·¥¤´¥°

Ô´¥·£¨¥°

ˆ§ ÔÉ¨Ì ·¨¸Ê´±μ¢ ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¤²Ö ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´  · §´ÒÌ Ê¸É ´μ¢± Ì ¸ μ¤´μ° ¨
Éμ° ¦¥ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° §´ Î¥´¨Ö h∗

s(10) ³μ£ÊÉ μÉ²¨Î ÉÓ¸Ö ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ · §, ÎÉμ μ¡Ê¸²μ-
¢²¥´μ ¢¨¤μ³ ±μ´±·¥É´μ£μ ¸¶¥±É· . �μÔÉμ³Ê ¡μ²¥¥ ±μ··¥±É´Ò³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸μ¶μ¸É ¢²¥´¨¥
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´¥ ¸μ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ¸¶¥±É· ,   ¸ ¢¥²¨Î¨´μ° h∗

s(10), ±μ-
Éμ· Ö Ì · ±É¥·¨§Ê¥É ¦¥¸É±μ¸ÉÓ ¸¶¥±É· . �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´ÉÒ, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥ ´  μ¤´μ° Ê¸É ´μ¢±¥, ¨ ¤²Ö ¤·Ê£¨Ì Ê¸É ´μ¢μ± ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢
¸ É ±¨³¨ ¦¥ ¨²¨ ¡²¨§±¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ h∗

s(10). Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡². 1 ¨ ¨§ ·¨¸. 7, ´ ¡²Õ¤ -
¥É¸Ö § ±μ´μ³¥·´Ò° ·μ¸É ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¸ ·μ¸Éμ³ Ê¤¥²Ó´μ£μ  ³¡¨¥´É´μ£μ
Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò h∗

s(10).
5.2. �·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ É ¡². 1 ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¸¤¥² ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¢Ò¢μ¤Ò.
„²Ö ¢¸¥Ì Ÿ”“ ¤μ¢μ²Ó´μ Î¥É±μ ¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ³Ö£±¨¥ ¸¶¥±É·Ò c Ê¤¥²Ó´μ° ¤μ§μ° ¶μ ¸¶¥±-

É·Ê ´¥ ¢ÒÏ¥ 60 ¶‡¢ · ¸³2. �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö É ±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¨³¥ÕÉ ´ ¨-
³¥´ÓÏ¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¨§ ¢¸¥Ì · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¨ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ 0,06 ¤²Ö
¢¸¥Ì £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

’ ±¦¥ Ö¢´μ ¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¦¥¸É±¨¥ ¸¶¥±É·Ò ¸ Ê¤¥²Ó´μ° ¤μ§μ° ¶μ ¸¶¥±É·Ê ¢ÒÏ¥
200 ¶‡¢ · ¸³2. �É¨ ¸¶¥±É·Ò Å Éμ²Ó±μ ´  Ë §μÉ·μ´¥. „²Ö ´¨Ì ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨-
Í¨¥´ÉÒ ¨³¥ÕÉ ´ ¨¡μ²ÓÏ¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¨ ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ, μ¸μ¡¥´´μ ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ°
¤μ§Ò ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨, ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ ¥¤¨´¨ÍÊ. Š ± ¶· ¢¨²μ, ÔÉ¨ ¸¶¥±É·Ò ·¥ ²¨-
§ÊÕÉ¸Ö ¢ É ±¨Ì ³¥¸É Ì ´  Ÿ”“, ±μÉμ·Ò¥ ´¥ Ì · ±É¥·´Ò ¨²¨ ¶·μ¸Éμ ´¥¢μ§³μ¦´Ò ¤²Ö
¶μ¸ÉμÖ´´μ£μ ¶·¥¡Ò¢ ´¨Ö ¢ ´¨Ì ¶¥·¸μ´ ²  ¶·¨ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì. �μ¶· ¢μÎ´Ò¥
±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ÔÉ¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ˆ„Š Éμ²Ó±μ ¢
¸²ÊÎ ¥ Ö¢´μ£μ Ê¸É ´μ¢²¥´¨Ö Éμ£μ Ë ±É , ÎÉμ ¶¥·¸μ´ ² · ¡μÉ ² ¨³¥´´μ ¢ É ±¨Ì ¶μ²ÖÌ.

�¸É ²Ó´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò, ¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ É ¡². 1, ³μ¦´μ μÉ´¥¸É¨ ± ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò³ ¸μ
§´ Î¥´¨Ö³¨ Ê¤¥²Ó´μ° ¤μ§Ò μÉ 60 ¤μ 200 ¶‡¢ · ¸³2. �μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ´¨Ì
³¥´ÓÏ¥ ¥¤¨´¨ÍÒ.

	  μ¸´μ¢¥ ¶·μ¢¥¤¥´´μ£μ  ´ ²¨§  ³μ¦´μ Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¢ ˆ„Š ´ 
± ¦¤μ° Ÿ”“ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¨ ¢μ§³μ¦´Ò° ¤¨ -
¶ §μ´ ¨Ì ¨§³¥´¥´¨Ö. �Éμ ²¨¡μ ¸·¥¤´¨¥ §´ Î¥´¨Ö, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ Ê¸·¥¤´¥´¨¥³ ¶μ ´¥¸±μ²Ó±¨³
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μ¤´μÉ¨¶´Ò³ ¶μ ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É· ³ (´ ¶·¨³¥·, ´  Ë §μÉ·μ´¥), ²¨¡μ §´ Î¥´¨Ö, ¢§ÖÉÒ¥ ¨§
É ¡². 1 ¤²Ö μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´  Ê¸É ´μ¢± Ì (´ ¶·¨³¥·, ´  ˆ�…	 ¨ “-300). �¥±μ³¥´-
¤μ¢ ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2.

‡¤¥¸Ó ¨ ¤ ²¥¥ ¢¥²¨Î¨´μ°, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¥° · §¡·μ¸ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨-
Í¨¥´Éμ¢ ¢μ±·Ê£ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö, Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸·¥¤´¥¥  ·¨Ë³¥É¨Î¥¸±μ¥  ¡¸μ²ÕÉ´ÒÌ §´ Î¥-
´¨° · §´μ¸É¥° ³¥¦¤Ê ¸·¥¤´¨³ ¨ ± ¦¤Ò³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò³ §´ Î¥´¨¥³ ±μÔËË¨Í¨¥´É . �É 
¢¥²¨Î¨´  Ö¢²Ö¥É¸Ö μÍ¥´±μ° ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É .
Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡². 2, μ´  ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 25%.

’ ¡²¨Í  2. �¥±μ³¥´¤μ¢ ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢

“¸É ´μ¢± 
�μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ

K´(�‡) K´(ˆ‡�) KE(�‡) KE(ˆ‡�)

ŒÖ£±¨¥ ¸¶¥±É·Ò ´  ¢¸¥Ì Ÿ”“ �ˆŸˆ 0,05±0,01 0,07±0,01 0,04±0,01 0,08±0,01

” §μÉ·μ´
†¥¸É±¨¥ ¸¶¥±É·Ò 0,60± 0,10 Å 0,69± 0,10 1,85± 0,26

�·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò 0,18 0,38 0,17 0,38

‘¨´Ì·μË §μÉ·μ´ �·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò 0,18± 0,03 0,30± 0,07 0,16± 0,03 0,30± 0,07

ˆ³¶Ê²Ó¸´Ò¥ ·¥ ±Éμ·Ò �·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò 0,17± 0,04 0,23± 0,03 0,14± 0,02 0,23± 0,03

–¨±²μÉ·μ´ “-300 �·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò 0,11 0,13 0,08 0,13

ˆ§ É ¡². 2 ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¤²Ö Ë §μÉ·μ´  §´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É 
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ § ¢¨¸¨É μÉ ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢, ¢ ±μÉμ·μ³ μ¡²ÊÎ ¥É¸Ö ¤μ§¨³¥É·.
…¸²¨ ¦¥ ´¥ ¨§¢¥¸É´μ, ¢ ¶μ²¥ ¸ ± ±¨³ ¸¶¥±É·μ³ · ¡μÉ ² ¶¥·¸μ´ ², Éμ ¢ ˆ„Š ³μ¦´μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸·¥¤´¥¥  ·¨Ë³¥É¨Î¥¸±μ¥ §´ Î¥´¨° ¤²Ö ¦¥¸É±μ£μ ¨ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ£μ ¸¶¥±-
É·μ¢. 	 ¶·¨³¥·, ¤²Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨ μ´ · ¢¥´
(0,60 + 0,18)/2 = 0,39.

„²Ö ¨³¶Ê²Ó¸´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢ ¨ Í¨±²μÉ·μ´  “-300 ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¤μ¢μ²Ó´μ Ìμ·μÏ Ö ±μ·-
·¥²ÖÍ¨Ö ³¥¦¤Ê ¨Ì ¶μ¶· ¢μÎ´Ò³¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É ³¨ ¤²Ö ¸¶¥±É·μ¢, Ì · ±É¥·¨§Ê¥³ÒÌ ¡²¨§-
±¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ h∗

s(10). „²Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ˆ�…	 ¶μ¶· ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨¥´É ¡²¨§μ± ±
±μÔËË¨Í¨¥´É ³ ¤²Ö ³Ö£±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢, ± ±¨³ ¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¶¥±É· ´  ÔÉμ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¢ ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸μ §´ Î¥´¨¥³ h∗

s(10).
„²Ö ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´  ‹‚� ¢¸¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ¸¶¥±É·Ò, ±·μ³¥ μ¤´μ£μ ³Ö£±μ£μ ¸¶¥±-

É·  º6, ¨§³¥·¥´´μ£μ §  ²μ¢ÊÏ±μ° ¶·μÉμ´μ¢ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ³ ¶μ³¥Ð¥´¨¨, ³μ¦´μ
μÉ´¥¸É¨ ± ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò³ ¸¶¥±É· ³.

�·¥¤¸É ¢²¥´´Ò¥ ¢ É ¡². 2 §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¢ μ¸´μ¢-
´μ³ ¸·¥¤´¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¤²Ö μ£· ´¨Î¥´´μ£μ Î¨¸²  ÉμÎ¥± ¨§³¥·¥´¨Ö ´ 
± ¦¤μ° Ÿ”“. �¤´ ±μ ¤²Ö ´¥±μÉμ·ÒÌ ´μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ±, ´ ¶·¨³¥·, “-400Œ ¢ ‹Ÿ�, ˆ�…	
¨ ˆ��-2Œ ¢ ‹	” ¨ ´Ê±²μÉ·μ´  ¢ ‹‚�, ¦¥² É¥²Ó´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö §  ¨Ì § Ð¨Éμ°. �Éμ ³μ¦¥É
¡ÒÉÓ ¸¤¥² ´μ ²¨¡μ · ¸Î¥É´Ò³ ¶ÊÉ¥³, ± ± ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸¶¥±É·μ¢
´¥°É·μ´μ¢, ²¨¡μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ, ¶ÊÉ¥³ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨° §´ Î¥´¨°
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ	-01 ¶·¨ μ¡-
²ÊÎ¥´¨¨ ¨Ì ¢ ÔÉ¨Ì ¦¥ ÉμÎ± Ì ´  Ë ´Éμ³¥.
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5.3. �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¶· ±É¨±¥ ˆ„Š ¢ ¦´μ¥ §´ Î¥´¨¥
¨³¥¥É ¢Ò¡μ· £¥μ³¥É·¨¨, ¤²Ö ±μÉμ·μ° · ¸¸Î¨É ´Ò ¨ ¡Ê¤ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥
±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ, ´ ¶·¨³¥·, ¶¥·¥¤´¥§ ¤´ÖÖ ¨²¨ ¨§μÉ·μ¶´ Ö £¥μ³¥É·¨¨. �· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥-
¢μ§³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ·¥ ²Ó´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö ´  Ÿ”“, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö Éμ²Ó±μ μ¤´  ¨§
¶μ± § ´´ÒÌ ´  ·¨¸. 5 £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. Œμ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¡μ²¥¥ ¡²¨§±μ° ±
·¥ ²Ó´μ° £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨Ö · §²¨Î´ÒÌ £¥μ³¥É·¨°. ’ ±, ¶· ±-
É¨Î¥¸±¨ ¢ ²Õ¡μ³ ¶μ²¥ ´¥°É·μ´μ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ± ± · ¸¸¥Ö´´ Ö ±μ³¶μ´¥´É  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö,
¶μÉμ³Ê ÎÉμ ¶¥·¸μ´ ² · ¡μÉ ¥É, ± ± ¶· ¢¨²μ, ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨¨, É ± ¨ ´ ¶· ¢²¥´´ Ö Å ¢¸¥£¤ 
³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´ ¶· ¢²¥´¨¥, μÉ±Ê¤  ¢ÒÌμ¤¨É ¨§²ÊÎ¥´¨¥. �μÔÉμ³Ê ´¥±μÉμ·Ò¥  ¢Éμ·Ò [15]
¶·¥¤² £ ÕÉ, ´ ¶·¨³¥·, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¸·¥¤´¥¥  ·¨Ë³¥É¨Î¥¸±μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μ-
ÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ˆ‡�- ¨ �‡-£¥μ³¥É·¨°, ¥¸²¨ ´¥¨§¢¥¸É´  ·¥ ²Ó´ Ö £¥μ³¥É·¨Ö, ¢ ±μÉμ·μ°
μ¡²ÊÎ ²¸Ö ¶¥·¸μ´ ².

‚Ò¡μ· £¥μ³¥É·¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ É¨¶μ¢ ¸¶¥±É·μ¢ ¤²Ö ± ¦¤μ° Ÿ”“, ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸
±μÉμ·Ò³¨ Ê¸É ´ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¢ ˆ„Š ¤²Ö „‚ƒ	-01, § ¢¨¸¨É
μÉ  ´ ²¨§  Ê¸²μ¢¨°, ¢ ±μÉμ·ÒÌ · ¡μÉ ¥É ¶¥·¸μ´ ². �·¨ ÔÉμ³ ¦¥² É¥²Ó´μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¢¸Õ
¸μ¢μ±Ê¶´μ¸ÉÓ ¤μ¸ÉÊ¶´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶μ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò³ ±μÔËË¨Í¨¥´É ³, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¢ ·¥ ²Ó´ÒÌ ¶μ²ÖÌ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

5.4. �·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¨´É¥·¥¸ ¸· ¢´¨ÉÓ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ± ± ¤²Ö
„‚ƒ	-01, É ± ¨ ¤²Ö  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¤·Ê£¨Ì ±μ´¸É·Ê±Í¨°, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ · §´Ò³¨
 ¢Éμ· ³¨ ¢ ¶μ²ÖÌ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢.

5.4.1. ‚ · ¡μÉ¥ [15] ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö „‚ƒ	-01 ´  · ¡μÎ¨Ì
³¥¸É Ì ¶¥·¸μ´ ²  £μ·´μ-Ì¨³¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¡¨´ É  (ƒ•Š). ’ ±, ¢ ·¥ ±Éμ·´μ³ Í¥Ì¥ ¢ ³Ö£±¨Ì
¸¶¥±É· Ì ¸ Ê¤¥²Ó´Ò³  ³¡¨¥´É´Ò³ Ô±¢¨¢ ²¥´Éμ³ ¤μ§Ò ¶μ ¸¶¥±É·Ê ´¥ ¢ÒÏ¥ 100 ¶‡¢ · ¸³2

¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨
¸μ¸É ¢²Ö¥É 0,08, ÎÉμ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸μ §´ Î¥´¨¥³ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨-
Í¨¥´É  ¤²Ö ¶μ¤μ¡´ÒÌ ¶μ²¥° ¢ �ˆŸˆ (μÉ±²μ´¥´¨¥ μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ
±μÔËË¨Í¨¥´É  ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 30 %).

„²Ö ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ ¶μ ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ¢ ¸·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ É ±μ£μ ¦¥ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ
±μÔËË¨Í¨¥´É  ´  ¢¸¥³ ƒ•Š ¸μ¸É ¢²Ö¥É 0,18, Éμ£¤  ± ± ¤²Ö ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´ 
¢¸¥Ì Ê¸É ´μ¢± Ì �ˆŸˆ ÔÉμ §´ Î¥´¨¥ · ¢´μ 0,16.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¤μ¢μ²Ó´μ Ìμ·μÏ¥¥ ¸μ£² ¸¨¥ ³¥¦¤Ê ¶μ¶· ¢μÎ´Ò³¨ ±μÔË-
Ë¨Í¨¥´É ³¨ ¤²Ö ¶μÌμ¦¨Ì ¶μ ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ¢ ¢ · §²¨Î´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¨§³¥·¥´¨°.

5.4.2 ‚ · ¡μÉ¥ [4] ¶·¨¢¥¤¥´Ò · ¸Î¥É´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö
„‚ƒ	-01 ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢. ‘· ¢´¥´¨¥ ·¨¸. 7 ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ ¨ ·¨¸. 8
· ¡μÉÒ [4] ¶μ± §Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¶·¨¢¥¤¥´´Ò° ¢ ´¨Ì Ìμ¤ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μ¤´μÉ¨¶´ÒÌ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ μÉ ¸·¥¤´¥£μ Ê¤¥²Ó´μ£μ  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¶μ ¸¶¥±É· ³ ¶μÌμ¦,
  §´ Î¥´¨Ö ÔÉ¨Ì ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¡²¨§±¨.

5.4.3. ‚ · ¡μÉ¥ [16] ¶·¨¢¥¤¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· ,
¸μ§¤ ´´μ£μ ¨ ¨§ÊÎ¥´´μ£μ ´  Ÿ”“ �ˆŸˆ,  ´ ²μ£¨Î´μ£μ ¶μ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¤μ§¨³¥É·Ê, μ¶¨-
¸ ´´μ³Ê ¢ · ¡μÉ¥ [17]. ˆ¸¶μ²Ó§ÊÖ §´ Î¥´¨Ö ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ ´  PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±¥ ¨ ¢ ¶μ²ÖÌ Ÿ”“, ³μ¦´μ · ¸¸Î¨É ÉÓ ¤²Ö
ÔÉμ£μ ¤μ§¨³¥É·  §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. �É¨ ¸·¥¤´¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· -
¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ �‡-£¥μ³¥É·¨¨ ¤²Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò · ¢´Ò ¤²Ö
“-300 ‹Ÿ� Å 0,15, ¤²Ö ˆ��-30 Å 0,12, ¤²Ö ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´  Å 0,17.

ˆ§ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö  ²Ó¡¥¤-
´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ · §²¨Î´μ° ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¨³¥ÕÉ ¡²¨§±¨¥ §´ Î¥´¨Ö.
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	 ¸ÉμÖÐ Ö · ¡μÉ  ¶μ¸¢ÖÐ¥´  ·¥Ï¥´¨Õ  ±ÉÊ ²Ó´μ° ¨ ¨³¥ÕÐ¥° ¡μ²ÓÏμ¥ ¶· ±É¨Î¥¸±μ¥
§´ Î¥´¨¥ § ¤ Î¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ¤¥±¢ É´μ¸É¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01
¤μ§¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¥£μ ¢ ˆ„Š ´  Ÿ”“ �ˆŸˆ. ‚ ´¥°  ¤¥-
±¢ É´μ¸ÉÓ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·μ¢ μÍ¥´¨¢ ¥É¸Ö ¶μ · ¸¸Î¨É ´´Ò³ §´ Î¥´¨Ö³ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.

�μ± § ´μ, ÎÉμ ¤μ§¨³¥É·, ± ± ¶· ¢¨²μ, § ¢ÒÏ ¥É §´ Î¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ² , ¨
ÔÉμ § ¢ÒÏ¥´¨¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò³ (¤μ 20 · § ¤²Ö ³Ö£±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢), § ¢¨¸ÖÐ¨³ μÉ
¢¨¤  ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢. ‚ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ (¤²Ö ¦¥¸É±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢) ¤μ§¨³¥É· ³μ¦¥É
´¥¤μμÍ¥´¨¢ ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´ÊÕ ¤μ§Ê μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ ¤μ ¤¢ÊÌ · §.

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ	-01. ‚
· ¡μÉ¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¤²Ö Ÿ”“ �ˆŸˆ ·¥±μ³¥´¤μ¢ ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨-
¥´Éμ¢. �·¨ ÔÉμ³ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ §´ Î¥´¨° ÔÉ¨Ì ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´¥ ¡μ²¥¥ 25%,
ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ ¤μ¶Ê¸É¨³Ò¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ
¤μ§, ¶·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ¢ ´μ·³ É¨¢´ÒÌ ¤μ±Ê³¥´É Ì [6].

ˆ§ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ · ¡μÉÒ ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¶μ± § ´¨Ö  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ	-01 ¡Ê¤ÊÉ
 ¤¥±¢ É´Ò ¤μ§ ³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ¶μ²ÖÌ Ÿ”“ �ˆŸˆ Éμ²Ó±μ ¶μ¸²¥ ±μ··¥±Í¨¨ ¥£μ
¶μ± § ´¨° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.
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