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�. ƒ. �¥²µ¢ a, �. �. ƒ ´£·¸±¨° a, �. �. Šµ²¥¸´¨±µ¢ ¡,
‚. ƒ. ‹Ê± Ï¨± ¢, ‹. Œ. Œ¥²Ó´¨±µ¢  a

a �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, „Ê¡´ 
¡ Œµ¸±µ¢¸±¨° £µ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´Ò° Ê´¨¢¥·¸¨É¥É ¨³. Œ. ‚. ‹µ³µ´µ¸µ¢ , Œµ¸±¢ 

¢ ˆ´¸É¨ÉÊÉ ±µ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, Œµ¸±¢ 

ˆ§³¥·¥´Ò ¢¥·µÖÉ´µ¸É¨ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨§µ³¥·µ¢ ¸ ¢Ò¸µ±¨³¨ ¸¶¨´ ³¨ (J � 10) ¢ ´¥Î¥É´µ-
´¥Î¥É´ÒÌ ¨§µÉµ¶ Ì 182Ta, 190Ir, 194Ir, 196Au ¨ 206Tl ¢ ËµÉµÖ¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨ (γ, p).
ˆ¸¶µ²Ó§µ¢ ²¸Ö  ±É¨¢ Í¨µ´´Ò° ³¥Éµ¤ µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ÒÌµ¤µ¢ ·¥ ±Í¨° ¤²Ö Ö¤¥· ¢ ¨§µ³¥·´µ³ ¨ µ¸´µ¢-
´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨ÖÌ. �·µ¢¥¤¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ¢¥·µÖÉ´µ¸É¥° ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨§µ³¥·µ¢ ´  µ¸´µ¢¥ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±µ°
³µ¤¥²¨ Ö¤·  ¨ ¸· ¢´¥´¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨.

The probabilities of high spin isomer (J � 10) excitation were measured for the odd-odd isotopes
182Ta, 190Ir, 194Ir, 196Au and 206Tl in the photonuclear reactions (γ, n) and (γ, p). The activation
method was used for the determination of the reaction yields of nuclei in the isomeric and ground
states. The calculations of the isomer excitation probabilities on the basis of the statistical model and
the comparison with the experimental data were performed.

‚‚…„…�ˆ…

�Éµ³´µ¥ Ö¤·µ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸²µ¦´µ° ±¢ ´Éµ¢µ° ¸¨¸É¥³µ°, ¸µ¸ÉµÖÐ¥° ¨§ ¤µ¸É ÉµÎ´µ ¡µ²Ó-
Ïµ£µ Î¨¸²  Î ¸É¨Í ¨ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¥°¸Ö Í¥²Ò³ ·Ö¤µ³ · §²¨Î´ÒÌ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢µ¡µ¤Ò.
�µÔÉµ³Ê ¤²Ö µ¶¨¸ ´¨Ö ¥£µ ´¥±µÉµ·ÒÌ ¸¢µ°¸É¢ ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨° ¶µ¤Ìµ¤. Š
É ±¨³ ¸¢µ°¸É¢ ³ µÉ´µ¸ÖÉ¸Ö ¢ ¶¥·¢ÊÕ µÎ¥·¥¤Ó ¢µ§¡Ê¦¤¥´´Ò¥ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö Ö¤¥·. �¤´µ° ¨§
¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨± Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶²µÉ´µ¸ÉÓ ÔÉ¨Ì ¸µ¸ÉµÖ´¨° (¨Ì Î¨¸²µ ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° ¨´É¥·¢ ²
Ô´¥·£¨¨) ¸ ¶ · ³¥É· ³¨, µ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨³¨ ¥¥ § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ µÉ ´Ê±²µ´´µ£µ ¸µ¸É ¢ , Ô´¥·£¨¨
¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²µ¢µ£µ ³µ³¥´É  Ö¤· . ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ÔÉ¨Ì § ¢¨¸¨³µ¸É¥° Ö¢²Ö¥É¸Ö µ¤´¨³ ¨§
´ ¶· ¢²¥´¨° ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¸¢µ°¸É¢ ¢µ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ Ö¤¥·.

�¥¸³µÉ·Ö ´  ³´µ£µ²¥É´¨¥ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö, ÔÉ  ¶·µ¡²¥³  ¥Ð¥ ¤ ²¥±  µÉ · §·¥Ï¥´¨Ö.
�¸µ¡¥´´µ ¡¥¤´Ò ¤ ´´Ò¥ µ ¸¶¨´µ¢µ° § ¢¨¸¨³µ¸É¨ ¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥°. ‚ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±µ°
³µ¤¥²¨ Ö¤·  [1, 2] ÔÉ  § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ µ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¢Ò· ¦¥´¨¥³

ρ (J) = ρ0
2J + 1
24

√
2σ3

exp
{
− (J + 1/2)2

2σ2

}
, (1)

£¤¥ J Å Ê£²µ¢µ° ³µ³¥´É Ö¤· ; σ Å ¶ · ³¥É·, µ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨° ¸¶¨´µ¢ÊÕ § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ
¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥°. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ § ¢¨¸¨³µ¸É¥° ÔÉµ£µ ¶ · ³¥É·  µÉ · §²¨Î´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ Ì -
· ±É¥·¨¸É¨± (´Ê±²µ´´Ò° ¸µ¸É ¢, ¤¥Ëµ·³ Í¨Ö, Ô´¥·£¨Ö ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö) ¶µ§¢µ²Ö¥É ¶µ²ÊÎ ÉÓ
¢ ¦´ÊÕ ¨´Ëµ·³ Í¨Õ µ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¢µ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ Ö¤¥·.
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�¤´¨³ ¨§ ¸¶µ¸µ¡µ¢ ¨§ÊÎ¥´¨Ö § ¢¨¸¨³µ¸É¨ ¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥° µÉ Ê£²µ¢µ£µ ³µ³¥´É 
Ö¤·  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨§³¥·¥´¨¥ µÉ´µÏ¥´¨° ¢¥·µÖÉ´µ¸É¥° ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ Ê·µ¢´¥° ¸ ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´µ · §´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¸¶¨´µ¢. ‚¥·µÖÉ´µ¸ÉÓ § ¸¥²¥´¨Ö ± ¦¤µ£µ ¨§ ÔÉ¨Ì Ê·µ¢´¥°
µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸¶¥±É·µ³ ¢µ§¡Ê¦¤¥´´ÒÌ ¸µ¸ÉµÖ´¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ · ¤¨ Í¨µ´´Ò³¨ ¶¥·¥Ìµ¤ ³¨
¸ ±µ´¥Î´Ò³¨ Ê·µ¢´Ö³¨ (¨Ì Î¨¸²µ³, Ô´¥·£¨Ö³¨, ¸¶¨´ ³¨ ¨ Î¥É´µ¸ÉÖ³¨). ’ ±µ° ¸¶µ¸µ¡
Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡µ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´Ò³, ¥¸²¨ µ¤´µ ¨§ ¸µ¸ÉµÖ´¨° ¨§µ³¥·´oe, É. ¥. ¨³¥¥É ¤µ¸É -
ÉµÎ´µ ¡µ²ÓÏµ¥ ¢·¥³Ö ¦¨§´¨. �Éµ ¶µ§¢µ²Ö¥É · §¤¥²¨ÉÓ ¢µ ¢·¥³¥´¨ ¶·µÍ¥¸¸Ò ¢µ§¡Ê¦¤¥-
´¨Ö Ê·µ¢´¥° ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ³¨Ï¥´¥° ¶µÉµ± ³¨ ¡µ³¡ ·¤¨·ÊÕÐ¨Ì Î ¸É¨Í ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö
¸¶¥±É·µ¢ · ¤¨µ ±É¨¢´µ£µ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ¨¸¶Ê¸± ¥³µ£µ ¶·¨ ¨Ì · §·Ö¤±¥. ’ ±µ¥ · §¤¥²¥´¨¥
¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ ¶µ¢ÒÏ ¥É ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨° ¨ µÉ±·Ò¢ ¥É ¢µ§³µ¦´µ¸É¨ ¨§ÊÎ¥´¨Ö
Ê·µ¢´¥°, ¢µ§¡Ê¦¤ ¥³ÒÌ ¸ µÎ¥´Ó ´¨§±µ° ¢¥·µÖÉ´µ¸ÉÓÕ.

–¥²ÓÕ ¤ ´´µ° · ¡µÉÒ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨§³¥·¥´¨¥ ¨§µ³¥·´ÒÌ µÉ´µÏ¥´¨° (ˆ�), É. ¥. µÉ´µÏ¥-
´¨° ¢¥·µÖÉ´µ¸É¥° ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö Ö¤¥· ¢ ¨§µ³¥·´µ³ ¨ µ¸´µ¢´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨ÖÌ (¨²¨ µÉ´µÏ¥-
´¨° ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨°, ¶·¨¢µ¤ÖÐ¨Ì ± ÔÉ¨³ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö³) ¢ µ¡² ¸É¨ Ö¤¥· ¸ Z = 73−81 ¨
A = 182−206. ‚ ÔÉµ° µ¡² ¸É¨ Ö¤¥· ¶·µ¨¸Ìµ¤¨É § ¶µ²´¥´¨¥ Ê·µ¢´¥° ¸ ¡µ²ÓÏ¨³¨ §´ Î¥-
´¨Ö³¨ Ê£²µ¢ÒÌ ³µ³¥´Éµ¢ (¶·µÉµ´´ÒÌ h11/2 ¨ ´¥°É·µ´´ÒÌ i13/2), ÎÉµ ³µ¦¥É ¶·¨¢µ¤¨ÉÓ ±
¶µÖ¢²¥´¨Õ ¢ ´¥Î¥É´µ-´¥Î¥É´ÒÌ Ö¤· Ì ¢Ò¸µ±µ¸¶¨´µ¢ÒÌ ¨§µ³¥·µ¢. …¸²¨ ¡µ³¡ ·¤¨·ÊÕÐ Ö
Î ¸É¨Í  ¢´µ¸¨É ¢ Ö¤·µ ´¥¡µ²ÓÏµ° Ê£²µ¢µ° ³µ³¥´É, ´ ¶·¨³¥· γ-±¢ ´É ¢ ËµÉµÖ¤¥·´ÒÌ
·¥ ±Í¨ÖÌ,   ¸¶¨´ Ö¤·  ³¨Ï¥´¨ É ±¦¥ ´¥¢¥²¨±, Éµ ± ¢Ò¸µ±µ¸¶¨´µ¢µ³Ê ¨§µ³¥·Ê ¶·¨¢µ¤¨É
¤²¨´´Ò° ± ¸± ¤ γ-±¢ ´Éµ¢. �  ± ¦¤µ° ¸ÉÊ¶¥´¨ ÔÉµ£µ ± ¸± ¤  ¨³¥¥É ³¥¸Éµ ±µ´±Ê·¥´Í¨Ö
¶ÊÉ¥° · ¸¶ ¤  Å µ¤¨´ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¸¶¨´  ¢¥¤¥É ± ¨§µ³¥·Ê,   ¤·Ê£µ° ¸ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥³
¸¶¨´  ¢¥¤¥É ± µ¸´µ¢´µ³Ê ¸µ¸ÉµÖ´¨Õ. ‘µµÉ´µÏ¥´¨¥ ³¥¦¤Ê ÔÉ¨³¨ ¶ÊÉÖ³¨ · ¸¶ ¤  µ¶·¥-
¤¥²Ö¥É¸Ö §´ Î¥´¨Ö³¨ ¶²µÉ´µ¸É¥° Ê·µ¢´¥° ¸µ ¸¶¨´ ³¨, ¡µ²ÓÏ¨³¨ ¨²¨ ³¥´ÓÏ¨³¨ ¸¶¨´ 
Ê·µ¢´¥° ´  ¤ ´´µ° ¸ÉÊ¶¥´¨, É. ¥. § ¢¨¸¨É µÉ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ê·µ¢´¥° ¶µ Ê£²µ¢µ³Ê ³µ³¥´ÉÊ
¨ ¶µÔÉµ³Ê ³µ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ ¤²Ö µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·  σ.

‚ ± Î¥¸É¢¥ µ¡Ñ¥±Éµ¢ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¢Ò¡· ´Ò ´¥Î¥É´µ-´¥Î¥É´Ò¥ Ö¤·  182Ta, 190Ir, 194Ir,
196Au ¨ 206Tl, ¢ ±µÉµ·ÒÌ ¨§¢¥¸É´Ò ¢Ò¸µ±µ¸¶¨´µ¢Ò¥ ¨§µ³¥·Ò ¸ J � 10 ¨ ±µÉµ·Òe ³µ£ÊÉ
¡ÒÉÓ ¶µ²ÊÎ¥´Ò ¢ ËµÉµÖ¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨ (γ, p). • · ±É¥·¨¸É¨±¨ ÔÉ¨Ì ¨§µ³¥·µ¢
(Ô´¥·£¨Ö ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö, ¸¶¨´, Î¥É´µ¸ÉÓ ¨ ´Ê±²µ´´ Ö ±µ´Ë¨£Ê· Í¨Ö [3]) ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢
É ¡². 1. �É¨ Ö¤·  · ¸¶µ²µ¦¥´Ò ¢ ¶¥·¥Ìµ¤´µ° µ¡² ¸É¨ (182Ta Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¨²Ó´µ ¤¥Ëµ·³¨-
·µ¢ ´´Ò³ Ö¤·µ³,   206Tl Å ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨³). �µÔÉµ³Ê ¸· ¢´¥´¨¥ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ˆ� ¤²Ö ÔÉµ°
£·Ê¶¶Ò Ö¤¥· ¶µ§¢µ²Ö¥É ¶µ²ÊÎ¨ÉÓ ¨´Ëµ·³ Í¨Õ µ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ ¶ · ³¥É·  σ µÉ ¤¥Ëµ·³ Í¨¨
Ö¤· .

’ ¡²¨Í  1. • · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¨§µ³¥·´ÒÌ ¸µ¸ÉµÖ´¨°

Ÿ¤·µ Z N E, Jπ �Ê±²µ´´ Ö
±Ô‚ ±µ´Ë¨£Ê· Í¨Ö

182Ta 73 109 520 10− p9/2[514] + n11/2[615]
190Ir 77 175 376 11− p11/2[505] + n11/2[615]
194Ir 77 117 43 11− p[1h11/2] + n[1h11/2 ]

196Au 79 117 595 12− p[1h11/2] + n[1i11/2 ]
206Tl 81 125 2643 12− p[1h11/2] + n[1i11/2 ]
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ˆ§³¥·¥´¨Ö ˆ� ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨ (γ, p) ¶·µ¢µ¤¨²¨¸Ó ´  ³¨±·µÉ·µ´¥ Œ’-25 ‹ ¡µ· -
Éµ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¨³. ƒ. �. ”²¥·µ¢  �ˆŸˆ. �¶¨¸ ´¨¥ ³¨±·µÉ·µ´ , ¥£µ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨±¨ ¨ ¶·µÍ¥¤Ê·  µ¡²ÊÎ¥´¨° ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ · ¡µÉ¥ [4]. ’µ·³µ§´µ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥, ±µÉµ·µ¥
¨¸¶µ²Ó§µ¢ ²µ¸Ó ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, ¶µ²ÊÎ ²µ¸Ó ¶·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¶ÊÎ±µ³ Ô²¥±É·µ´µ¢ ¸ Ô´¥·-
£¨¥° 25 ŒÔ‚ Éµ²¸Éµ° (3 ³³) ¢µ²ÓË· ³µ¢µ° ³¨Ï¥´¨. � ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò Éµ·³µ§´µ£µ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨§ É ±µ° ³¨Ï¥´¨ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ · ¡µÉ¥ [5].

‚ ± Î¥¸É¢¥ µ¡²ÊÎ ¥³ÒÌ ³¨Ï¥´¥° ¸²Ê¦¨²¨ Ëµ²Ó£¨ Éµ²Ð¨´µ° 100Ä200 ³±³ ¨§ §µ²µÉ  ¨
¨·¨¤¨Ö ´ ÉÊ· ²Ó´µ£µ ¨§µÉµ¶´µ£µ ¸µ¸É ¢  ¨ ¨§ ¢µ²ÓË· ³ , ¶² É¨´Ò ¨ ¸¢¨´Í , µ¡µ£ Ð¥´´Ò¥
¤µ 97 % ¨§µÉµ¶ ³¨ ¸µµÉ¢¥É¸É¢¥´´µ 183W, 195Pt ¨ 207Pb. �·¨ µ¡²ÊÎ¥´¨ÖÌ ÔÉ¨ Ëµ²Ó£¨
· ¸¶µ² £ ²¨¸Ó ´¥¶µ¸·¥¤¸É¢¥´´µ §  Éµ·³µ§´µ° ³¨Ï¥´ÓÕ, µÉ¤¥²¥´´Ò¥ µÉ ´¥¥  ²Õ³¨´¨¥¢Ò³
Ô±· ´µ³ Éµ²Ð¨´µ° 30 ³³.

‚¸¥ µ¡· §ÊÕÐ¨¥¸Ö ¢ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ Ö¤·  ¢ µ¸´µ¢´µ³ ¨²¨ ¨§µ³¥·´µ³ ¸µ¸ÉµÖ-
´¨ÖÌ ¡Ò²¨ ´¥¸É ¡¨²Ó´Ò³¨, ¨ ¨Ì ¢ÒÌµ¤Ò µ¶·¥¤¥²Ö²¨¸Ó  ±É¨¢ Í¨µ´´Ò³ ³¥Éµ¤µ³, É. ¥. ¶µ
¨´É¥´¸¨¢´µ¸É¨ · ¤¨µ ±É¨¢´µ£µ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö. „²Ö ÔÉµ£µ ³¨Ï¥´¨ ¶µ¸²¥ µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶¥·¥´µ-
¸¨²¨¸Ó ¢ § Ð¨Ð¥´´µ¥ µÉ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ³¨±·µÉ·µ´  ¶µ³¥Ð¥´¨¥, £¤¥ ¨Ì γ-¸¶¥±É·Ò ¨§³¥·Ö²¨¸Ó
HpGe-¤¥É¥±Éµ·o³ µ¡Ñ¥³µ³ 150 ¸³3 ¸ · §·¥Ï¥´¨¥³ 2,1 ±Ô‚ ¤²Ö γ-²¨´¨¨ 1332 ±Ô‚ 60‘µ.
�¡· ¡µÉ±  ¨§³¥·¥´´ÒÌ γ-¸¶¥±É·µ¢ ¶·µ¢µ¤¨² ¸Ó ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¶·µ£· ³³Ò ACTIV,
¶µ§¢µ²ÖÕÐ¥° · §¤¥²ÖÉÓ ¡²¨§±¨¥ ¶µ Ô´¥·£¨¨ γ-²¨´¨¨ ¢ ¸²µ¦´µ³ ¸¶¥±É·¥ [6]. � ¡²Õ-
¤ ¥³Ò¥ γ-²¨´¨¨ ¢ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¸¶¥±É· Ì ¸²Ê¦¨²¨ ¤²Ö ¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ µ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢
·¥ ±Í¨ÖÌ Ö¤¥· ¢ µ¸´µ¢´µ³ ¨ ¨§µ³¥·´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨ÖÌ ¨ ¤²Ö µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨Ì ¢ÒÌµ¤ .

�²µÐ ¤¨ ÔÉ¨Ì γ-²¨´¨° (S) ¸¢Ö§ ´Ò ¸ ¢ÒÌµ¤ ³¨ Ö¤¥· ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨²¨ (γ, p)
¸µµÉ´µÏ¥´¨¥³

Y =
S (1 + α) f (t) τ

εIγtNΦγ
, (2)

£¤¥ Iγ Å ¨´É¥´¸¨¢´µ¸ÉÓ γ-²¨´¨¨ ´  µ¤¨´  ±É · ¸¶ ¤ ; τ Å ¢·¥³Ö ¦¨§´¨ Ö¤·  ¢ µ¸´µ¢-
´µ³ ¨²¨ ¨§µ³¥·´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨ (¨¸¶µ²Ó§µ¢ ²¨¸Ó ¤ ´´Ò¥ · ¡µÉÒ [3]); ε Å ÔËË¥±É¨¢´µ¸ÉÓ
·¥£¨¸É· Í¨¨ γ-²¨´¨¨ ¤¥É¥±Éµ·µ³; t Å ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö; f(t) Å Ë ±Éµ·, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨°
´ ±µ¶²¥´¨¥ Ö¤¥· §  ¢·¥³Ö µ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨Ì · ¸¶ ¤ ¤µ ¨ §  ¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨°; N Å Î¨¸²µ
Ö¤¥· ¢ µ¡²ÊÎ ¥³µ³ µ¡· §Í¥; Φγ Å ¶µÉµ± γ-±¢ ´Éµ¢, ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¨° ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÊÕ ·¥ ±Í¨Õ.
ˆ§-§  ´¥¶·¥·Ò¢´µ£µ ¸¶¥±É·  Éµ·³µ§´µ£µ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ÒÌµ¤ ¸¢Ö§ ´ ¸ ¸¥Î¥´¨¥³ ·¥ ±Í¨¨
¨§¢¥¸É´Ò³ ¢Ò· ¦¥´¨¥³

Y =

E0∫
Ex

σ (Eγ) Φ (Eγ) dEγ , (3)

£¤¥ Ex Å ¶µ·µ£ ·¥ ±Í¨¨; E0 Å £· ´¨Î´ Ö Ô´¥·£¨Ö Éµ·³µ§´µ£µ ¸¶¥±É· ; σ(Eγ) Å ¸¥-
Î¥´¨¥ ·¥ ±Í¨¨ ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ Eγ ; Φγ Å ¶µÉµ± γ-±¢ ´Éµ¢ ¸ ¤ ´´µ° Ô´¥·£¨¥°. �µ¸±µ²Ó±Ê
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨§³¥·Ö²¨¸Ó ¢ÒÌµ¤Ò ·¥ ±Í¨°, Éµ ˆ� · ¸¸³ É·¨¢ ²µ¸Ó ± ± µÉ´µÏ¥´¨¥
¢ÒÌµ¤µ¢ ·¥ ±Í¨° µ¡· §µ¢ ´¨Ö Ö¤¥· ¢ ¨§µ³¥·´µ³ ¨ µ¸´µ¢´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨ÖÌ:

ˆ� =
Yis

Ygr
. (4)
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�¸µ¡¥´´µ¸ÉÓÕ ¨§³¥·Ö¥³ÒÌ ¸¶¥±É·µ¢ ¡Ò²µ Éµ, ÎÉµ ¨§-§  ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨° ˆ� ¤²Ö ¢Ò-
¸µ±µ¸¶¨´µ¢ÒÌ ¨§µ³¥·µ¢ γ-²¨´¨¨, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ¨Ì · §·Ö¤±µ°, ¡Ò²¨ §´ Î¨É¥²Ó´µ ¸² ¡¥¥
γ-²¨´¨° µÉ · ¸¶ ¤  Ö¤¥· ¨§ µ¸´µ¢´µ£µ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö. �Éµ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´µ § É·Ê¤´Ö²µ ¨Ì ¨¤¥´-
É¨Ë¨± Í¨Õ ¨ µ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¨Ì ¶²µÐ ¤¥°. �¤´ ±µ ¡² £µ¶·¨ÖÉ´Ò³¨ µ¡¸ÉµÖÉ¥²Ó¸É¢ ³¨ Ö¢²Ö-
²¨¸Ó ¡µ²¥¥ ±µ·µÉ±¨¥ ¢·¥³¥´  ¦¨§´¨ ¨§µ³¥·µ¢ ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ µ¸´µ¢´Ò³¨ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö³¨ ¨,
¸²¥¤µ¢ É¥²Ó´µ, ¨Ì ¡µ²¥¥ ¢Ò¸µ± Ö Ê¤¥²Ó´ Ö  ±É¨¢´µ¸ÉÓ,   É ±¦¥ ± ¸± ¤ ¨§ 4Ä5 γ-±¢ ´Éµ¢,
¨¸¶Ê¸± ¥³ÒÌ ¶·¨ · ¸¶ ¤¥ ¢Ò¸µ±µ¸¶¨´µ¢ÒÌ ¨§µ³¥·µ¢. �µÔÉµ³Ê ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨¸¶µ²Ó-
§µ¢ ²¸Ö ¸µµÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ¢·¥³¥´´µ° ·¥¦¨³ µ¡²ÊÎ¥´¨° ¨ ¨§³¥·¥´¨°,   ¨§ γ-²¨´¨° ¨§µ-
³¥·  ¤²Ö µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¨Ì ¢ÒÌµ¤  ¢Ò¡¨· ²¨¸Ó É¥, ¤²Ö ±µÉµ·ÒÌ ¨¸± ¦¥´¨Ö µÉ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö
¶·¨ · ¸¶ ¤¥ µ¸´µ¢´ÒÌ ¸µ¸ÉµÖ´¨° ¡Ò²¨ ³¨´¨³ ²Ó´Ò³¨. Š·µ³¥ Éµ£µ, µ¡²ÊÎ ¥³Ò¥ ³¨Ï¥´¨
Ì · ±É¥·¨§µ¢ ²¨¸Ó µÎ¥´Ó ´¨§±¨³ ¸µ¤¥·¦ ´¨¥³ ¶·¨³¥¸¥° ¤·Ê£¨Ì Ô²¥³¥´Éµ¢ (< 10−3) ¨
Ëµ´ µÉ ¶µ¸Éµ·µ´´¨Ì ´Ê±²¨¤µ¢, µ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ, ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥ ¶·µÖ¢²Ö²¸Ö.
‚¸¥ ÔÉµ,   É ±¦¥ ¢Ò¸µ± Ö ¨´É¥´¸¨¢´µ¸ÉÓ Éµ·³µ§´µ£µ ¸¶¥±É·  ³¨±·µÉ·µ´  ¨ ¤µ¸É ÉµÎ´µ
Éµ²¸ÉÒ¥ ³¨Ï¥´¨ ¶µ§¢µ²¨²¨ ´ ¡²Õ¤ ÉÓ µ¡· §µ¢ ´¨¥ ¢Ò¸µ±µ¸¶¨´µ¢ÒÌ ¨§µ³¥·µ¢ ¢ ËµÉµ-
Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨ÖÌ, ´¥¸³µÉ·Ö ´  ´¨§±¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¨Ì µ¡· §µ¢ ´¨Ö (¤µ 10−31 ¸³2 ·ŒÔ‚).

�µ²ÊÎ¥´´Ò¥ É ±¨³ ¸¶µ¸µ¡µ³ ˆ� ¤²Ö ¢¸¥Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥· ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨
(γ, p) ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2. �´¨ ¸µ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì ¸µ¢³¥¸É´ÒÌ µÏ¨¡µ± ¸ ¨§¢¥¸É-
´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¤²Ö ¨§µ³¥·µ¢ 190mIr ¨ 196mAu ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n), ±µÉµ·Ò¥ É ±¦¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò
¢ É ¡². 2. Š ± Ê¦¥ µÉ³¥Î ²µ¸Ó ¢ÒÏ¥, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ˆ� ¶·¥¤¸É ¢²ÖÕÉ µÉ´µÏ¥´¨Ö ¢ÒÌµ¤µ¢
·¥ ±Í¨°, Ê¸·¥¤´¥´´ÒÌ ¶µ ¸¶¥±É·Ê Éµ·³µ§´µ£µ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. �·¨ ÔÉµ³ ¢±² ¤ ¢ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥
¢ÒÌµ¤Ò ¢´µ¸¨É γ-¨§²ÊÎ¥´¨¥ µÉ ¶µ·µ£  ·¥ ±Í¨¨ (¢ ¸²ÊÎ ¥ ·¥ ±Í¨¨ (γ, p) ± ´¥³Ê ¤µ¡ ¢²Ö-
¥É¸Ö ±Ê²µ´µ¢¸±¨° ¡ ·Ó¥· ¤²Ö ¢Ò²¥É¥¢Ï¥£µ ¶·µÉµ´ ) ¤µ £· ´¨Î´µ° Ô´¥·£¨¨ Éµ·³µ§´µ£µ
¸¶¥±É· . �ÉµÉ ÊÎ ¸Éµ± ¸¶¥±É·  µ¡ÒÎ´µ § ³¥´ÖÕÉ ÔËË¥±É¨¢´µ° Ô´¥·£¨¥°, µ¶·¥¤¥²Ö¥³µ°
¢Ò· ¦¥´¨¥³

EÔË =

E0∫
Ex

Eγσ(Eγ)Φ(Eγ) dEγ

E0∫
Ex

σ(Eγ)Φ(Eγ) dEγ

. (5)

’ ¡²¨Í  2. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¨§µ³¥·´ÒÌ µÉ´µÏ¥´¨°

�¥ ±Í¨Ö
‘¶¨´ Ê·µ¢´Ö ˆ§µ³¥·´µ¥ µÉ´µÏ¥´¨¥

� Î. �¸´. ˆ§µ³¥·´. „ ´´ Ö „·Ê£¨¥ � ¸Î¥É
· ¡µÉ  · ¡µÉÒ

183W(γ, p)182Ta 1/2− 3− 10− 2,2(4) · 10−4 2 · 10−4

181Ta(n, γ)182Ta 7/2+ 3− 10− 4,4(5) · 10−4 [10] 4 · 10−4

191Ir(γ, n)190Ir 3/2+ 4− 11− 1,9(6) · 10−4 8(4) · 10−4 [11] 7 · 10−4

195Pt(γ, p)194Ir 1/2− 4− 11− < 10−3 8 · 10−4

193Ir(n, γ)194Ir 3/2+ 4− 11− 5,2(8) · 10−2 [10] 6 · 10−4

197Au(γ, n)196Au 3/2+ 2− 12− 3,1(8) · 10−4 6,1(4) · 10−4 [12] 8 · 10−5

6(2) · 10−4 [11]
207Pb(γ, p)206Tl 1/2− 0− 12− 2,4(4) · 10−5 2 · 10−6
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�·¨ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¨ ¢ ¢Ò· ¦¥´¨¨ (5) Ëµ·³Ò Éµ·³µ§´µ£µ ¸¶¥±É·  ¤²Ö ¤ ´´ÒÌ Ê¸²µ¢¨°
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  [5] ¨ ¨§¢¥¸É´ÒÌ § ¢¨¸¨³µ¸É¥° µÉ Ô´¥·£¨¨ γ-±¢ ´Éµ¢ ¸¥Î¥´¨° ·¥ ±Í¨° (γ, n)
[7] ¨ (γ, p) [8, 9] ¡Ò²¨ ¶µ²ÊÎ¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´µ° Ô´¥·£¨¨ ¸µµÉ¢¥É¸É¢¥´´µ 12,5 ¨
21 ŒÔ‚. �·¨ ÔÉµ³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸µ¸É ¢´ÒÌ Ö¤¥· ¶µ Ô´¥·£¨¨ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¡Ò²µ ¡²¨§±µ
± £ Ê¸¸µ¢µ³Ê ¸µ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥°, ¡²¨§±µ° ± ÔËË¥±É¨¢´µ°, ¨ ¶µ²ÊÏ¨·¨´µ° ∼ 5 ŒÔ‚.

‚ É ¡². 2 ¤²Ö ¶µ²´µÉÒ ± ·É¨´Ò ¢±²ÕÎ¥´Ò ¨§¢¥¸É´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ˆ� ¤²Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´´ÒÌ
¨§µ³¥·µ¢ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (n, γ) [10], ¢ ±µÉµ·ÒÌ ¢ Ö¤·µ ¢´µ¸¨É¸Ö É ±¦¥ ³ ²µ¥ §´ Î¥´¨¥ Ê£²µ¢µ£µ
³µ³¥´É  (1/2�). ˆ§ É ¡². 2 ³µ¦´µ ¢¨¤¥ÉÓ, ÎÉµ ¢µ ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ÖÌ §´ Î¥´¨Ö ˆ� ¤µ¸É ÉµÎ´µ
´¨§±¨¥ (∼ 10−4). „²Ö ·¥ ±Í¨¨ 195Pt(γ, p)194Ir ¶µ²ÊÎ¥´  Éµ²Ó±µ ¢¥·Ì´ÖÖ £· ´¨Í  ˆ�
(< 10−3), ÌµÉÖ ¢ ·¥ ±Í¨¨ (n, γ) §´ Î¥´¨¥ ˆ� ³´µ£µ ¡µ²ÓÏ¥ (5,8 · 10−2).

��‘—…’› ˆ‡�Œ…��›• �’��˜…�ˆ‰

„²Ö µ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ · ³¥É·µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨Ì § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ ¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥° µÉ Ô´¥·-
£¨¨ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö (a) ¨ Ê£²µ¢µ£µ ³µ³¥´É  (σ), ¡Ò²¨ ¶·µ¢¥¤¥´Ò · ¸Î¥ÉÒ ˆ� ´  µ¸´µ¢¥
¸É É¨¸É¨Î¥¸±µ° ³µ¤¥²¨ Ö¤·  [1, 2]. Œ¥Éµ¤ · ¸Î¥É  ˆ�, ¶µ¤·µ¡´µ µ¶¨¸ ´´Ò° ¢ ´ Ï¨Ì
¶·¥¤Ò¤ÊÐ¨Ì · ¡µÉ Ì [13, 14], µ¸´µ¢ ´ ´  · §¡¨¥´¨¨ ¶·µÉ¥± ÕÐ¥° Ö¤¥·´µ° ·¥ ±Í¨¨ ´ 
É·¨ ÔÉ ¶ : 1) µ¡· §µ¢ ´¨¥ ¸µ¸É ¢´µ£µ Ö¤· ; 2) Ô³¨¸¸¨Ö ¨§ ¢µ§¡Ê¦¤¥´´µ£µ ¸µ¸É ¢´µ£µ Ö¤· 
¶·µÉµ´  ¨²¨ ´¥°É·µ´ ; 3) ± ¸± ¤ γ-±¢ ´Éµ¢, ¶·¨¢µ¤ÖÐ¨° ± § ¸¥²¥´¨Õ ¨§µ³¥·´µ£µ ¨²¨
µ¸´µ¢´µ£µ ¸µ¸ÉµÖ´¨Ö. �  ± ¦¤µ³ ÔÉ ¶¥ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²µ¸Ó · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ Ö¤¥· ¶µ Ô´¥·£¨¨
¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²µ¢µ³Ê ³µ³¥´ÉÊ (´  É·¥ÉÓ¥³ ÔÉ ¶¥ ¶µ¸²¥ ¨¸¶Ê¸± ´¨Ö ± ¦¤µ£µ γ-±¢ ´É 
¨§ ± ¸± ¤ ). �·¨ ÔÉµ³ ÊÎ¨ÉÒ¢ ²¸Ö ´¥¶·¥·Ò¢´Ò° Ì · ±É¥· Éµ·³µ§´µ£µ ¸¶¥±É·  ¨ ¸µµÉ-
¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥¥ ¥³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸µ¸É ¢´ÒÌ Ö¤¥· ¶µ Ô´¥·£¨¨ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö. ’·¥É¨° ÔÉ ¶
¨§-§  ¤²¨´´µ£µ ± ¸± ¤  γ-±¢ ´Éµ¢ (¤µ 10) ¢ §´ Î¨É¥²Ó´µ° ¸É¥¶¥´¨ µ¶·¥¤¥²Ö¥É ¢¥²¨Î¨´Ê
ˆ�. • · ±É¥·¨¸É¨±¨ ÔÉµ£µ ± ¸± ¤  ´ ¨¡µ²¥¥ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò ± ¶ · ³¥É· ³ ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±µ° ³µ¤¥²¨ a ¨ σ. �¥·¢Ò° ¨§ ´¨Ì µ¶·¥¤¥²Ö¥É Ô´¥·£¨Õ ¨ Î¨¸²µ γ-±¢ ´Éµ¢ ¢ ± ¸± ¤¥,  
¢Éµ·µ° Å ¢¥·µÖÉ´µ¸ÉÓ § ¸¥²¥´¨Ö Ê·µ¢´¥° ¸ ¡µ²¥¥ ¢Ò¸µ±¨³ ¸¶¨´µ³, ±µÉµ·Ò¥ ¨ ¶·¨¢µ¤ÖÉ
± ¨§µ³¥·´µ³Ê ¸µ¸ÉµÖ´¨Õ. � ¸¸Î¨É ´´Ò¥ É ±¨³ ¸¶µ¸µ¡µ³ ˆ� ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¶ · -
³¥É·µ¢, ¶·¨´ÖÉÒÌ ¢ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±µ° ³µ¤¥²¨ ¤²Ö ¤ ´´µ° µ¡² ¸É¨ Ö¤¥· (a = 22 ŒÔ‚−1,
σ = 5,0) [15], ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2.

ˆ§ É ¡². 2 ³µ¦´µ ¢¨¤¥ÉÓ Ìµ·µÏ¥¥ ¸µ£² ¸¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ˆ�
¤²Ö Ö¤¥· 182’  ¨ 190Ir, ¢ Éµ ¢·¥³Ö ± ± ¤²Ö µ¸É ²Ó´ÒÌ Ö¤¥· · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ˆ� § ³¥É´µ ´¨¦¥
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ. „²Ö ¨Ì ¸µ£² ¸¨Ö ´¥µ¡Ìµ¤¨³Ò ¡µ²¥¥ ¢Ò¸µ±¨¥ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·µ¢
(a ∼ 30, σ ∼ 10). ‚ ¸²ÊÎ ¥ ¨§µÉµ¶  194Ir ¢ ·¥ ±Í¨¨ (n, γ) ˆ�  ´µ³ ²Ó´µ ¢Ò¸µ±µ¥, § ³¥É´µ
¢ÒÏ¥, Î¥³ ¤²Ö ¸µ¸¥¤´¨Ì Ö¤¥·, ¨ ¸¨²Ó´µ µÉ²¨Î ¥É¸Ö µÉ · ¸Î¥É´µ£µ. ‚ ·¥ ±Í¨¨ (γ, p) ¤²Ö
ÔÉµ£µ Ö¤·  ¶µ²ÊÎ¥´  ²¨ÏÓ ¢¥·Ì´ÖÖ £· ´¨Í  ˆ�, ÎÉµ ´¥ ¶µ§¢µ²Ö¥É ¶·µ¢¥¸É¨ ¸· ¢´¥´¨Ö ¸
· ¸Î¥Éµ³.

‡�Š‹	—…�ˆ…

�·µ¢¥¤¥´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ˆ� ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ (γ, n) ¨ (γ, p) ¤²Ö ´¥Î¥É´µ-´¥Î¥É´ÒÌ Ö¤¥·
¶¥·¥Ìµ¤´µ° µ¡² ¸É¨ ¶µ± § ²¨, ÎÉµ ¤²Ö ¨Ì µ¶¨¸ ´¨Ö ³µ¦´µ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ÉÓ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±ÊÕ
³µ¤¥²Ó. �·¨ ÔÉµ³ ¤²Ö ¸µ£² ¸µ¢ ´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨ · ¸Î¥É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ˆ� ´¥µ¡-
Ìµ¤¨³Ò · §²¨Î´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·µ¢, µ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨Ì § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ ¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥°
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µÉ Ô´¥·£¨¨ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö (a) ¨ Ê£²µ¢µ£µ ³µ³¥´É  (σ): ¶·¨´ÖÉÒ¥ ¢ ³µ¤¥²¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¤¥Ëµ·-
³¨·µ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥· 182’  ¨ 190Ir ¨ ¶µ¢ÒÏ¥´´Ò¥ Å ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì 196Au ¨ 206Tl.
�Éµ ³µ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ Ê± § ´¨¥³ ´  · §²¨Î´ÊÕ § ¢¨¸¨³µ¸ÉÓ ¶²µÉ´µ¸É¨ Ê·µ¢´¥° µÉ Ô´¥·£¨¨
¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²µ¢µ£µ ³µ³¥´É  ¤²Ö ¸Ë¥·¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¤¥Ëµ·³¨·µ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥·. �¤´ ±µ ´¥-
²Ó§Ö ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¨ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ˆ� ´¥· ¢´µ¢¥¸´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢, ±µÉµ·Ò¥ ³µ£ÊÉ ¶·µÖ¢²ÖÉÓ¸Ö
µ¸µ¡¥´´µ ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ ¨¸¶Ê¸± ´¨¥³ ¶·µÉµ´µ¢. �É¨ ¶·µÍ¥¸¸Ò ¶·¨¢µ¤ÖÉ ± ¤·Ê£µ³Ê · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨Õ Ö¤¥· ¶µ Ô´¥·£¨Ö³ ¢µ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²µ¢Ò³ ³µ³¥´É ³ ¨ ¶µÔÉµ³Ê ³µ£ÊÉ ¶µ¢²¨ÖÉÓ
´  ¢¥·µÖÉ´µ¸ÉÓ § ¸¥²¥´¨Ö ¨§µ³¥·´ÒÌ ¸µ¸ÉµÖ´¨°.

‚ § ±²ÕÎ¥´¨e  ¢Éµ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¡² £µ¤ ·´µ¸ÉÓ �. –. �£ ´¥¸Ö´Ê, Œ. ƒ. ˆÉ±¨¸Ê ¨
�. �. �¥´¨µ´¦±¥¢¨ÎÊ §  ¢´¨³ ´¨¥ ± · ¡µÉ¥, ‚. …. †ÊÎ±µ §  ¶µ³µÐÓ ¢ ´ ² ¤±¥ ¨§³¥-
·¨É¥²Ó´µ° ³¥Éµ¤¨±¨. � ¡µÉ  ¢Ò¶µ²´¥´  ¶·¨ ¶µ¤¤¥·¦±¥ �””ˆ (£· ´É º 01-02-97038).
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