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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

�·¥¤¸É ¢²¥´ μ¡§μ· Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¶μ · §´μ¸ÉÖ³ § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ ³¥¦¤Ê μ¸´μ¢-
´Ò³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ ¨ ¢Ò¸μ±μ¸¶¨´μ¢Ò³ ¨§μ³¥·´Ò³. „²Ö ¨§³¥·¥´¨° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ³¥Éμ¤Ò ² §¥·´μ°
¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¢Ò¸μ±μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö. ‘· ¢´¨¢ ²¨¸Ó · §´μ¸É¨ · ¤¨Ê¸μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤¢Ê³Ö ¸¶μ¸μ-
¡ ³¨: ¨§ ¨§³¥·¥´¨° ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸¤¢¨£μ¢ Ê·μ¢´¥°  Éμ³μ¢ ¸ ¨¸¸²¥¤Ê¥³Ò³¨ Ö¤· ³¨ ¨ ¨§ ¨§³¥·¥´¨°
¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ ¢ μ¡μ¨Ì ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¢ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¨, ÎÉμ · §´μ¸É¨ · ¤¨Ê¸μ¢ μ¶·¥-
¤¥²ÖÕÉ¸Ö · §²¨Î¨¥³ ¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ¤¥Ëμ·³ Í¨°. � ¸¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó ¨§μ³¥·Ò, μ¡· §μ¢ ´´Ò¥ ¶·¨
· §·Ò¢¥ μ¤´μ° ¨²¨ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¶ · ´Ê±²μ´μ¢, ¨ ¨§μ³¥·Ò ¸ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¥° ´¥Î¥É´μ£μ ´¥°É·μ´ 
1h11/2 μ¡² ¸É¨ Ö¤¥· CdÄ‚  ¨ 1i13/2 ¢ μ¡² ¸É¨ HgÄPb. �¡¸Ê¦¤ ÕÉ¸Ö ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ · §²¨Î¨Ö Ê± -
§ ´´ÒÌ · §´μ¸É¥° § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ ¤²Ö ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° · §´μ° ¶·¨·μ¤Ò.

It is presented the review of experimental data about the charge radii differences between the ground
and high spin isomeric states. The methods of high resolution laser spectroscopy were used for the
measurements of these differences. There are compared the charge radii differences obtained by two
ways: from the measurements of atomic levels isomeric shifts and from measurements of quadrupole
moments for both levels at the assumption, that charge radii difference induced by the difference of
their quadrupole deformations. There are considered the quasiparticle isomer obtained at the rapture of
the nucleon pairs, 1h11/2 isomers in the nuclei region CdÄBa and 1i13/2 isomer in HgÄPb region. The
various behaviour of obtained charge radii differences for different nuclei is discussed.

PACS: 42.62.Fi
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B ¶μ¸²¥¤´¨¥ £μ¤Ò ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Í¥²μ£μ ·Ö¤  Ö¤¥·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¢¸¥ Î Ð¥ ¨¸¶μ²Ó-
§ÊÕÉ¸Ö ³¥Éμ¤Ò ² §¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¢Ò¸μ±μ£μ · §·¥Ï¥´¨Ö. Š ÔÉ¨³ ¶ · ³¥É· ³ μÉ´μ-
¸¨É¸Ö ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´Ò° · ¤¨Ê¸ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ § ·Ö¤  Ö¤·  〈r2〉, ¸¶¨´
I , ³ £´¨É´Ò° ¤¨¶μ²Ó´Ò° μ ¨ Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨° ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò° Q ³μ³¥´ÉÒ. �É¨ ¶ · ³¥É·Ò
Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ · §³¥·Ò ¨ Ëμ·³Ê Ö¤· ,   É ±¦¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¶μ¸²¥¤´¥£μ (´¥Î¥É´μ£μ) ´Ê-
±²μ´ . ‹ §¥·´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ¢Ò¸μ±μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ, ¶·¥Í¨§¨μ´´μ¸ÉÓÕ
¨ ¡Ò¸É·μ¤¥°¸É¢¨¥³. �´¨ μ¸´μ¢ ´Ò ´  ¨§³¥·¥´¨¨ É¥Ì ¢μ§³ÊÐ¥´¨°, ±μÉμ·Ò¥ ¢Ò§Ò¢ ÕÉ
Ö¤¥·´Ò¥ ¶ · ³¥É·Ò ¢ Ô²¥±É·μ´´μ° μ¡μ²μÎ±¥  Éμ³  (¸¤¢¨£¨ ¨ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö  Éμ³´ÒÌ Ê·μ¢-
´¥°). �É¨ ¢μ§³ÊÐ¥´¨Ö ¶μ¤μ¡´Ò ¤²Ö ¢¸¥Ì ¨§μÉμ¶μ¢ μ¤´μ£μ Ô²¥³¥´É , ¶μÔÉμ³Ê ² §¥·´Ò¥
³¥Éμ¤Ò ´ ¨¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´Ò ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¤²¨´´ÒÌ Í¥¶μÎ¥± ¨§μÉμ¶μ¢ (¤μ 20) ¢Ò-
¡· ´´μ£μ Ô²¥³¥´É  Å ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¨§³¥´¥´¨° Ê± § ´´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¸ ·μ¸Éμ³
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Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Ö¤·¥. �É¨ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´Ò Ê¦¥ ¤²Ö ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¤¥¸ÖÉ±μ¢
Ô²¥³¥´Éμ¢ (μÉ �¥ ¤μ Cm), ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ´¨Ì μ¡μ¡Ð¥´  ¢ μ¡§μ· Ì [1Ä4].

‚ ÔÉ¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖÌ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ·Ö¤ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥°. �¤´  ¨§ ´¨Ì ¸¢Ö§ ´  ¸ É¥³,
ÎÉμ μÉ¸ÉÊ¶²¥´¨Ö μÉ £² ¤±μ° ±·¨¢μ° ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´μ£μ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  ¸ ¨§³¥´¥-
´¨¥³ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Ö¤·¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¥° Ö¤· . ˆ§²μ³Ò
¢ ÔÉ¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖÌ μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ¶·¨ ¶¥·¥¸¥Î¥´¨¨ ³ £¨Î¥¸±¨Ì Î¨¸¥² ´¥°É·μ´μ¢ ¨²¨ ´ 
£· ´¨Í Ì μ¡² ¸É¥° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨, É. ¥. ¶·¨ ·¥§±μ³ ¨§³¥´¥´¨¨ ¶ · ³¥É·  ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥-
Ëμ·³ Í¨¨, ±μÉμ·Ò° ¢ ¸²ÊÎ ¥ · ¢´μ³¥·´μ § ·Ö¦¥´´μ£μ Ô²²¨¶¸μ¨¤  ¸μ ¸·¥¤´¨³ · ¤¨Ê¸μ³
R μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¨§¢¥¸É´Ò³ ¢Ò· ¦¥´¨¥³ [5]:
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¶·¨·μ¸É ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´μ£μ · ¤¨Ê¸  ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ · ¢´μ³¥·´μ § ·Ö¦¥´´μ° ¸Ë¥·μ°
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R Å · ¤¨Ê¸ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ § ·Ö¤  Ö¤·  Å μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³

R = 1,2A1/3, (4)

£¤¥ A Å ³ ¸¸μ¢μ¥ Î¨¸²μ Ö¤· , · ¢´μ¥ Î¨¸²Ê ´Ê±²μ´μ¢ ¢ ´¥³.
Œ¥Éμ¤ ³¨ ² §¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¨§ ¸¢¥·ÌÉμ´±μ£μ · ¸Ð¥¶²¥´¨Ö μ¶É¨Î¥¸±¨Ì ²¨´¨°

μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨° ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò° ³μ³¥´É, ¸¢Ö§ ´´Ò° ¸ Ê± § ´´Ò³ §´ -
Î¥´¨¥³ Q0 ¢Ò· ¦¥´¨¥³

Qs =
3K2 − I (I + 1)
(I + 1) (2I + 3)

Q0, (5)

£¤¥ I Å ¸¶¨´ Ö¤· ; K Å ¶·μ¥±Í¨Ö ¥£μ ´  μ¸Ó ¸¨³³¥É·¨¨ Ö¤· .
‚±² ¤ ¢ ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´Ò° § ·Ö¤μ¢Ò° · ¤¨Ê¸ ¢´μ¸¨É ´¥ Éμ²Ó±μ ¸É É¨Î¥¸± Ö ¤¥Ëμ·-

³ Í¨Ö, μ¶·¥¤¥²Ö¥³ Ö ¨§ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ£μ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ£μ ³μ³¥´É , ´μ ¨ ¤¨´ ³¨Î¥-
¸± Ö, ¢μ§´¨± ÕÐ Ö ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´Ê²¥¢ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨° Ö¤¥·´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨:

β2
2 = β2

¸É + β2
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〈
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〉
β

¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ É ±¨³ ¸¶μ¸μ¡μ³ §´ Î¥´¨°
β2 §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê²ÊÎÏ ¥É ¸μ£² ¸¨¥ ¸ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸ 
μÉ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Ö¤·¥.

‡ ·Ö¤μ¢Ò° · ¤¨Ê¸ § ¢¨¸¨É, ¥¸É¥¸É¢¥´´μ, ´¥ Éμ²Ó±μ μÉ Î¨¸²  ´Ê±²μ´μ¢ ¢ Ö¤·¥, ´μ ¨ μÉ
¤·Ê£¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨±, É ±¨Ì ± ± ¥£μ Ô´¥·£¨Ö ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²μ¢μ° ³μ³¥´É.
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�¤´ ±μ ¤ ´´Ò¥ μ É ±¨Ì § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖÌ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡¥¤´¥¥, É ± ± ± Ö¤·  ¢ ¢μ§¡Ê¦¤¥´-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ³ ²Ò³¨ ¢·¥³¥´ ³¨ ¦¨§´¨, § Î ¸ÉÊÕ ´¥¤μ¸ÉÊ¶´Ò³¨ ¤²Ö
² §¥·´ÒÌ ³¥Éμ¤¨±. � ¨¡μ²¥¥ ±μ·μÉ±μ¦¨¢ÊÐ¨³ Ö¤·μ³, ¤²Ö ±μÉμ·μ£μ ¡Ò²¨ ¨§³¥·¥´Ò · §-
´μ¸ÉÓ § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ ¨ Ö¤¥·´Ò¥ ³μ³¥´ÉÒ, Ö¢²Ö¥É¸Ö Ö¤·μ 85Rb ¢ ¨§μ³¥·´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨
¸ ¢·¥³¥´¥³ ¦¨§´¨ 10−6 ¸ [6].

Œ¨´¨³ ²Ó´μ¥ ¢·¥³Ö, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¥ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨° ² §¥·´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨, μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö
¢·¥³¥´¥³ ¤μ¸É ¢±¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ  Éμ³μ¢ ± ² §¥·´μ³Ê ²ÊÎÊ ¨ ¢·¥³¥´¥³ ¦¨§´¨ ¢μ§¡Ê¦¤ -
¥³ÒÌ  Éμ³´ÒÌ Ê·μ¢´¥°. �´μ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸´¨¦¥´μ ¤μ 10−8 ¸, ¶μÔÉμ³Ê ¤μ¸ÉÊ¶´Ò³¨ ¤²Ö
¨§³¥·¥´¨° ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ²¨ÏÓ Ö¤·  ¢ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ. ˆ§¢¥¸É´μ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏμ¥
(´¥¸±μ²Ó±μ ¸μÉ¥´) Î¨¸²μ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸ É ±¨³¨ ¢·¥³¥´ ³¨ ¦¨§´¨, ¶·¨ ÔÉμ³ ¢
μ¤´μ³ Ö¤·¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ ´¥¸±μ²Ó±o ¤μ²£μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¸μ¸ÉμÖ´¨°. � ¶·¨³¥·, ¢ Ö¤·¥ 175Hf
¨³¥¥É¸Ö ¶ÖÉÓ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¸ τ > 10−7 ¸ ¸ Ô´¥·£¨Ö³¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¤μ 7,5 ŒÔ‚
¨ ¸¶¨´ ³¨ ¤μ 57/2. �Éμ μÉ±·Ò¢ ¥É Ï¨·μ±¨¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢Ò ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨° § ¢¨¸¨³μ¸É¥°
Ê± § ´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ (〈r2〉, I , μ, Q) μÉ Ô´¥·£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²μ¢μ£μ
³μ³¥´É  ³¥Éμ¤ ³¨ ² §¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨, μ¤´ ±μ É ±¨¥ ¨§³¥·¥´¨Ö Éμ²Ó±μ ´ Î¨´ ÕÉ¸Ö.
‘·¥¤¨ ´¨Ì ³μ¦´μ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¸ ¨§μ³¥· ³¨ Ëμ·³Ò ¢ Ö¤· Ì 185Hg [7, 8],
240Am ¨ 242Am [9], £¤¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ² §¥·´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ ¶·¥¤¸É ¢¨²μ μ±μ´Î É¥²Ó´Ò¥
¤μ± § É¥²Ó¸É¢  ¨Ì ¶·¨·μ¤Ò.

‚ ¤ ´´μ° ¸É ÉÓ¥ ¶·¨¢¥¤¥´ μ¡§μ· ¨§¢¥¸É´ÒÌ ± ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ ¤ ´´ÒÌ μ § ·Ö-
¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸ Ì ¨ Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³μ³¥´É Ì ¤²Ö ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°.
�·μ¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ · §´μ¸É¥° § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ Ö¤¥· ¢ ¨§μ³¥·´μ³ ¨ μ¸´μ¢´μ³ ¸μ-
¸ÉμÖ´¨ÖÌ, ¨§³¥·¥´´ÒÌ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¨ · ¸¸Î¨É ´´ÒÌ ¨§ ¨§¢¥¸É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶ · ³¥-
É·μ¢ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ¤¥Ëμ·³ Í¨° ¸μ£² ¸´μ ¢Ò· ¦¥´¨Õ (2). �Éμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¡μ²¥¥ μ¶·¥¤¥-
²¥´´μ ¸Ê¤¨ÉÓ μ Ë ±Éμ· Ì, ¢²¨ÖÕÐ¨Ì ´  ¨§³¥´¥´¨¥ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·-
£¨¨ ¢μ§¡Ê¦¤¥´¨Ö ¨ Ê£²μ¢μ£μ ³μ³¥´É . „²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¢Ò¡· ´Ò ¨§μ³¥·´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
¤¢ÊÌ É¨¶μ¢: μ¤´μÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ ¢μ§³μ¦´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¸¶¨´μ¢ (1h11/2 ¨
1i13/2) ¨ ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ, μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ ¶·¨ ¢Ò¸É· ¨¢ ´¨¨ ¸¶¨´μ¢ · §μ·¢ ´´μ° ¶ ·Ò
´Ê±²μ´μ¢.

1. Š‚�‡ˆ—�‘’ˆ—�›… ˆ‡�Œ…�›

ˆ§μ³¥·Ò É ±μ£μ É¨¶  ¶μ²ÊÎ ÕÉ¸Ö ¶·¨ · §·Ò¢¥ ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ´Ê±²μ´μ¢ ¨ ¢Ò¸É· ¨¢ ´¨¨
¸¶¨´μ¢ μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö ±¢ §¨Î ¸É¨Í. ‚¥²¨Î¨´  ¸¶¨´  É ±¨Ì ¨§μ³¥·μ¢ § ¢¨¸¨É μÉ Î¨¸² 
· §μ·¢ ´´ÒÌ ¶ · ¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡μ²ÓÏμ°. � ¶·¨³¥·, ¢ Ö¤·¥ 178Hf ¨§¢¥¸É´μ
Î¥ÉÒ·¥Ì±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ¥ ¨§μ³¥·´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¸ Ô´¥·£¨¥° 2,447 ŒÔ‚ ¨ ¸¶¨´μ³ Iπ = 16+,
μ¡· §μ¢ ´´μ¥ ¶·¨ · §·Ò¢¥ ¶ ·Ò ¶·μÉμ´μ¢ ¨ ¶ ·Ò ´¥°É·μ´μ¢,   ¢ Ê¦¥ Ê± § ´´μ³ ¢ÒÏ¥
Ö¤·¥ 175Hf ¤¥¢ÖÉ¨±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ¥ ¸ Iπ = 572− ¨ E = 7,49 ŒÔ‚.

‚ É ¡². 1 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò · §´μ¸É¨ ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ · ¤¨Ê¸μ¢ ¸μ¸ÉμÖ´¨°,
¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  μ¶ÒÉ¥ (Δ〈r2〉Ô±¸¶) ¨§ ¢¥²¨Î¨´Ò ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸¤¢¨£μ¢ ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¨§
¨§¢¥¸É´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¶ · ³¥É·μ¢ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ (Δ〈r2〉β) c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³
¢Ò· ¦¥´¨Ö (2),   É ±¦¥ ¨Ì ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨¥ ¤ ´´Ò¥ [10]. �É¨ ¤ ´´Ò¥ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö
± Î¥ÉÒ·¥³ Î¥É´μ-Î¥É´Ò³ Ö¤· ³ (¶·¨ ÔÉμ³ ¢ 178Hf ± ¤¢Ê³ ¨§μ³¥·´Ò³ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³ Å
¤¢ÊÌ±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ³Ê 8− ¨ Î¥ÉÒ·¥Ì±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ³Ê 16+) ¨ É·¥³ ´¥Î¥É´μ-Î¥É´Ò³ (¢ 87Y
¸· ¢´¥´¨¥ ¶·μ¢¥¤¥´μ ¤²Ö ¤¢ÊÌ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨°: μ¤´μÎ ¸É¨Î´μ£μ 9/2+ ¨ É·¥Ì±¢ §¨-
Î ¸É¨Î´μ£μ 27/2−.
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’ ¡²¨Í  1. ‡ ·Ö¤μ¢Ò¥ · ¤¨Ê¸Ò ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢

Ÿ¤·μ E, ±Ô‚ Iπ Q0, ¡ Δ〈r2〉β Δ〈r2〉Ô±¸¶

130Ba 0 0+ + 3,42(3)
2476 8− + 3,95(43) + 0,06(3) − 0,047(3) [13]

176Yb 0 0+ + 7,30(13)
1051 8− + 7,55(11) + 0,04(3) − 0,0224(1) [13]

178Hf 0 0+ + 6,96(4)
1148 8− + 7,11(6) + 0,03(2) − 0,0394(1)
2447 16+ + 7,20(8) + 0,04(2) − 0,0946(22) [14]

202Pb 0 0+ + 1,28(2) + 0,02(2) − 0,01(2) [15]
2170 9− + 1,40(30)

97Y 667 9/2+ − 1,40(15)
27/2− − 1,50(17) + 0,01(2) − 0,101(1) [12]

135Cs 0 7/2+ + 0,050(2)
1627 19/2− + 0,45(5) + 0,06(1) − 0,008(2) [16]

177Lu 0 7/2+ + 7,26(6)
969 23/2− + 7,33(6) + 0,02(2) − 0,02(1) [17]

‡´ Î¥´¨Ö β2 ¤²Ö ¨§μ³¥·μ¢ ¨ μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Ö¤¥· ¸ ´¥Î¥É´Ò³ Z ¨²¨ N ¶μ²ÊÎ¥´Ò
¨§ ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ (μ´¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ μ¡§μ·¥ [11]). ‡´ -
Î¨É¥²Ó´ Ö Î ¸ÉÓ ¨Ì ¨§³¥·¥´  ³¥Éμ¤ ³¨ ² §¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ (± ± ¶· ¢¨²o, ¢ É¥Ì ¦¥
μ¶ÒÉ Ì, ÎÉμ ¨ ¨§μ³¥·´Ò¥ ¸¤¢¨£¨), ¶μÔÉμ³Ê · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö Δ〈r2〉β μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± ¨§-
³¥´¥´¨Ö³ ¸É É¨Î¥¸±μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨. ‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö ¤²Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Î¥É´μ-Î¥É´ÒÌ
Ö¤¥· (Ê ´¨Ì Iπ = 0+) §´ Î¥´¨¥ β2 ¶μ²ÊÎ¥´μ ¨§ ¢´ÊÉ·¥´´¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢. �μ-
¸²¥¤´¨¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¨§ §´ Î¥´¨° ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¢¥·μÖÉ´μ¸É¥° · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢
¸ ¶¥·¢μ£μ ¢μ§¡Ê¦¤¥´´μ£μ Ê·μ¢´Ö ¸ Iπ = 2+ ¢ μ¸´μ¢´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¸ Iπ = 0+ [12]:

Q0 = 7,10
√

B (E2,2 → 0). (7)

�´ ²¨§¨·ÊÖ ¤ ´´Ò¥ É ¡². 1, ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ·Ö¤ § ±²ÕÎ¥´¨°:
1. � §´μ¸É¨ ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´ÒÌ § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ Ö¤¥· ¢ ¨§μ³¥·´μ³ ¨ μ¸´μ¢´ÒÌ

¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ § ³¥É´μ ³¥´ÓÏ¥  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ · §´μ¸É¥° 〈r2〉 ¶·¨ ¤μ¡ ¢²¥´¨¨ ± É¥³ ¦¥ Ö¤· ³
¶ ·Ò ´¥°É·μ´μ¢.

2. ˆ§μ³¥·´Ò¥ ¸¤¢¨£¨ ¤²Ö ¢¸¥Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´´ÒÌ Ö¤¥· μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö μÉ·¨Í É¥²Ó´Ò³¨
(Δ〈r2〉Ô±¸¶ < 0), ¨ ÔÉμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´Ò¥ § ·Ö¤μ¢Ò¥ · ¤¨Ê¸Ò ¢ ¨§μ³¥·´ÒÌ
¸μ¸ÉμÖ´¨ÖÌ ³¥´ÓÏ¥, Î¥³ ¢ μ¸´μ¢´ÒÌ.

3. ‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö ¢´ÊÉ·¥´´¨¥ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò¥ ³μ³¥´ÉÒ ¡μ²ÓÏ¥ ¢ ¨§μ³¥·´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ-
´¨ÖÌ, ÎÉμ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´μ° ¶μ¶· ¢±¥ ± § ·Ö¤μ¢μ³Ê · ¤¨Ê¸Ê §  ¸Î¥É ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó-
´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ (Δ〈r2〉β > 0), É. ¥. ± ¥£μ ·μ¸ÉÊ.

4. ‚ Ö¤·¥ 178Hf Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  Ö¤·  ¢ Î¥ÉÒ·¥Ì±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ³ ¨§μ-
³¥·¥ ¶μÎÉ¨ ¢¤¢μ¥ ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ ¢ ¤¢ÊÌ±¢ §¨Î ¸É¨Î´μ³.
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�¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ¸²ÊÎ ¥ Î¥É´μ-Î¥É´ÒÌ Ö¤¥· · ¸¸Î¨É ´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ Δ〈r2〉β
§ ´¨¦¥´μ, É ± ± ± ¤²Ö μ¸´μ¢´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¸Ê³³  ¸É É¨¸É¨Î¥¸±μ° ¨ ¤¨-
´ ³¨Î¥¸±μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨°. ˆ¸±²ÕÎ¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¥° Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É §´ Î¥´¨Ö Δ〈r2〉β ¨ ¨Ì · §-
²¨Î¨Ö ¸ Δ〈r2〉Ô±¸¶.

�É³¥Î¥´´μ¥ · §²¨Î¨¥ Δ〈r2〉Ô±¸¶ ¨ Δ〈r2〉β μ§´ Î ¥É, ÎÉμ, ¶μ-¢¨¤¨³μ³Ê, ±·μ³¥ ±¢ ¤·Ê-
¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ ¨³¥ÕÉ¸Ö ¨ ¤·Ê£¨¥ Ë ±Éμ·Ò, ¢²¨ÖÕÐ¨¥ ´  § ·Ö¤μ¢Ò° · ¤¨Ê¸ Ö¤· . Š
´¨³ ³μ£ÊÉ μÉ´μ¸¨ÉÓ¸Ö ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨Ì ¶μ·Ö¤±μ¢ ¨ Éμ²Ð¨´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ£μ
¸²μÖ Ö¤· , ±μÉμ·Ò¥ Ê³¥´ÓÏ ÕÉ¸Ö ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ μÉ μ¸´μ¢´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ± ¨§μ³¥·´μ³Ê.

�¤´ ±μ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢¥·μÖÉ´Ò³ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö μ¡ÑÖ¸´¥´¨¥, ±μÉμ·μ¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²μ¸Ó ¢
¸²ÊÎ ¥ Î¥É´μ-´¥Î¥É´ÒÌ · §²¨Î¨° § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢. �ÉμÉ ÔËË¥±É § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³,
ÎÉμ ¶·¨·μ¸É § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  ¶·¨ ¤μ¡ ¢²¥´¨¨ ± Ö¤·Ê μ¤´μ£μ ´¥°É·μ´  ¸μ¸É ¢²Ö¥É ³¥´¥¥
¶μ²μ¢¨´Ò μÉ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥£μ ¶·¨·μ¸É , ±μ£¤  ¤μ¡ ¢²Ö¥É¸Ö ¶ ·  ´¥°É·μ´μ¢. �¡ÑÖ¸´¥´¨¥
¥£μ ¢ Éμ³, ÎÉμ ´¥Î¥É´Ò° ´¥°É·μ´ ¡²μ±¨·Ê¥É ´Ê²¥¢Ò¥ ±μ²¥¡ ´¨Ö Ö¤¥·´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨,
É. ¥. Ê³¥´ÓÏ ¥É ¤¨´ ³¨Î¥¸±ÊÕ ¤¥Ëμ·³ Í¨Õ Ö¤· . �μ²ÊÎ¥´¨¥ ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢
¸¢Ö§ ´o ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ Î¨¸²  ´¥¸¶ ·¥´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ (¨²¨ ¶·μÉμ´μ¢), ¢²¨ÖÕÐ¨Ì ´   ³-
¶²¨ÉÊ¤Ê ´Ê²¥¢ÒÌ ±μ²¥¡ ´¨°.

2. �„��—�‘’ˆ—�›… ˆ‡�Œ…�› 1h11/2 ˆ 1i13/2

„²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¸ § ·Ö¤μ¢Ò³¨ · ¤¨Ê¸ ³¨ ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢ ¶μ¤μ¡´Ò°  ´ ²¨§
¨§μ³¥·´ÒÌ ¸¤¢¨£μ¢ ¨ ¸¢¥·ÌÉμ´±¨Ì · ¸Ð¥¶²¥´¨°  Éμ³´ÒÌ Ê·μ¢´¥° ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¨ ¤²Ö
μ¤´μÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢ ¸ ¡μ²ÓÏ¨³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ¸¶¨´μ¢. „²Ö μ¤´μÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢
´ ¨¡μ²ÓÏ¨¥ ¸¶¨´Ò (Iπ = 11/2− ¨ 13/2+) ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ´Ê±²μ´´Ò³ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö³
1h11/2 ¨ 1i13/2. ‚ Ö¤· Ì ¸ ´¥Î¥É´Ò³ Î¨¸²μ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨§μ³¥·Ò ¸ É ±¨³¨ ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨Ö³¨ ¨§¢¥¸É´Ò ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ 46 < Z < 62 ¨ 59 < N < 81 Ê ¨§μÉμ¶μ¢ Pd, Cd, Sn, Te,
Xe, Ba (h11/2) ¨ 78 < Z < 82 ¨ 103 < N < 135 (i13/2). �¸´μ¢´Ò¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ÔÉ¨Ì Ö¤¥·
¨³¥ÕÉ ¸¶¨´Ò 1/2, 3/2 ¨²¨ 5/2, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¡μ²ÓÏμ° · §´¨Í¥ Ê£²μ¢ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ ¨
¶·¨¢μ¤¨É ± § ¤¥·¦±¥ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶¥·¥Ìμ¤μ¢.

‚ É ¡². 2 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò · §´μ¸É¨ § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ ³¥¦¤Ê ¨§μ³¥·´Ò³ ¨ μ¸´μ¢´Ò³
μ¤´μÎ ¸É¨Î´Ò³ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ´  μ¶ÒÉ¥ [2] ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ ¨§ §´ Î¥´¨° Ô²¥±-
É·¨Î¥¸±¨Ì ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´ÒÌ ³μ³¥´Éμ¢ [11]. „²Ö ÔÉμ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó É  ¦¥ ¶·μÍ¥¤Ê· 
· ¸Î¥É , ÎÉμ ¨ ¢ ¶·¥¤Ò¤ÊÐ¥³ ¸²ÊÎ ¥ ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¤²Ö ¢¸¥Ì
Ö¤¥· §´ Î¥´¨Ö Δ〈r2〉β ¸¢Ö§ ´Ò ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¸É É¨Î¥¸±μ° ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨. ˆ§
¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ É ¡². 2 ¤ ´´ÒÌ ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ·Ö¤ § ±²ÕÎ¥´¨°:

1. ˆ§³¥·¥´´Ò¥ Δ〈r2〉Ô±¸¶ ¨ · ¸¸Î¨É ´´Ò¥ Δ〈r2〉β · §´μ¸É¨ § ·Ö¤μ¢ÒÌ · ¤¨Ê¸μ¢ § -
³¥É´μ ³¥´ÓÏ¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì §´ Î¥´¨° ¤²Ö ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢ ¨²¨ ¶·¨ ¤μ¡ -
¢²¥´¨¨ ± Éμ³Ê ¦¥ Ö¤·Ê μ¤´μ£μ ´¥°É·μ´ . �Éμ μ§´ Î ¥É ³ ²Ò¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¨ · §³¥·μ¢ ¨
Ëμ·³Ò Ö¤·  ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ μÉ μ¸´μ¢´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ± ¨§μ³¥·´μ³Ê μ¤´μÎ ¸É¨Î´μ³Ê (¨²¨
¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ´¥Î¥É´μ£μ ´¥°É·μ´ ).

2. ‚ ¸²ÊÎ ¥ ¨§μ³¥·μ¢ h11/2 (¢ ¨§μÉμ¶ Ì ‚  ¨ Sn) § ·Ö¤μ¢Ò° · ¤¨Ê¸ · ¸É¥É,   ¤²Ö
¨§μ³¥·μ¢ ¸ i13/2 (¢ ¨§μÉμ¶ Ì Hg ¨ Pb) ¥£μ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÉ ¢ μ¡¥ ¸Éμ·μ´Ò.

3. ‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ±¢ §¨Î ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ±μ··¥²ÖÍ¨Ö ³¥¦¤Ê Δ〈r2〉Ô±¸¶

¨ Δ〈r2〉β Å ·μ¸É § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ ± ¨§μ³¥·´μ³Ê ¸μ¸ÉμÖ´¨Õ ¸μ¶·μ¢μ-
¦¤ ¥É¸Ö ¨ ·μ¸Éμ³ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ Ö¤· . �¤´ ±μ ¡μ²ÓÏ¨¥ μÏ¨¡±¨ §´ Î¥´¨°
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’ ¡²¨Í  2. ‡ ·Ö¤μ¢Ò¥ · ¤¨Ê¸Ò μ¤´μÎ ¸É¨Î´ÒÌ ¨§μ³¥·μ¢

Ÿ¤·μ Iπ E, ±Ô‚ QS , ¡ Δ〈r2〉β 〈β2〉 Δ〈r2〉Ô±¸¶

121Sn 3/2+ 0 0,02(2) 0,007(7)
11/2− 6,3 0,14(3) 0,016(4) + 0,002(2) + 0,005(2) [18]

135Ba 3/2+ 0 + 0,160(3) 0,050(1)
11/2− 268 + 0,98(8) 0,105(9) + 0,081(8) + 0,022(6) [19]

137Ba 3/2+ 0 + 0,245(4) 0,078(2)
11/2− 661 + 0,78(9) 0,082(8) + 0,0060(6) + 0,061(5) [19]

187Hg 3/2− 0 − 0,505(23) 0,09(4)
13/2+ + 0,55(13) 0,020(5) − 0,07(3) − 0,013(4) [8]

189Hg 3/2− 0 − 1,15(25) 0,20(5)
13/2+ + 0,78(24) 0,03(1) − 0,05(2) − 0,018(2) [8]

191Hg 3/2− 0 − 0,94(22) 0,16(4)
13/2+ 14,0 + 0,76(24) 0,04(1) − 0,03(1) + 0,0004(13) [8]

193Hg 3/2− 0 − 0,86(38) 0,15(4)
13/2+ 141 + 1,1(1) 0,063(6) + 0,021(5) + 0,018(2) [8]

197Pb 3/2− 0 − 0,08(17) 0,014(4)
13/2+ 319 + 0,38(7) 0,021(4) + 0,0025(11) + 0,028(8) [15]

Δ〈r2〉, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´Ò¥ ³ ²Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ ÔÉ¨Ì ¢¥²¨Î¨´, ´¥ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ £μ¢μ·¨ÉÓ μ ±μ²¨-
Î¥¸É¢¥´´μ³ ¸μ£² ¸¨¨ ÔÉ¨Ì ¨§³¥´¥´¨°.

‡�Š‹�—…�ˆ…

Š ± Ê¦¥ ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ ¢ÒÏ¥, § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¸·¥¤´¥±¢ ¤· É¨Î´μ£μ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨-
Ê¸  μÉ Î¨¸²  ´¥°É·μ´μ¢ ¡²¨§±  ± ²¨´¥°´μ° ¸ ´ ±²μ´μ³ ∼ 0,2 Ë³2/N ¨ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸
· ¸Î¥É ³¨ ¶μ ± ¶¥²Ó´μ° ³μ¤¥²¨ [20]. ‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö  ´ ²μ£¨Î´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ μÉ Ê£²μ-
¢μ£μ ³μ³¥´É  ´μ¸¨É ¡μ²¥¥ ¸²μ¦´Ò° Ì · ±É¥·. ˆ§ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ ÔÉμ° · ¡μÉ¥ ¤ ´´ÒÌ
¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶·¨ § ³¥´¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ´¥Î¥É´μ£μ ´¥°É·μ´  ¨§³¥´¥´¨Ö ¸·¥¤´¥£μ § ·Ö¤μ¢μ£μ
· ¤¨Ê¸ , μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥£μ · §³¥·Ò Ö¤· , ¨ ¨§³¥´¥´¨¥ ¶ · ³¥É·  ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ -
Í¨¨, μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¥£μ ¥£μ Ëμ·³Ê, μÎ¥´Ó ³ ²Ò (μ´¨ ³´μ£μ ³¥´ÓÏ¥ É¥Ì ¨§³¥´¥´¨°, ±μÉμ·Ò¥
¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÉ, ´ ¶·¨³¥·, ¶·¨ ¤μ¡ ¢²¥´¨¨ ± Éμ³Ê ¦¥ Ö¤·Ê ¥Ð¥ μ¤´μ£μ ´¥°É·μ´ ). ‘Éμ²Ó ¦¥
³ ²Ò ¨§³¥´¥´¨Ö ÔÉ¨Ì Ö¤¥·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶·¨ § ³¥´¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ´¥Î¥É´μ£μ ¶·μÉμ´ .
� ¶·¨³¥·, ¢ ¨§μÉμ¶ Ì In (Z = 49) ¸ A = 115−121 ¶·¨ ¶¥·¥Ìμ¤¥ μÉ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ ¶·μ-
Éμ´  ¸ 1g9/2 (μ¸´μ¢´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥) ± 3s1/2 (¨§μ³¥·´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥) ¨§³¥´¥´¨¥ § ·Ö¤μ¢μ£μ
· ¤¨Ê¸  ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 0, 015 Ë³2 [21].

‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö ¶·¨ ·μ¸É¥ Î¨¸²  ´¥¸¶ ·¥´´ÒÌ ´Ê±²μ´μ¢ ¨§³¥´¥´¨Ö · ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ
¢ÒÏ¥ Ö¤¥·´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢ § ³¥É´μ ¡μ²ÓÏ¥. �·¨ ÔÉμ³ §´ Î¥´¨¥ μ¤´μ£μ ¨§ ´¨Ì 〈r2〉 ¶ ¤ ¥É,
  ¤·Ê£μ£μ (β2) Å · ¸É¥É. �Éμ ³μ¦¥É μ§´ Î ÉÓ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¦¥¸É±μ¸É¨ Ö¤·  ¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ
± ´Ê²¥¢Ò³ ±μ²¥¡ ´¨Ö³ Ö¤¥·´μ° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶·¨ ·μ¸É¥ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ Ö¤· .
Š·μ³¥ Éμ£μ, ¤²Ö ¢· Ð É¥²Ó´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° ¢ Í¥²μ³ ·Ö¤¥ Ö¤¥· μ¡´ ·Ê¦¥´ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò°
·μ¸É ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´μ° ¤¥Ëμ·³ Í¨¨ ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ Ê£²μ¢μ£μ ³μ³¥´É . � ¶·¨³¥·, ¢ Ö¤·¥
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192Hg ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Iπ = 20+−30+ §´ Î¥´¨¥ β2 ¤μ¸É¨£ ¥É 0,6, ÎÉμ, ¥¸É¥¸É¢¥´´μ, ¶·¨¢μ¤¨É ±
¡μ²ÓÏμ³Ê Ê¢¥²¨Î¥´¨Õ ¸·¥¤´¥£μ § ·Ö¤μ¢μ£μ · ¤¨Ê¸  [22]. �Éμ Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÊÕ
§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö · §³¥·μ¢ ¨ Ëμ·³Ò Ö¤·  μÉ ¥£μ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò, ¨ ¨§³¥·¥´¨Ö Ö¤¥·´ÒÌ
¶ · ³¥É·μ¢ ³¥Éμ¤ ³¨ ² §¥·´μ° ¸¶¥±É·μ¸±μ¶¨¨ ¨£· ÕÉ ¢ ¦´ÊÕ ·μ²Ó ¢ ÔÉ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ.

�¢Éμ· ¢Ò· ¦ ¥É ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ „. 	¨²²μÊ§Ê, Š.�.Œ ·¨´μ¢μ° ¨ 
.�.�¥´¨μ´¦±¥¢¨ÎÊ
§  ¶μ²¥§´Ò¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö.

� ¡μÉ  ¶μ¤¤¥·¦ ´  �””ˆ (£· ´É º 04-02-16955).
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