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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

�·¨¢μ¤¨É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò μ¶¥· É¨¢´μ£μ ³μ´¨Éμ·¨´£  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´μ°
¢ ¸¥ ´¸ Ì ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ NA-48, NA-48/1 ¨ NA-48/2 ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ SPS ¢ –…�	.
‘¨¸É¥³  Ö¢²Ö² ¸Ó ´ ¨¡μ²¥¥  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ° ¸ ³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³μ° ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢, ¶μ§¢μ²¨²  ´¥μ¤´μ±· É´μ μ¶¥· É¨¢´μ μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ò ¢ · ¡μÉ¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ°
 ¶¶ · ÉÊ·Ò ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö,   É ±¦¥ ¶·¨³¥´Ö² ¸Ó ¤²Ö ± ²¨¡·μ¢±¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ´ -
¸É·μ°±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ Ê¸²μ¢¨°.

A system of physics data monitoring in real time mode used in the experiments NA48, NA48/1,
and NA48/2 at CERN SPS is described. The system was the most automatized subsystem of the above
experiments. It often allowed fast detection of problems with the experimental setup and software, and
was also used for detector calibration and tuning of the experimental conditions.

PACS: 29.85.+c

‚‚…„…�ˆ…

�¶¥· É¨¢´Ò° ³μ´¨Éμ·¨´£ (¤ ²¥¥ Å ¶·μ¸Éμ ®³μ´¨Éμ·¨´£¯) ± Î¥¸É¢  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´-
´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ´  μ¸´μ¢¥ ´ ± ¶²¨¢ ¥³μ° ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸¥ ´¸  Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¶μ§¢μ²Ö¥É ¡Ò¸É·μ ·¥ £¨·μ¢ ÉÓ ´  ¢μ§´¨± ÕÐ¨¥ ¶·μ-
¡²¥³Ò ¨ É¥³ ¸ ³Ò³ Ê¢¥²¨Î¨¢ ÉÓ ¸É É¨¸É¨±Ê ¸μ¡ÒÉ¨°, ¶·¨£μ¤´ÒÌ ¤²Ö μ±μ´Î É¥²Ó´μ£μ
Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§ . �¥Ï¥´¨¥ É ±μ° § ¤ Î¨ ¢ ¸¥·¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ NA-48 [1], NA-48/1
[2] ¨ NA-48/2 [3], ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ ¢ · ³± Ì ¶·μ£· ³³Ò ¶μ ± μ´´μ° Ë¨§¨±¥ ´  Ê¸±μ·¨-
É¥²¥ SPS ¢ –…�	 ¢ 1997Ä2004 ££., ¡Ò²μ ¢μ§²μ¦¥´μ ´  £·Ê¶¶Ê ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ‘¨¸É¥³  ³μ´¨Éμ·¨´£ 
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ, ´ ·Ö¤Ê ¸ μÉ¤¥²Ó´Ò³¨ ¤¥É¥±Éμ· ³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨,
¸¨¸É¥³μ° ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¨ ¸¨¸É¥³μ° ±μ´É·μ²Ö ¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ³¥¤²¥´´Ò³¨ ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ (É -
±¨³¨ ± ± ¨§³¥´¥´¨Ö É¥³¶¥· ÉÊ·, ´ ¶·Ö¦¥´¨° ¨ £ §μ¢ÒÌ ¶μÉμ±μ¢), Ö¢²Ö² ¸Ó μ¤´μ° ¨§
¸ ³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´ÒÌ ¶μ¤¸¨¸É¥³ Ê± § ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢.

�±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ê¸É ´μ¢±  NA-48 ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° É¨¶¨Î´Ò° Ëμ·¢ ·¤-¸¶¥±É-
·μ³¥É·, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´Ò° ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ · ¸¶ ¤μ¢ ± μ´μ¢, ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ¢ ±ÊÊ³´μ³
· ¸¶ ¤´μ³ μ¡Ñ¥³¥. �¸´μ¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ Ê¸É ´μ¢±¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò¥ ¶μ¸²¥-
¤μ¢ É¥²Ó´μ ³ £´¨É´Ò° ¸¶¥±É·μ³¥É·, ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° £μ¤μ¸±μ¶, ¦¨¤±μ±·¨¶Éμ´μ¢Ò°
Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò° ± ²μ·¨³¥É·,  ¤·μ´´Ò° ± ²μ·¨³¥É· ¨ ³Õμ´´Ò° ¤¥É¥±Éμ·.
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1. ��‘’���‚Š� ‡�„�—ˆ

‚ Ìμ¤¥ ´ ¡μ·  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ É·¥¡μ¢ ²μ¸Ó ±μ´É·μ²¨·μ¢ ÉÓ ± ± ¸ ³¨ Ì -
· ±É¥·¨¸É¨±¨ § ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° (´ ¶·¨³¥·, ¶ · ³¥É·Ò ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´μ° ±¨´¥-
³ É¨±¨ ¸μ¡ÒÉ¨°), É ± ¨ ¨Ì ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¢μ ¢·¥³¥´¨ (¶·μÍ¥´É´μ¥ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥ ¢μ¸¸É -
´μ¢²¥´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° · §²¨Î´μ° Éμ¶μ²μ£¨¨, ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ
³ ¸¸, ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ § £·Ê§μ± ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ É. ¶.). ‘²μ¦´μ¸ÉÓ ¶· ±É¨Î¥¸±μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨
É ±μ° § ¤ Î¨ § ±²ÕÎ ² ¸Ó

Å ¢ · §´μμ¡· §¨¨ ¨ ¡μ²ÓÏμ³ μ¡Ñ¥³¥ ±μ´É·μ²¨·Ê¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ;
Å ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥ ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¶ · ²²¥²Ó´μ ¸

´ ¡μ·μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨;
Å ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ê¸Éμ°Î¨¢μ¸É¨ · ¡μÉÒ ³μ´¨Éμ·¨´£  ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥-

 ²Ó´μ£μ ¢·¥³¥´¨ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É .
‚Ìμ¤´ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¤²Ö ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£  ¶μ¸É ¢²Ö² ¸Ó ¸¨¸É¥³μ° É·¨££¥·  É·¥-

ÉÓ¥£μ Ê·μ¢´Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ (L3), ±μÉμ· Ö ¶·¥¤¸É ¢²Ö²  ¸μ¡μ° ¶·μ£· ³³´μ¥ ¸·¥¤¸É¢μ,
¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥¥ μ¡· ¡μÉ±Ê ¨ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ÊÕ Ë¨²ÓÉ· Í¨Õ ®¸Ò·ÒÌ¯ (®raw¯) ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö
´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î ¸ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¶μÉμ±μ¢ ¤ ´´ÒÌ, ¢¶μ-
¸²¥¤¸É¢¨¨ § ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ´  ³ £´¨É´Ò¥ ²¥´ÉÒ. ‡  ¸¡·μ¸ Ê¸±μ·¨É¥²Ö (®burst¯), ¶·μ¨¸Ìμ-
¤¨¢Ï¨° ¶·¨¡²¨§¨É¥²Ó´μ Î¥ÉÒ·¥ · §  ¢ ³¨´ÊÉÊ, ¸¨¸É¥³  L3 ¶μ²ÊÎ ²  μ¤¨´ Ë °² ¢ Ëμ·³ É¥
¸Ò·ÒÌ ¤ ´´ÒÌ · §³¥·μ³ μ±μ²μ 500 Œ
, ¸μ¤¥·¦ Ð¨° μ±μ²μ 5·104 ¸μ¡ÒÉ¨°. ‡  £μ¤μ¢μ° ¸¥-
 ´¸ Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ Ê¸É ´μ¢±¨ μ¡ÒÎ´μ § ¶¨¸Ò¢ ²μ¸Ó 200Ä300 ÉÒ¸. ¸¡·μ¸μ¢. �¡· ¡μÉ±  ¸Ò·ÒÌ
¤ ´´ÒÌ μÉ ± ¦¤μ£μ ¸¡·μ¸  ¶μ·ÊÎ ² ¸Ó μ¤´μ³Ê ¨§ 50Ä70 ¶·μÍ¥¸¸μ¢ L3,  ¸¨´Ì·μ´´μ · ¡μ-
É ¢Ï¨Ì ´  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Ë¥·³¥ –…�	 μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö. �μ § ¢¥·Ï¥´¨¨ μ¡· ¡μÉ±¨
μÎ¥·¥¤´μ£μ Ë °²  ¸Ò·ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ± ¦¤Ò° ¶·μÍ¥¸¸ L3 § ¶¨¸Ò¢ ² ¢μ ¢·¥³¥´´μ³ ¤¨¸±μ-
¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¶μ μ¤´μ³Ê Ë °²Ê ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¢ÒÌμ¤´μ£μ ¶μÉμ± , μÉ±Ê¤  ÔÉ¨ Ë °²Ò
¸É¨· ²¨¸Ó ¶μ¸²¥ ¸μÌ· ´¥´¨Ö ¨Ì ±μ¶¨° ´  ²¥´É Ì. ’¨¶¨Î´μ¥ ¢·¥³Ö Ì· ´¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ´ 
¤¨¸±μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¸μ¸É ¢²Ö²μ ¶μ·Ö¤±  ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Î ¸μ¢.

Œμ´¨Éμ·¨´£Ê ¶μ¤¢¥·£ ²¸Ö ¶μÉμ± ¤ ´´ÒÌ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ±μ³¶ ±É´μ° Ëμ·³Ò (®com-
pact¯), ¶·¥¤´ §´ Î¥´´Ò° ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î Ô±¸¶¥·¨³¥´É . ‘¨¸É¥³ 
³μ´¨Éμ·¨´£  ¤μ²¦´  ¡Ò²  μ¡· ¡μÉ ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° Ë °² §  ¢·¥³Ö ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ¥£μ
´  ¤¨¸±¥. �´  ´¥ ¨³¥²  ¶· ¢  ¢´μ¸¨ÉÓ § ¤¥·¦±Ê ¢ ¶·μÍ¥¸¸ ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ, μ¤´ ±μ ¨³¥² 
¶· ¢μ ¶·μ¶Ê¸É¨ÉÓ Î ¸ÉÓ Ë °²μ¢. „²Ö ± ¦¤μ£μ μ¡· ¡μÉ ´´μ£μ Ë °²  ¶·μÍ¥¸¸ L3 ¤μ¶¨¸Ò-
¢ ² ¸É·μ±Ê ¢ ±μ´¥Í μ¡Ð¥£μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ£μ É¥±¸Éμ¢μ£μ Ë °² -¦Ê·´ ²  (¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ Å
¶·μ¸Éμ ¦Ê·´ ² ), ¢ ±μÉμ·μ° ¸μ¤¥·¦ ²¸Ö, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¶ÊÉÓ ± § ¶¨¸ ´´μ³Ê Ë °²Ê ¤ ´´ÒÌ
¢ μ¡Ð¥° ¤²Ö ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Ë¥·³Ò Ë °²μ¢μ° ¸¨¸É¥³¥. �¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
§  ¸¡·μ¸ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, § ¢¥·Ï ² ¸Ó ¸¨¸É¥³μ° L3 ´¥ ¢ ¶μ·Ö¤±¥ ¨Ì ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ ¢·¥³¥´¨.
‡ ¤¥·¦±  ³μ£²  ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ μÉ 20 ³¨´ ¤μ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Î ¸μ¢, ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ § £·Ê§±¨
¶·μÍ¥¸¸μ· , ´  ±μÉμ·μ³ · ¡μÉ ² ±μ´±·¥É´Ò° Ô±§¥³¶²Ö· ¶·μÍ¥¸¸  L3.

‚ ¸¢μ¥° μ±μ´Î É¥²Ó´μ° Ëμ·³¥ ¸¨¸É¥³  ³μ´¨Éμ·¨´£  · ¡μÉ ²  ¶μ¤ Ê¶· ¢²¥´¨¥³ μ¶¥-
· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò Linux ´  ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ° Ë¥·³¥ –…�	 μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö.

2. ����’� ‘ˆ‘’…Œ› Œ��ˆ’��ˆ�ƒ�

‘¨¸É¥³  ³μ´¨Éμ·¨´£  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ²  ¨§ ´ ¡μ·  Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶·μ£· ³³
(¸±·¨¶Éμ¢) ´  Ö§Ò± Ì perl ¨ csh, ¶·μ£· ³³Ò ÎÉ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ, ´ ¶¨¸ ´´μ° ´  Ö§Ò± Ì C
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´É ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ 

¨ FORTRAN, ¨ ¸μ¡¸É¢¥´´μ ³μ´¨Éμ·¨´£μ¢μ° ¶·μ£· ³³Ò, ´ ¶¨¸ ´´μ° ´  Ö§Ò±¥ C++. CÌ¥³ 
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´É ¸¨¸É¥³Ò, ±μÉμ· Ö ¡Ê¤¥É ¶μÖ¸´¥´  ´¨¦¥, ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö ´  ·¨¸. 1.
�É¤¥²Ó´μ § ¶Ê¸± ²¨¸Ó ´ ¡²Õ¤ ÕÐ¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¤¥³μ´¸É·¨·ÊÕÐ¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ · ¡μÉÒ ³μ-
´¨Éμ·¨´£  ´  ¤¢ÊÌ É¥·³¨´ ² Ì ¢ ±μ³´ É¥ ¤¥¦Ê·´μ£μ ¶¥·¸μ´ ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,   É ±¦¥
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨¥, ¢ ¸²ÊÎ ¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨, ¨Ì É· ´¸²ÖÍ¨Õ ¢μ ¢´¥Ï´ÕÕ ¸¥ÉÓ. ‘¨¸É¥³ 
· ¡μÉ ²  ´  10Ä20 ±μ³¶ÓÕÉ¥· Ì μ¤´μ¢·¥³¥´´μ.

2.1. �¢Éμ³ É¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¶μ¤¤¥·¦±¨ Í¥²μ¸É´μ¸É¨. ‡ ¶Ê¸± ¸¨¸É¥³Ò μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²-
¸Ö ®¤¥³μ´ ³¨¯ acrontab, ±μÉμ·Ò¥ ¸ ·¥£Ê²Ö·´μ¸ÉÓÕ ¢ 10 ³¨´ § ¶Ê¸± ²¨ ´  ± ¦¤μ° ¨§
³ Ï¨´ ¶μ ¶·μÍ¥¸¸Ê μ¤´μ£μ ¨ Éμ£μ ¦¥ ¸É ·ÉÊÕÐ¥£μ ¸±·¨¶É . ‡ ¶ÊÐ¥´´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ Ê¸É -
´ ¢²¨¢ ² ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¶¥·¥³¥´´Ò¥ μ±·Ê¦¥´¨Ö ¨ § ¶Ê¸± ² ¸±·¨¶É-®·¥ ´¨³ Éμ·¯. �μ-
¸²¥¤´¨° μ¶μ§´ ¢ ² ±μ³¶ÓÕÉ¥·, ´  ±μÉμ·μ³ μ± § ²¸Ö § ¶ÊÐ¥´, ¨ ¶·μ¢¥·Ö² ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò°
μ¡Ð¨° Ë °² Å ¸¶¨¸μ± ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢ ±μÉμ·μ³ ¸μ¤¥·¦ ² ¸Ó ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ Éμ³, ´  ± ±μ³
¨§ ±μ³¶ÓÕÉ¥·μ¢ ± ±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¨ ¢ ± ±μ³ ±μ²¨Î¥¸É¢¥ ¤μ²¦´Ò · ¡μÉ ÉÓ,   É ±¦¥ ± ±μ¥
¢·¥³Ö μÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö μÉ±²¨±  μÉ ± ¦¤μ£μ ¶·μÍ¥¸¸  ¤μ²¦´μ ¸Î¨É ÉÓ¸Ö ¤μ± § É¥²Ó¸É¢μ³ ¥£μ
§ ¢¨¸ ´¨Ö ¨²¨ ®£¨¡¥²¨¯. �·¨³¥· ¸¶¨¸±  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, · ¡μÉ  ±μÉμ·ÒÌ ¡Ê¤¥É μ¶¨¸ ´  ´¨¦¥,
¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° ¶¥·¨μ¤Ê ±μ´Í  ¸¥ ´¸  2004 £., ¶·¨¢¥¤¥´ ¢ É ¡²¨Í¥.

�μ²ÊÎ¨¢ ¸¶¨¸μ± ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´´ÒÌ ¤²Ö ®¸¢μ¥£μ¯ ±μ³¶ÓÕÉ¥· , ®·¥ ´¨³ Éμ·¯
¶·μ¢¥·Ö², ¢¸¥ ²¨ μ´¨ · ¡μÉ ÕÉ ¢ ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨, ¨ § ¶Ê¸± ² ´¥¤μ¸É ÕÐ¨¥. ’ ±¨³
μ¡· §μ³, ¢¸Ö ¸¨¸É¥³  ³μ´¨Éμ·¨´£  § ¶Ê¸± ² ¸Ó  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ Î¥·¥§ ´¥±μÉμ·μ¥ ¢·¥³Ö
¶μ¸²¥ ¶μ²´μ£μ § ¢¥·Ï¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¨²¨ ¶¥·¥§ £·Ê§±¨ μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò.

� ¡μÉ  ¸¨¸É¥³Ò ´ ·ÊÏ ² ¸Ó ± ± ¨§-§  μÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö ´¥±μÉμ·ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, É ± ¨ ¶·¨
§ ¶Ê¸±¥ ¨Ì ²¨Ï´¨Ì Ô±§¥³¶²Ö·μ¢. �¶ÒÉ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ²¥É Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ¶·¨¢¥² ± ¸μ§¤ ´¨Õ
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�·¨³¥· ¸¶¨¸±  ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥³ÒÌ ¸¨¸É¥³μ° ³μ´¨Éμ·¨´£  ´  · §²¨Î´ÒÌ
±μ³¶ÓÕÉ¥· Ì Ë¥·³Ò μ¡Ð¥£μ ´ §´ Î¥´¨Ö

Šμ³¶ÓÕÉ¥· ˆ³Ö ¶·μ£· ³³Ò
Šμ²-¢μ ‚·¥³Ö

¶·μÍ¥¸¸μ¢ § ¤¥·¦±¨, ¸
lxplus001 burstfinder.pl 1 120
lxplus001 monitor manager.pl 1 120
lxplus001 filemon 1 300
lxplus003 compact client.pl 2 1800
lxplus004 compact client.pl 2 1800
lxplus005 compact client.pl 2 1800
lxplus006 compact client.pl 2 1800
lxplus008 compact client.pl 2 1800
lxplus011 compact client.pl 2 1800
lxplus015 compact client.pl 2 1800
lxplus026 compact client.pl 2 1800
lxplus042 compact client.pl 2 1800
lxplus043 compact client.pl 2 1800
lxplus044 compact client.pl 2 1800
lxplus055 compact client.pl 2 1800

μ¶¨¸ ´´μ£μ ´¨¦¥ ³¥Ì ´¨§³  ±μ´É·μ²Ö ¨ ¶μ¤¤¥·¦±¨ Í¥²μ¸É´μ¸É¨ ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ .
�·¨ § ¶Ê¸±¥ ± ¦¤Ò° ¶·μÍ¥¸¸ § ¶¨¸Ò¢ ² ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÊÕ ±μ´É·μ²Ó´ÊÕ ¤¨·¥±Éμ·¨Õ ³¥É±Ê
¸É ·É  Å ¶Ê¸Éμ° Ë °² ¸ ¨³¥´¥³, ¸μ¤¥·¦ Ð¨³ ¸²μ¢μ ®started¯, ¸¨¸É¥³´μ¥ ¨³Ö ¸¢μ¥£μ
±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¨ ¸¨¸É¥³´Ò° ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ· ¶·μÍ¥¸¸ . Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶·¨ § ¢¥·Ï¥´¨¨ ± ¦¤μ£μ
Í¨±²  ¸¢μ¥° · ¡μÉÒ ± ¦¤Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ¶¥·¥§ ¶¨¸Ò¢ ² É ³ ¦¥ ³¥É±Ê · ¡μÉÒ Å Ë °²,  ´ -
²μ£¨Î´Ò° ³¥É±¥ ¸É ·É , ´μ ¸μ ¸²μ¢μ³ ®alive¯ ¢³¥¸Éμ ¸²μ¢  ®started¯ ¢ ¨³¥´¨. 	 ²¨Î¨¥
²Õ¡μ° ¨§ ÔÉ¨Ì ³¥Éμ± ¸Î¨É ²μ¸Ó ¶·¨§´ ±μ³ · ¡μÉÒ ¶·μÍ¥¸¸ . ®�¥ ´¨³ Éμ·¯ ¶·μ¢¥·Ö² ¤²Ö
± ¦¤μ£μ ¨§ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢·¥³Ö ¶μ¸²¥¤´¥° ¶¥·¥§ ¶¨¸¨ ³¥É±¨ · ¡μÉÒ ¨, ¥¸²¨ μ´μ ¡Ò²μ ¸²¨Ï-
±μ³ ¤ ¢´¨³, ¶μ¤ ¢ ² ¶·μÍ¥¸¸Ê ¶·¨± § § ¢¥·Ï¥´¨Ö · ¡μÉÒ ¶ÊÉ¥³ Ê´¨ÎÉμ¦¥´¨Ö ¥£μ ³¥É±¨
¸É ·É . Š ¦¤Ò° ¶·μÍ¥¸¸, ¥¸²¨ μ´ ¢¸¥-É ±¨ · ¡μÉ ² ¨ ¶·μ¸Éμ § ¤¥·¦ ²¸Ö ´  Î¥³-Éμ ´¥-
μ¡ÒÎ´μ ¤μ²£μ, ¢ ¸¢μ¥³ £² ¢´μ³ Í¨±²¥ ¶·μ¢¥·Ö² ´ ²¨Î¨¥ ¸¢μ¥° ³¥É±¨ ¸É ·É  ¨, ¥¸²¨ ¥¥ ´¥
¡Ò²μ, § ¢¥·Ï ² · ¡μÉÊ, Ê´¨ÎÉμ¦ Ö ¨ ¸¢μÕ ³¥É±Ê · ¡μÉÒ. � ¡μÉ  ¶·μÍ¥¸¸  § ¢¥·Ï ² ¸Ó
É¥³ ¦¥ ¶ÊÉ¥³, ¥¸²¨ μ´ ´¥ ¡Ò² ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´ ¤²Ö ¤ ´´μ£μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¢ μ¡Ð¥³ ¸¶¨¸±¥
¶·μÍ¥¸¸μ¢.

’ ±μ° ³¥Ì ´¨§³ ¶μ§¢μ²Ö² ¶·μ¨§¢μ¤¨ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö Î¨¸²  · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¨
³¨£· Í¨Õ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ´  ¤·Ê£¨¥ ±μ³¶ÓÕÉ¥·Ò ¡¥§ μ¸É ´μ¢±¨ ¸¨¸É¥³Ò, ³μ¤¨Ë¨Í¨·ÊÖ ¸¶¨¸μ±
¶·μÍ¥¸¸μ¢. ‡ ¶Ê¸± ´μ¢ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢³¥¸Éμ μ¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨² ¶·¨ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì
Í¨±² Ì · ¡μÉÒ ®·¥ ´¨³ Éμ· ¯, ¨´¨Í¨¨·μ¢ ´´ÒÌ acrontab, ¨ Éμ²Ó±μ ¶·¨ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¨
¢ÒÏ¥μ¶¨¸ ´´ÒÌ ¶·¨§´ ±μ¢ · ¡μÉÒ μ¸É ´μ¢²¥´´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ÎÉμ ¤ ¢ ²μ ¢·¥³Ö ¤²Ö ¨Ì
´μ·³ ²Ó´μ£μ § ¢¥·Ï¥´¨Ö.

2.2. “¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ ¸±·¨¶ÉÒ. �¡´ ·Ê¦¥´¨¥ ´μ¢ÒÌ ¢Ìμ¤´ÒÌ Ë °²μ¢ ¤²Ö ³μ´¨Éμ·¨´£ 
¡Ò²μ § ¤ Î¥° ¸±·¨¶É -®¶μ¸É ¢Ð¨± ¯ burstfinder.pl. �´ § ´¨³ ²¸Ö ·¥£Ê²Ö·´μ° ¶·μ¢¥·-
±μ° μ¡´μ¢²¥´¨° ¢ ¦Ê·´ ²¥ L3, ¢ ±μÉμ·μ³ Ì· ´¨² ¸Ó ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡μ ¢¸¥Ì μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ
¸Ò·ÒÌ ¤ ´´ÒÌ. ‚ · ´´¨Ì ¢¥·¸¨ÖÌ ¸¨¸É¥³Ò ¶·μ¢¥·±  μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶·μ¸ÉÒ³ ÎÉ¥´¨¥³
¤μ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ± ±μ´ÍÊ Ë °²  ¸É·μ±. �¤´ ±μ ¶μ§¦¥ ¶μÉ·¥¡μ¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ¡Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ ¸ -
³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´μ ·¥ £¨·μ¢ ² ´  § ³¥´Ê ¦Ê·´ ² , ±μÉμ· Ö, ¤²Ö μ£· ´¨Î¥´¨Ö · §³¥·  ¦Ê·´ ² ,
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¶¥·¨μ¤¨Î¥¸±¨ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¶¥·¸μ´ ²μ³, ¸μ¶·μ¢μ¦¤ ÕÐ¨³ ¸¨¸É¥³Ê L3. „²Ö ÔÉμ£μ ®¶μ-
¸É ¢Ð¨±¯ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¤¥¸ÖÉ¨³¨´ÊÉ´μ£μ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨Ö ´μ¢ÒÌ ¢Ò· ¡μÉ ´´ÒÌ L3-Ë °²μ¢ § ´μ¢μ
μÉ±·Ò¢ ² ¦Ê·´ ² ¨ ¶·μ¢¥·Ö² ¶μ ¸μ¤¥·¦¨³μ³Ê ¶¥·¢μ° ¸É·μ±¨, ´¥ ¡Ò² ²¨ ¦Ê·´ ² § ³¥´¥´.

μ²¥¥ Éμ£μ, ®¶μ¸É ¢Ð¨±¯  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ·¥ £¨·μ¢ ² ´  ¨§³¥´¥´¨Ö Ëμ·³ É  § ¶¨¸¨ ¦Ê·-
´ ²  (¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ ´¥μ¡Ìμ¤¨³ Ö ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¶¥·¥³¥Ð ² ¸Ó ¢ ¤·Ê£¨¥ ¶μ²Ö),   É ±¦¥ ´ 
¸³¥´Ê ´¥±μÉμ·ÒÌ ¶¥·¥³¥´´ÒÌ μ±·Ê¦¥´¨Ö. ‚ É ±¨Ì ¨¸±²ÕÎ¨É¥²Ó´ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸± Ö  ¤ ¶É Í¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ , μ ±μÉμ·μ° Ô±¸¶¥·ÉÒ Ê¢¥¤μ³²Ö²¨¸Ó ¶μ
Ô²¥±É·μ´´μ° ¶μÎÉ¥.

‚ ± ¦¤μ° μ¡´ ·Ê¦¥´´μ° ´μ¢μ° ¸É·μ±¥ ¦Ê·´ ²  L3 ®¶μ¸É ¢Ð¨±¯ μÉÒ¸±¨¢ ² ¶ÊÉÓ ±
Ë °²Ê, ¢ ¨³¥´¨ ±μÉμ·μ£μ ¸μ¤¥·¦ ²μ¸Ó ¨³Ö ¶μÉμ± , ¶μ¤²¥¦ Ð¥£μ ³μ´¨Éμ·¨´£Ê. �μ¸²¥
ÔÉμ£μ ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÊÕ ¤¨·¥±Éμ·¨Õ ³¥Éμ± ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ Ë °²μ¢ ¤μ¡ ¢²Ö²¸Ö Ë °²-³¥É± 
¸ É ±¨³ ¦¥ ¨³¥´¥³, ± ± ¨ Ê Ë °²  ¤ ´´ÒÌ (¸μ¸ÉμÖÐ¨³ ¨§ ¨³¥´¨ ¶μÉμ±  ¨ ¢·¥³¥´¨ § ¶¨¸¨
¸¡·μ¸  Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¸¨¸É¥³μ° ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ). �ÉμÉ Ë °²-³¥É±  ¸μ¤¥·¦ ² ¶μ²´Ò° ¶ÊÉÓ ±
Ë °²Ê ¤ ´´ÒÌ ¸¡·μ¸  ¢ Ë °²μ¢μ° ¸¨¸É¥³¥.

®�μ¸É ¢Ð¨±¯ ¸μÌ· ´Ö² É¥±ÊÐ¥¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ (¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ, ¸Î¥ÉÎ¨± Ê¦¥ μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ
¸É·μ± ¦Ê·´ ²  L3) ¢ ¸²Ê¦¥¡´ÒÌ Ë °² Ì. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö²μ ¥³Ê ¢μ¸¸É ´μ¢¨ÉÓ ¸¢μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥
¨ ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ · ¡μÉÊ ¶μ¸²¥  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ ¶¥·¥§ ¶Ê¸±  ¢ ¸²ÊÎ ¥ ¥£μ £¨¡¥²¨.

Œ¥É±¨ ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¸¡·μ¸μ¢, ¸μ§¤ ¢ ¥³Ò¥ ®¶μ¸É ¢Ð¨±μ³¯, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸±·¨¶É
Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ¡· ¡μÉ±μ° monitor manager.pl, ±μÉμ·Ò° · ¸¶·¥¤¥²Ö² Ë °²Ò ¤²Ö μ¡· -
¡μÉ±¨ ³¥¦¤Ê  ¸¨´Ì·μ´´μ · ¡μÉ ÕÐ¨³¨ ´  · §²¨Î´ÒÌ ±μ³¶ÓÕÉ¥· Ì 10Ä30 Ô±§¥³¶²Ö· ³¨
¸±·¨¶É -®μ¡· ¡μÉÎ¨± ¯ ¶μ¤ ´ §¢ ´¨¥³ compact client.pl. —¨¸²μ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì Ô±§¥³-
¶²Ö·μ¢ ®μ¡· ¡μÉÎ¨± ¯ ¶μ¤¡¨· ²μ¸Ó É ±¨³ μ¡· §μ³, ÎÉμ¡Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ ´¥ μÉ¸É ¢ ² μÉ
L3, ¨ ³μ£²μ ³¥´ÖÉÓ¸Ö ¡¥§ μ¸É ´μ¢±¨ · ¡μÉÒ ¸¨¸É¥³Ò. —Éμ¡Ò ³¨´¨³¨§¨·μ¢ ÉÓ § ¤¥·¦±Ê
¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¤²Ö ¤¥¦Ê·´μ° ¸³¥´Ò, · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¸¡·μ¸μ¢ ¢¸¥£¤  ´ Î¨´ -
²μ¸Ó ¸ É¥Ì ¤ ´´ÒÌ, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ò²¨ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸ ³Ò³¨ ¶μ¸²¥¤´¨³¨. „²Ö ¶μ¨¸±  ¸¢μ¡μ¤´μ£μ
®μ¡· ¡μÉÎ¨± ¯ ¸±·¨¶É Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μ¢¥·Ö² ³¥É±¨ · ¡μÉÒ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ÔÉμ£μ É¨¶ ,   É ±¦¥
¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±¨¥ ¤²Ö ´¨Ì Ë °²Ò Å ³¥É±¨ § £·Ê§±¨, ±μÉμ·Ò¥ ¨³¥²¨ ¢ ¨³¥´¨ ¸²μ¢μ ®data¯
¨ ¸¨¸É¥³´Ò° ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ· ¶·μÍ¥¸¸  ¨ ¸μ¤¥·¦ ²¨ ¶ÊÉÓ ± μ¡· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ³Ê Ë °²Ê. …¸²¨
³¥É±  · ¡μÉÒ ¶·μÍ¥¸¸  ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ² ,   ³¥É±¨ § £·Ê§±¨ ´¥ ¡Ò²μ, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨° ¸±·¨¶É
¸μ§¤ ¢ ² ³¥É±Ê § £·Ê§±¨ ¤²Ö ÔÉμ£μ μ¡· ¡μÉÎ¨± , ¶¥·¥¤ ¢ Ö ¥³Ê É ±¨³ μ¡· §μ³ ±μ´±·¥É´Ò°
Ë °² ¤ ´´ÒÌ. Œ¥É±  § £·Ê§±¨ ¸μ§¤ ¢ ² ¸Ó ¶ÊÉ¥³ ¶¥·¥¨³¥´μ¢ ´¨Ö ³¥É±¨ ´¥μ¡· ¡μÉ ´´μ£μ
Ë °² , ¨ É ±¨³ μ¡· §μ³ Ë °² ¨¸±²ÕÎ ²¸Ö ¨§ Î¨¸²  ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ. �μ μ±μ´Î ´¨¨ μ¡-
· ¡μÉ±¨ ¸¡·μ¸  ÔÉ  ³¥É±  § £·Ê§±¨ Ê´¨ÎÉμ¦ ² ¸Ó Ê¦¥ ¸ ³¨³ ¶·μÍ¥¸¸μ³-®μ¡· ¡μÉÎ¨±μ³¯
¨ ¶·μÍ¥¸¸ ¸´μ¢  ¸É ´μ¢¨²¸Ö ¤μ¸ÉÊ¶´Ò³ ¤²Ö Ê¶· ¢²ÖÕÐ¥£μ ¸±·¨¶É .

Š ¦¤Ò° ¶·μÍ¥¸¸-®μ¡· ¡μÉÎ¨±¯ ¶·¨ § ¶Ê¸±¥ ¸μ§¤ ¢ ² ¢·¥³¥´´ÊÕ · ¡μÎÊÕ ¤¨·¥±Éμ-
·¨Õ ´  ²μ± ²Ó´μ³ ¤¨¸±¥ ¸¢μ¥° ³ Ï¨´Ò (¢ ¤¨·¥±Éμ·¨¨ \tmp), ±Ê¤ , ¤²Ö ³¨´¨³¨§ Í¨¨
§ £·Ê§±¨ ¸¥É¨, § ¶¨¸Ò¢ ² ¸Ó ±μ¶¨Ö ¨¸¶μ²´Ö¥³μ£μ Ë °²  Î¨É ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò compact,
  É ±¦¥ ¢¸¥ ¢·¥³¥´´Ò¥ Ë °²Ò, ¢μ§´¨± ÕÐ¨¥ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´´ÒÌ. �É  ¢·¥-
³¥´´ Ö ¤¨·¥±Éμ·¨Ö Ê´¨ÎÉμ¦ ² ¸Ó ¶·¨ § ¢¥·Ï¥´¨¨ · ¡μÉÒ ¶·μÍ¥¸¸  ¶ÊÉ¥³ Ê´¨ÎÉμ¦¥´¨Ö
¥£μ ³¥É±¨ ¸É ·É . …¸²¨ ¶¥·¥¤ μÎ¥·¥¤´Ò³ § ¶Ê¸±μ³ μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò μ¡´ ·Ê-
¦¨¢ ²μ¸Ó, ÎÉμ ¢·¥³¥´´ Ö · ¡μÎ Ö ¤¨·¥±Éμ·¨Ö Ê´¨ÎÉμ¦¥´  (Î¥£μ ´¥²Ó§Ö ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¶·¨
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ Ë °²μ¢μ° ¸¨¸É¥³Ò \tmp), μ´  ¸μ§¤ ¢ ² ¸Ó § ´μ¢μ. ‚ ¸¢μ¥³ £² ¢´μ³ Í¨-
±²¥ ®μ¡· ¡μÉÎ¨±¯ ¶·μ¢¥·Ö² ´ ²¨Î¨¥ ¶·¨£μÉμ¢²¥´´μ° ¤²Ö ´¥£μ ³¥É±¨ § £·Ê§±¨ ¨ § ¶Ê¸± ²
¶·μ£· ³³Ê ÎÉ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ´  μ¡· ¡μÉ±Ê Ë °² , Ê± § ´´μ£μ ¢ ÔÉμ° ³¥É±¥.

2.3. �·μ£· ³³  ÎÉ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ. �·μ£· ³³  ÎÉ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ²  ¨§ Ê¶· ¢²ÖÕ-
Ð¥£μ ³μ¤Ê²Ö, ±μÉμ·Ò° μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² · ¸¶ ±μ¢±Ê ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö, ¶μ¸²¥ Î¥£μ
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¢Ò§Ò¢ ² ¸²Ê¦¥¡´Ò¥ ³μ¤Ê²¨. ‘²Ê¦¥¡´Ò¥ ³μ¤Ê²¨, ¸μ¤¥·¦ Ð¨¥  ²£μ·¨É³Ò ±μ´É·μ²Ö  ¶-
¶ · ÉÊ·Ò ¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ, · §· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó μÉ¤¥²Ó´μ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨§ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
NA-48, NA-48/1 ¨ NA-48/2 ¸ ¶·¨¢²¥Î¥´¨¥³ Ô±¸¶¥·Éμ¢ ¶μ ¤¥É¥±Éμ· ³,   É ±¦¥ ¸¶¥Í¨ ²¨-
¸Éμ¢ ¶μ  ´ ²¨§Ê ¢¸¥Ì ¸ÉμÖÐ¨Ì ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì § ¤ Î. Š ¦¤Ò° ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó
³μ£ ¢±²ÕÎ¨ÉÓ ¢ ¶·μ£· ³³Ê ¸¢μ° ¸²Ê¦¥¡´Ò° ³μ¤Ê²Ó. �μ³¨³μ Ê± § ´´ÒÌ ³μ¤Ê²¥°, ¸ÊÐ¥-
¸É¢μ¢ ² ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¸²Ê¦¥¡´Ò° ³μ¤Ê²Ó, ËÊ´±Í¨Ö³¨ ±μÉμ·μ£μ ¡Ò² ¶μ¤¸Î¥É ±μ²¨Î¥¸É¢ 
¶·μÎ¨É ´´ÒÌ ¸¡·μ¸μ¢, μ¡· ¡μÉ ´´μ° ¸É É¨¸É¨±¨ ¨ ¸μ¡ÒÉ¨°, ¶·μÏ¥¤Ï¨Ì μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥
´ ¡μ·Ò ±·¨É¥·¨¥¢ μÉ¡μ· .

�¥§Ê²ÓÉ É ³¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ± ¦¤μ£μ ¸¡·μ¸  Ö¢²Ö²¸Ö ´ ¡μ· £¨¸Éμ£· ³³, § ¶¨¸Ò¢ ¥³Ò° ¢
Ë °² Ëμ·³ É  HBOOK [4], ¨³Ö ±μÉμ·μ£μ ¸μ¤¥·¦ ²μ ¢·¥³Ö § ¶¨¸¨ ¸¡·μ¸ . �ÉμÉ Ë °² ¶¥-
·¥³¥Ð ²¸Ö ¨§ ²μ± ²Ó´μ° ¤¨·¥±Éμ·¨¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥·  ¢ ¶μ¤¤¨·¥±Éμ·¨Õ ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ ,
¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÊÕ ¤²Ö ¢Ìμ¤´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ³μ´¨Éμ·¨´£μ¢μ° ¶·μ£· ³³Ò. …¸²¨ ¶μ μ±μ´Î ´¨¨
· ¡μÉÒ Î¨É ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò ·¥§Ê²ÓÉ É  μ¡· ¡μÉ±¨ ´¥ ¡Ò²μ, ¶·μÍ¥¸¸-®μ¡· ¡μÉÎ¨±¯ ¸μ-
Ì· ´Ö² Ë °²-¦Ê·´ ² · ¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò ÎÉ¥´¨Ö ¢ μÉ¤¥²Ó´μ° ¤¨·¥±Éμ·¨¨ ¤²Ö ®´¥Ê¤ Î´ÒÌ¯
¸¡·μ¸μ¢. ‚ ²Õ¡μ³ ¸²ÊÎ ¥, ¶μ μ±μ´Î ´¨¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¸¡·μ¸  ®μ¡· ¡μÉÎ¨±¯ Ê´¨ÎÉμ¦ ² ³¥É±Ê
¸¢μ¥° § £·Ê§±¨.

Œμ¤Ê²¨ ³μ´¨Éμ·¨´£ , μÉ¢¥Î ¢Ï¨¥ §  μ¸´μ¢´ÊÕ Ë¨§¨Î¥¸±ÊÕ § ¤ ÎÊ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢
¸¥ ´¸ Ì 1998Ä2001,   É ±¦¥ 2003Ä2004 ££., ¡Ò²¨ · §· ¡μÉ ´Ò ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨ ‹”— �ˆŸˆ.

2.4. Œμ´¨Éμ·¨´£μ¢ Ö ¶·μ£· ³³ . ‡ ¤ Î¨ μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸¡·μ-
¸μ¢, ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¢·¥³¥´´�ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥°, Ì· ´¥´¨Ö ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¨Éμ£μ¢ÒÌ ¤ ´´ÒÌ
¶μ ¶¥·¨μ¤ ³ · ¡μÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢Ò¶μ²´Ö²  ¶·μ£· ³³ -³μ´¨Éμ· filemon, ±μÉμ· Ö ¸μ-
Ì· ´Ö²  ´  ¤¨¸±¥ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ± ¦¤μ³ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ³ Ï £¥ ¸¢μ¥° · ¡μÉÒ ¨ ¶μÔÉμ³Ê
¶μ¸²¥ ²Õ¡μ£μ ¶¥·¥§ ¶Ê¸±  ¢¸¥£¤  ¡Ò²  ¸¶μ¸μ¡´  ¢μ¸¸É ´μ¢¨ÉÓ ¸¢μ¥ ¶μ¸²¥¤´¥¥ · ¡μÎ¥¥
¸μ¸ÉμÖ´¨¥.

‚ £² ¢´μ³ Í¨±²¥ · ¡μÉÒ ÔÉ  ¶·μ£· ³³  ¶·μ¢¥·Ö²  ¸μ¤¥·¦¨³μ¥ ¤¨·¥±Éμ·¨¨, ¶·¥¤´ §´ -
Î¥´´μ° ¤²Ö ´μ¢ÒÌ Ë °²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³, ±Ê¤  μ´¨ ¶μ³¥Ð ²¨¸Ó ¶·μÍ¥¸¸ ³¨-®μ¡· ¡μÉÎ¨± -
³¨¯. ˆ³Ö Ë °²  £¨¸Éμ£· ³³ ¸μ¤¥·¦ ²μ ¢·¥³Ö § ¶¨¸¨ ¸¡·μ¸  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É -
´μ¢±μ°, ¨ ÔÉμ£μ ¡Ò²μ ¡Ò ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¢·¥³¥´´�ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° ²Õ¡ÒÌ
¨´É¥·¥¸ÊÕÐ¨Ì ¢¥²¨Î¨´. �¤´ ±μ ¡μ²¥¥ Ê¤μ¡´Ò³ ¡Ò²μ ¸μÎÉ¥´μ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¤¢ÊÌÊ·μ¢´¥-
¢μ° ¢·¥³¥´´μ° Ï± ²Ò. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò° ¸¥ ´¸ ¤¥²¨²¸Ö ´  ¶¥·¨μ¤Ò ¸ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ
μ¤´μ·μ¤´Ò³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨, É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ¶·μ£μ´Ò (®run¯). ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡μ¡Ð ² ¸Ó
μÉ¤¥²Ó´μ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶·μ£μ´ ,   ¢´ÊÉ·¨ ´¥£μ Å ¶μ 10-³¨´ÊÉ´Ò³ ¨´É¥·¢ ² ³ ¢·¥³¥´¨.

Œμ´¨Éμ· ´ Î¨´ ² μÎ¥·¥¤´μ° Í¨±² ¸¢μ¥° · ¡μÉÒ ¸ Éμ£μ, ÎÉμ ¢Ò¡¨· ² 10-³¨´ÊÉ´Ò°
¨´É¥·¢ ², ¸μ¤¥·¦ Ð¨° ´ ¨¡μ²ÓÏ¥¥ Î¨¸²μ ´¥μ¡· ¡μÉ ´´ÒÌ ¨³ Ë °²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³, ²¨¡μ
¶·μ¸Éμ ¸ ³Ò° ´¥¤ ¢´¨° ¨´É¥·¢ ², ¢ ±μÉμ·μ³ ¥¸ÉÓ ´μ¢Ò¥ Ë °²Ò (¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ±μ´-
Ë¨£Ê· Í¨¨, ¢Ò¡· ´´μ° ¶·¨ ±μ³¶¨²ÖÍ¨¨). ‚¸¥ μ¤´μ¸¡·μ¸μ¢Ò¥ Ë °²Ò £¨¸Éμ£· ³³ ¨§ ÔÉμ£μ
¨´É¥·¢ ²  Î¨É ²¨¸Ó ¨ Ê´¨ÎÉμ¦ ²¨¸Ó, ¨ ¢¸¥ ¨Ì £¨¸Éμ£· ³³Ò ¤μ¡ ¢²Ö²¨¸Ó ± ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê-
ÕÐ¨³ £¨¸Éμ£· ³³ ³ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´ÒÌ 10-³¨´ÊÉ´ÒÌ Ë °²μ¢, ´ ± ¶²¨¢ ¥³ÒÌ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ
¨´É¥·¢ ² . �É¨ μ¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò¥ Ë °²Ò ¸μ§¤ ¢ ²¨¸Ó ¢ ¤¨·¥±Éμ·¨ÖÌ, ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨Ì ± -
¦¤μ³Ê ¶·μ£μ´Ê ¸¥ ´¸ . �μ¸²¥ ÔÉμ£μ ¤²Ö ¶·μ£μ´ , μ ±μÉμ·μ³ ¶μ¸ÉÊ¶¨²  ´μ¢ Ö ¨´Ëμ·³ -
Í¨Ö, ´  μ¸´μ¢¥ 10-³¨´ÊÉ´ÒÌ Ë °²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³ μ¡´μ¢²Ö²¨¸Ó ¢¸¥ ¢·¥³¥´´�Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨,
Ì· ´¨¢Ï¨¥¸Ö ¢ ¢¨¤¥ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ £¨¸Éμ£· ³³ ¢ ± ¦¤μ° ¤¨·¥±Éμ·¨¨ ¶·μ£μ´ . ’ ±¦¥ μ¡-
´μ¢²Ö²¨¸Ó ¸Ê³³ ·´Ò¥ Ë °²Ò £¨¸Éμ£· ³³ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶·μ£μ´ . ’ ±¨³ μ¡· §μ³, · ¡μÉ 
³μ´¨Éμ·  ¸μ¢¥·Ï¥´´μ ´¥ § ¢¨¸¥²  μÉ ¶μ·Ö¤±  ¶μ¸ÉÊ¶²¥´¨Ö Ë °²μ¢ £¨¸Éμ£· ³³.

„¥³μ´¸É· Í¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ´¨Éμ·¨´£  ¢ ±μ³´ É¥ ¤¥¦Ê·´μ£μ ¶¥·¸μ´ ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö² ¸Ó ¤²Ö ¶μ¸²¥¤´¥£μ ¶·μ£μ´ , μ ±μÉμ·μ³ ¶μ¸ÉÊ¶¨²  ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μÉ L3. ‘ ¶μ-
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�¨¸. 2. �·¨³¥·Ò £¨¸Éμ£· ³³, Ëμ·³¨·Ê¥³ÒÌ ¸¨¸É¥³μ° ³μ´¨Éμ·¨´£ :  ) § £·Ê§±  μ¤´μ° ¨§ ¤·¥°Ëμ¢ÒÌ

± ³¥·; ¡) ¸Î¥ÉÎ¨± ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ± ´ ²μ¢ £μ¤μ¸±μ¶ ; ¢) ¸Î¥ÉÎ¨± ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨° ± ´ ²μ¢ ³Õμ´´μ£μ
¤¥É¥±Éμ· ; £) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ § ¶¨¸ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨° ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¢´ÊÉ·¨ ¸¡·μ¸ ; ¤) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥

z-±μμ·¤¨´ É ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢¥·Ï¨´; ¥) ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´´ Ö ³ ¸¸  § ·Ö¦¥´´μ£μ ± μ´ ; ¦) · ¸-
¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¸μ¡ÒÉ¨° K±

3π ¶μ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±¨³ ¶¥·¥³¥´´Ò³; §) ¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ±  ¢ x-¶²μ¸±μ¸É¨; ¨) ¨³-

¶Ê²Ó¸´Ò° ¸¶¥±É· ¶ÊÎ± ; ±) ¢·¥³¥´´� Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ x-¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶ÊÎ± ; ²) ¢·¥³¥´´� Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ

¢ÒÌμ¤  ¸μ¡ÒÉ¨° K3π §  ¸¡·μ¸; ³) ¢·¥³¥´´� Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¤μ²¨ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ K3π ¸·¥¤¨
§ ¶¨¸ ´´ÒÌ ¸μ¡ÒÉ¨°

³μÐÓÕ · §· ¡μÉ ´´μ£μ ¢μ FNAL ¶ ±¥É  ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ HISTOSCOPE [5] ¤¥³μ´-
¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ·¥£Ê²Ö·´μ μ¡´μ¢²Ö¥³Ò¥ ¸Ê³³ ·´Ò¥ £¨¸Éμ£· ³³Ò ¶·μ£μ´  ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ ´ -
±μ¶²¥´¨Ö ¢ ´¨Ì ¸É É¨¸É¨±¨,   É ±¦¥ £· Ë¨±¨ ¢·¥³¥´´�ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥° É ±¨Ì ¢¥²¨Î¨´,
± ± ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ É·¨££¥·μ¢, ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´Ò¥ ¨³¶Ê²Ó¸Ò ¨ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢, ´ -
¡¨· ¥³ Ö ¸É É¨¸É¨±  ¶μ ´ ¨¡μ²¥¥ ¨´É¥·¥¸´Ò³ Ë¨§¨Î¥¸±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³. �μ¸²¥ § ¶Ê¸± 



‘¨¸É¥³  μ¶¥· É¨¢´μ£μ ³μ´¨Éμ·¨´£  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ 717

μÎ¥·¥¤´μ£μ ¶·μ£μ´  ¤¥¦Ê·´ Ö ¸³¥´  ¸Î¨É ² , ÎÉμ ¢¸¥ ¢ ¶μ·Ö¤±¥, Éμ²Ó±μ ±μ£¤  Î¥·¥§
10Ä20 ³¨´ ´ ¡²Õ¤ ²  ´¥¸±μ²Ó±μ ¤¥¸ÖÉ±μ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨° ¶μ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´Ò³ Ô´¥·-
£¨Ö³, ±μμ·¤¨´ É ³ ¨ ³ ¸¸ ³ Î ¸É¨Í,   É ±¦¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±μμ·¤¨´ É ÉμÎ¥± ¸· ¡ ÉÒ-
¢ ´¨Ö ¢ μ¸´μ¢´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ· Ì ¤²Ö ¤ ´´μ£μ ¶·μ£μ´ . “Î ¸É´¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ³μ£²¨ ¶μ¤-
±²ÕÎ¨ÉÓ ¸¢μ° ±²¨¥´É HISTOSCOPE ¨ ´ ¡²Õ¤ ÉÓ §  Ìμ¤μ³ ¸¥ ´¸  ¢ Ê¤ ²¥´´μ³ ·¥¦¨³¥.
’ ±¦¥ ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¨§ÊÎ ÉÓ ¨ ¸ ³¨ £¨¸Éμ£· ³³Ò ¢ Ëμ·³ É¥ HBOOK, μÉ±·ÒÉÒ¥ ¤²Ö ÎÉ¥´¨Ö
¢ Ë °²μ¢μ° ¸¨¸É¥³¥. �·¨³¥·Ò Ëμ·³¨·Ê¥³ÒÌ £¨¸Éμ£· ³³ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ´  ·¨¸. 2.


Ò² · §· ¡μÉ ´ ·Ö¤ ¨´¸É·Ê³¥´Éμ¢ ¤²Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ ¨ ¨´É¥· ±É¨¢´μ£μ ¸Ê³³¨·μ¢ -
´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ³μ´¨Éμ·¨´£ , ±μÉμ·Ò¥ ¶·¨³¥´Ö²¨¸Ó, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ÉμÎ´μ°
μÍ¥´±¨ ´ ¡· ´´μ° ¸É É¨¸É¨±¨. ‚ ¸¥ ´¸ Ì 2003 ¨ 2004 ££., ±μ£¤  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸μ ¸¶¥Í¨-
Ë¨±μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° § ¤ Î¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¡Ò²μ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¸μ¡²Õ¤ ÉÓ ¡ ² ´¸ ¸É É¨¸É¨±¨,
¸μ¡· ´´μ° ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²¥° ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨ ¶ÊÎ±μ¢μ°
²¨´¨¨, ·¥Ï¥´¨Ö μ ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ¶·¨´¨³ ²¨¸Ó ¨³¥´´μ ´  μ¸´μ¢¥ ¤ ´´ÒÌ
³μ´¨Éμ·¨´£ .

3. �…‡“‹œ’�’› ����’›

Œμ´¨Éμ·¨´£ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ Ê¸Éμ°Î¨¢μ · ¡μÉ ² ¢ É¥Î¥´¨¥ ¸¥³¨ ²¥É ¢μ ¢¸¥Ì ¸¥ ´-
¸ Ì ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ NA-48, NA-48/1 ¨ NA-48/2, ´ Î¨´ Ö ¸ ¸¥ ´¸  1998 £.
…¦¥£μ¤´μ ¶·μ¨§¢μ¤¨² ¸Ó ¤μ· ¡μÉ±  ¨ ¶¥·¥¸³μÉ· μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³Ò, ÎÉμ¡Ò
μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ³μ´¨Éμ·¨´£ ´ ¨¡μ²¥¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ ¤²Ö É¥±ÊÐ¥£μ ¸¥ ´¸  ¢¥²¨Î¨´ ¨ · ¸¶·¥-
¤¥²¥´¨°. Šμ´É·μ²Õ ¶μ¤¢¥·£ ²μ¸Ó ¤μ 200 £¨¸Éμ£· ³³ ¨ 10Ä15 ¢·¥³¥´´�ÒÌ § ¢¨¸¨³μ¸É¥°
· §²¨Î´ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢. �±μ²μ 30 £· Ë¨±μ¢ ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ¢ ±μ³´ É¥ ¤¥-
¦Ê·´μ£μ ¶¥·¸μ´ ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

Œμ´¨Éμ·¨´£ ´¥μ¤´μ±· É´μ ¶μ§¢μ²Ö² μ¶¥· É¨¢´μ μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ò ¢ · ¡μÉ¥  ¶-
¶ · ÉÊ·Ò ¨ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢, ±μÉμ·Ò¥ ¡¥§ ¥£μ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¡Ò²¨
¡Ò μ¡´ ·Ê¦¥´Ò ²¨¡μ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¶μ§¦¥, ²¨¡μ ²¨ÏÓ ´  ÔÉ ¶¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ  ´ ²¨§  ¤ ´-
´ÒÌ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ³μ´¨Éμ·¨´£ ¢´¥¸ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò° ¢±² ¤ ¢ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥ ¶μ²¥§´μ° ¸É -
É¨¸É¨±¨ ¢¸¥Ì ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. ‚ ·Ö¤¥ ¸²ÊÎ ¥¢ £¨¸Éμ£· ³³Ò, ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¢ ³μ´¨Éμ·¨´£¥, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ¤²Ö μ¶¥· É¨¢´μ° ± ²¨¡·μ¢±¨  ¶¶ · ÉÊ·Ò, ¢ Î ¸É-
´μ¸É¨, ³Õμ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· . ‚ ¸¥ ´¸¥ 2004 £. ³μ´¨Éμ·¨´£ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ¤²Ö ´ ¸É·μ°±¨
¸¨¸É¥³Ò ¶·¨Í¥²¨¢ ´¨Ö ¶ÊÎ±μ¢.

�μ¸²¥ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ± ²¨¡·μ¢μÎ´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ¢ · ¸¸³ É·¨¢ ¥³ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¶·μ¨§-
¢μ¤¨² ¸Ó ¶¥·¥μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ L3 ¸ μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¢ÒÌμ¤´ÒÌ
¶μÉμ±μ¢,  ´ ²μ£¨Î´ÒÌ É¥³, ÎÉμ § ¶¨¸Ò¢ ²¨¸Ó ¢ Ìμ¤¥ ¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ. �·μÍ¥¸¸ ¶¥·¥μ¡-
· ¡μÉ±¨ É ±¦¥ ³μ£ ±μ´É·μ²¨·μ¢ ÉÓ¸Ö · §· ¡μÉ ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° ³μ´¨Éμ·¨´£ . ‚ 1999 £.
· ¡μÉ ²μ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¤¢¥ ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ , μ¤´  ¨§ ±μÉμ·ÒÌ ±μ´É·μ²¨·μ¢ ²  ¸¥-
 ´¸ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥,   ¤·Ê£ Ö Å ¶¥·¥μ¡· ¡μÉ±Ê ¤ ´´ÒÌ ¶·μÏ²μ£μ £μ¤ , ±μÉμ· Ö Ï²  ¢ Éμ
¦¥ ¢·¥³Ö.

Œμ´¨Éμ·¨´£ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¡Ò² ´ ¨¡μ²¥¥  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ° ¸¨¸É¥³μ° ¸¥·¨¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ NA-48, ¶μÔÉμ³Ê ¨´¸É·Ê±Í¨¨ ¶μ Ê¶· ¢²¥´¨Õ ¨³ ¤¥¦Ê·´μ° ¸³¥´μ° ¸¢μ¤¨-
²¨¸Ó ± ·¥±μ³¥´¤ Í¨¨ ¢ ¸²ÊÎ ¥ ²Õ¡μ° ¶·μ¡²¥³Ò § ±·ÒÉÓ ¤¥³μ´¸É· Í¨μ´´Ò¥ μ±´  HIS-
TOSCOPE (Î Ð¥ ¢¸¥£μ ¶·μ¡²¥³Ò ¡Ò²¨ ¸¢Ö§ ´Ò ¨³¥´´μ ¸ ´¨³ ¨²¨ ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³
É¥·³¨´ ²μ³), ¨, ¢ ±· °´¥³ ¸²ÊÎ ¥, Å § ¢¥·Ï¨ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸ ³μ´¨Éμ·¨´£ . �μ¸²¥ ÔÉμ£μ ¸¨-
¸É¥³  ¢μ§μ¡´μ¢²Ö²  ¸¢μÕ · ¡μÉÊ ¢ É¥Î¥´¨¥ ´¥ ¡μ²¥¥ Î¥³ 10 ³¨´ÊÉ.
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�² £μ¤ ·´μ¸É¨. �¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ μ¸μ¡ÊÕ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ �. ‹. ’± Î¥¢Ê ¨ �.	. ƒ ¶μ-
´¥´±μ, ¢´¥¸Ï¨³ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ ¢ · §· ¡μÉ±Ê ¸¨¸É¥³Ò ³μ´¨Éμ·¨´£  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´-
´ÒÌ ´  ´ Î ²Ó´μ° ¸É ¤¨¨ ¥¥ ¸μ§¤ ´¨Ö, ‚. „.Š¥±¥²¨¤§¥ §  ¶μ²¥§´Ò¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨Ö ¨ ¶μ¸Éμ-
Ö´´μ¥ ¢´¨³ ´¨¥ ± · ¡μÉ¥,   É ±¦¥ ¢¸¥³ ÊÎ ¸É´¨± ³ ±μ²² ¡μ· Í¨° NA-48, NA-48/1 ¨
NA-48/2, ¢´¥¸Ï¨³ ¢±² ¤ ¢ · §¢¨É¨¥ ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¸¨¸É¥³Ò.
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