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–¥´É· Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Œμ´£μ²Ó¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , “² ´-� Éμ·

� §· ¡μÉ ´  ³¥Éμ¤¨±  μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¢ §μ²μÉμ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì μ¡· §Í Ì, ±μÉμ-
· Ö μ¸´μ¢ ´  ´  ·¥ ±Í¨¨ 197Au(n, γ)198Au, c ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨e³ É¥¶²μ¢ÒÌ ¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢.
’ ±¦¥ ¶·¥¤²μ¦¥´  ³¥Éμ¤¨±  ÊÎ¥É  ÔËË¥±É  ¸ ³μÔ±· ´¨·μ¢ ´¨Ö ¢ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ μ¡· §Í Ì. �·μ-
¢¥¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¸ ¶μ³μÐÓÕ · §· ¡μÉ ´´μ° ´ ³¨
³¥Éμ¤¨±¨ ¸ ¤ ´´Ò³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¤·Ê£¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨  ´ ²¨§ . �μ± § ´μ, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ³¨-
±·μÉ·μ´  Œ’-22 ¨ £· Ë¨Éμ¢μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö É¥¶²μ¢ÒÌ ¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢
μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ³ ¸¸μ¢Ò°  ´ ²¨§ ´  ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ §μ²μÉ  ¢ £¥μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡ Ì ¨ ¶·μ¤Ê±É Ì μ¡μ£ -
Ð¥´¨Ö ¶μ·μ¤Ò ¸ ¶·¥¤¥²μ³ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ´¥ ÌÊ¦¥ 0,1 ppm.

The method for determination of Au in gold-containing samples is developed. The method is based
on the 197Au(n, γ)198Au reactions using thermal and epithermal neutrons. The method for taking an
account of the self-shielding effect in the sample volume is proposed. The results are compared with
data obtained by other methods. Usage of the combination of the microtron MT-22 and the graphite
moderator for obtaining the thermal and epithermal neutrons provides possibility for the mass analysis
of gold in geological samples and enriched rocks with a detection limit of 0.1 ppm.

‚‚…„…�ˆ…

‚ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨¥ §μ²μÉμ¤μ¡Ò¢ ÕÐ Ö ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸ÉÓ ¸É ²  ¢¥¤ÊÐ¥° μÉ· ¸-
²ÓÕ £μ·´μ-¤μ¡Ò¢ ÕÐ¥° ¨ £μ·´μ-μ¡μ£ É¨É¥²Ó´μ° ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ¸É¨ Œμ´£μ²¨¨. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸
ÔÉ¨³ É·¥¡Ê¥É¸Ö · §· ¡μÉ±   ´ ²¨É¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨Ì μ¶¥· É¨¢´μ¸ÉÓ ¨ ´ -
¤¥¦´μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¡ Ô²¥³¥´É´μ³ ¸μ¸É ¢¥ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ §μ²μÉμ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì
μ¡· §Íμ¢. Ÿ¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ³¥Éμ¤Ò, ¨ ¶·¥¦¤¥ ¢¸¥£μ ³¥Éμ¤ ´¥°É·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ
 ´ ²¨§  (���), Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³¨ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ 
¢ £¥μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡ Ì ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¤Ê±É Ì, ¶μ²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ μ¡μ£ -
Ð¥´¨Ö ¶μ·μ¤Ò, ¸μ¤¥·¦ Ð¥° §μ²μÉμ [1Ä3, 5]. �±ÉÊ ²Ó´μ¸ÉÓ ¶·¨³¥´¥´¨Ö  ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ
 ´ ²¨§  ¤²Ö ÔÉ¨Ì Í¥²¥° μ¡Ê¸²μ¢²¥´  ¡μ²ÓÏμ° ¸Éμ¨³μ¸ÉÓÕ ¨ É·Ê¤μ¥³±μ¸ÉÓÕ μ¡ÒÎ´μ£μ
¶·μ¡¨·´μ£μ  ´ ²¨§  ¨ μ£· ´¨Î¥´´μ¸ÉÓÕ ¥£μ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¤²Ö  ´ ²¨§  ¶·μ¡ ¸ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³
§μ²μÉa ³¥´¥¥ 1 ppm.

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¨¢μ¤¨É¸Ö μ¶¨¸ ´¨¥ · §· ¡μÉ ´´μ° ´ ³¨ ³¥Éμ¤¨±¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¢ §μ²μÉμ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ³ É¥·¨ ² Ì (·Ê¤¥ ¨ ¶·μ¤Ê±É Ì ee ¶¥·¥· ¡μÉ±¨)
¸ ¶μ³μÐÓÕ Í¨±²¨Î¥¸±μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ³¨±·μÉ·μ´  Œ’-22 –¥´É·  Ö¤¥·´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° Œμ´£μ²Ó¸±μ£μ £μ¸Ê¤ ·¸É¢¥´´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  (–Ÿˆ Œμ´ƒ“) [6].
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	¸´μ¢μ° ´ ¸ÉμÖÐ¥° ³¥Éμ¤¨±¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ÊÎeÉ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¸ ³μÔ±· ´¨·μ¢ ´¨Ö μ¡· §-
Íμ¢ ¤²Ö Ê²ÊÎÏ¥´¨Ö ÉμÎ´μ¸É¨  ´ ²¨§ .

“¤¥²Ó´ Ö  ±É¨¢´μ¸ÉÓ μ¡· §Í , ¶μ³¥Ð¥´´μ£μ ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ´¥°É·μ´´μ¥ ¶μ²¥ ¸ ¶μÉμ-
±μ³ Φ, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ § ´¨¦¥´  ¨§-§  Éμ£μ, ÎÉμ ¸·¥¤´¨° ¶μ μ¡Ñ¥³Ê μ¡· §Í  ¶μÉμ± Φi ¡Ê¤¥É
³¥´ÓÏ¥ ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  μ¡· §¥Í. “³¥´ÓÏ¥´¨¥ ´¥°É·μ´´μ£μ ¶μÉμ±  ¢ μ¡· §Í¥ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ
¤¥°¸É¢¨¥³ ¤¢ÊÌ ÔËË¥±Éμ¢ [7]:

1) ¶μÉμ± ´¥°É·μ´μ¢ ¢¡²¨§¨ μ¡· §Í  Φ0 ¸´¨¦ ¥É¸Ö ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ¶μ³¥Ð¥´¨Ö μ¡· §Í -
¶μ£²μÉ¨É¥²Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¤¨ËËÊ§¨μ´´ÊÕ ¸·¥¤Ê;

2) μ¶·¥¤¥²¥´´ Ö Î ¸ÉÓ ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ£²μÐ ¥É¸Ö ¢ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ³ ¸²μ¥ μ¡· §Í , ¨ ³¥´Ó-
Ï¨° ¶μÉμ± ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ¸É¨£ ¥É ¥£μ Í¥´É· ; É ±¨³ μ¡· §μ³ ¢´¥Ï´ÖÖ Î ¸ÉÓ μ¡· §Í  Ô±· -
´¨·Ê¥É ¢´ÊÉ·¥´´ÕÕ Î ¸ÉÓ.

�¥·¢Ò° ¨§ ÔÉ¨Ì ÔËË¥±Éμ¢ ±μ´É·μ²¨·Ê¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ Éμ´±¨Ì  ±É¨¢ Í¨μ´´ÒÌ ³¥¤´ÒÌ
Ëμ²Ó£ Éμ²Ð¨´μ° 12 ³£/¸³2.

�¨¸. 1. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÔËË¥±Éa ¸ ³μÔ±· ´¨-

·μ¢ ´¨Ö μÉ ¶²μÉ´μ¸É¨ μ¡· §Í 

‚Éμ·μ° ÔËË¥±É F · ¸¸Î¨É ´ ¢ Ê¶·μÐe´´μ³
¢¨¤¥ ¤²Ö ¤²¨´´μ£μ Í¨²¨´¤· , μ¡· §μ¢ ´´μ£μ ¨§
¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ μ¡· §Íμ¢:

F = 1 − 4
3
Σaρr, (1)

£¤¥ Σa Å ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¶μ£²μÐ¥-
´¨Ö (¸³−1); ρ Å ¶²μÉ´μ¸ÉÓ μ¡· §Í  ¢ ¤ ´´μ°
ÉμÎ±¥; r Å · ¤¨Ê¸ Í¨²¨´¤· , 2 ¸³. �·¨ ÔÉμ³
¶·¥¤¶μ² £ ²μ¸Ó, ÎÉμ ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±μ¥ ¸¥Î¥´¨¥
¶μ£²μÐ¥´¨Ö (¶·¨³¥·´μ) ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¤²Ö ¢¸¥Ì §μ-
²μÉμ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ·Ê¤ ¶·¨ μ¤¨´ ±μ¢μ° ¶²μÉ´μ-
¸É¨. „ ´´μ¥ ¶·¥¤¶μ²μ¦¥´¨¥ ¶·μ¢¥·Ö²μ¸Ó ´ ³¨ ¸
¶μ³μÐÓÕ ¸É ´¤ ·É´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¨ μ¡· §Íμ¢ §μ-
²μÉμ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ·Ê¤ ¨§ · §´ÒÌ ³¥¸Éμ·μ¦¤¥´¨°
Œμ´£μ²¨¨. �  ·¨¸. 1 ¶μ± § ´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥-
·¥´¨°. ‚¨¤´μ, ÎÉμ ÔËË¥±É ¸ ³μÔ±· ´¨·μ¢ ´¨Ö ¶·Ö³μ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ § ¢¨¸¨É μÉ ¶²μÉ-
´μ¸É¨ μ¡· §Í . ‘ ¶μ³μÐÓÕ § ¢¨¸¨³μ¸É¨, Ê± § ´´μ° ´  ·¨¸. 1, μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó-
´Ò° ÔËË¥±É F ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

F = 1 − αρ, £¤¥ α =
4
3
Σar = 0,383 ¸³3/£.

ˆ§¢¥¸É´μ, ÎÉμ ±μ²¨Î¥¸É¢¥´´μ ÔËË¥±É ¢μ§³ÊÐ¥´¨Ö ¶μÉμ±  Qi μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸μμÉ´μÏ¥-
´¨¥³

Qi =
Φi

Φ
= FiΦ0i.

�  ·¨¸. 2, a, ¡ ¶μ± § ´Ò μÉ´μ¸¨É¥²Ó´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±μ¢ É¥¶²μ¢ÒÌ
¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ± ´ ² Ì ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢ [7, 8].

� ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  ´¥°É·μ´μ¢ μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥¤´ÒÌ Ëμ²Ó£.
Œ ±¸¨³ ²Ó´ Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö²  2 · 108 c³−2 · c−1,  
Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ Å 1,3 · 107 c³−2 · c−1.
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�¨¸. 2. OÉ´μ¸¨É¥²Ó´o¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨e ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±μ¢ É¥¶²μ¢ÒÌ (a) ¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ (¡) ´¥°É·μ-
´μ¢ ¢ ± ´ ² Ì ¤²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢

	¡· §ÍÒ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  Ê¶ ±μ¢Ò¢ ²¨¸Ó ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢Ò¥ ±μ·μ-
¡μÎ±¨ ¤¨ ³¥É·μ³ 40 ³³ ¨ ¢Ò¸μÉμ° 10 ³³. ‚ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¶²μÉ´μ¸É¨ ³ ¸¸  μ¡· §Í 
¸μ¸É ¢²Ö²  6Ä12 £.

�μ¸²¥ § £·Ê§±¨ £· Ë¨Éμ¢μ° ¶·¨§³Ò μ¡· §Í ³¨ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ¨Ì μ¡²ÊÎ¥´¨¥ § ³¥¤²¥´-
´Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨ ¢ É¥Î¥´¨¥ 2 Î. ’μ± Ê¸±μ·¥´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢, ¡μ³¡a·¤¨·ÊÕÐ¨Ì ´¥°-
É·μ´´Ò° ±μ´¢¥·Éμ·, ¸μ¸É ¢²Ö² 15 ³±�.

ˆ§³¥·¥´¨Ö  ±É¨¢´μ¸É¨ μ¡· §Íμ¢ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ ¸ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò³
¤¥É¥±Éμ·μ³ (HPGe) ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ μ¡Ñ¥³μ³ 56 ¸³3 ¨ c · §·¥Ï¥´¨¥³ 2 ±Ô‚ ´  ²¨´¨¨
60Co. Š ¦¤Ò° μ¡· §¥Í ¨§³¥·Ö²¸Ö 10 ³¨´. …¸²¨ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ §μ²μÉ  ¡Ò²μ ³¥´ÓÏ¥ 1 ppm,
¢·¥³Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ê¢¥²¨Î¨¢a²μ¸Ó ¤μ 20Ä30 ³¨´. ‘¶¥±É·Ò £ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨° μ¡· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó
¸É ´¤ ·É´μ° ¶·μ£· ³³μ° SYTEM-100 Ë¨·³Ò MICROSOFT.

„²Ö ¢¢¥¤¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μ± Φ0, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¨§³¥´¥´¨¥³ ¶²μÉ´μ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ£μ ¶μÉμ± 
μÉ μ¡· §Í  ± μ¡· §ÍÊ, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó ³¥¤´Ò¥ ³μ´¨Éμ·Ò. Š ¦¤Ò° ³μ´¨Éμ· ¨§³¥·Ö²¸Ö
¶μ 5 ³¨´. ‚¸¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¶·¨¢μ¤¨²¨¸Ó ± μ¤´μ³Ê ³μ³¥´ÉÊ ¢·¥³¥´¨. Œμ´¨Éμ·
¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ°  ±É¨¢´μ¸ÉÓÕ ¶·¨´¨³ ²¸Ö §  ¥¤¨´¨ÍÊ, ¨ ¢ÒÎ¨¸²Ö²¨¸Ó  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢¸¥Ì
³μ´¨Éμ·μ¢ ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì.

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ Φ0 ¨ F μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ ¥¤¨´¨Í Ì.
�μÔÉμ³Ê ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ §μ²μÉ  Ci ¢ ¤ ´´μ³ i-³ μ¡· §Í¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸É ´¤ ·É-
´ÒÌ μ¡· §Íμ¢ ¸μμÉ´μÏ¥´¨¥³

Ci =
SiPcQc

ScPiQi
Cc, (2)

£¤¥ Sc ¨ Si Å ±μ²¨Î¥¸É¢μ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ ¸É ´¤ ·É´ÒÌ ¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ
μ¡· §Í Ì ¸ ´μ³¥·μ³ i ¶·¨ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ ¢·¥³¥´´ÒÌ Ë ±Éμ· Ì μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¨§³¥·¥´¨Ö ¨
¢Ò¤¥·¦±¨; Pc ¨ Pi Å ¢¥¸ ¸É ´¤ ·É´ÒÌ ¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥³ÒÌ μ¡· §Íμ¢; Cc Å ¸μ¤¥·¦ ´¨¥
§μ²μÉ  ¢ ¸É ´¤ ·É´μ³ μ¡· §Í¥.

� §· ¡μÉ ´´ Ö ´ ³¨ ³¥Éμ¤¨±  ¶·μ¢¥·Ö² ¸Ó ´  ¸É ´¤ ·É´ÒÌ μ¡· §Í Ì. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥.

ˆ§ É ¡²¨ÍÒ ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¢ ¶·¥¤¥² Ì μÏ¨¡μ± ÔÉ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö. � 
·¨¸. 3 ¶μ± § ´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ì¨³¨Î¥¸±μ£μ ¨ ´¥°É·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ ³¥Éμ¤μ¢
 ´ ²¨§ . �·¥¤¥² μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ²Õ¡Ò³ ¨§ ÔÉ¨Ì ³¥Éμ¤o¢ ¶·¨ 95%-³ Ê·μ¢´¥ ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸É¨
¸μ¸É ¢²Ö² ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢  μ¡· §Íμ¢ 0,2 ppm. ’μÎ´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ 
¢ μ¡· §Í Ì ¸μ¸É ¢²Ö²  μ±μ²μ 10% ¤²Ö 1 ppm ¨ 5 % ¤²Ö 10 ppm ¨ ¡μ²¥¥.
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�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ´¥°É·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö Au ¢ ¸É ´¤ ·É´ÒÌ μ¡· §Í Ì, ppm

‘É ´¤ ·É „ ´´Ò¥  ÉÉ¥¸É É. � Ï¨ ¤ ´´Ò¥

‘‡•-3 0,9 ± 0,1 0,9 ± 0,1
‘‡•-1 1 ± 0,1 1,1 ± 0,1
‘‡•-2 2 ± 0,1 2 ± 0,1
‘‡�-1 4,5 ± 0,1 4,4 ± 0,1

�ˆ��613 8,9 ± 0,6 8,7 ± 0,4
‘‡Š-1 36 ± 1 36 ± 1,5

�¨¸. 3. Šμ··¥²ÖÍ¨μ´´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ

·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ì¨³¨Î¥¸±μ£μ ¨ ´¥°É·μ´´μ-

 ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§μ¢ ¶μ¸²¥ ¶μ¶· ¢-
±¨ ´  ¸ ³μÔ±· ´¨·μ¢±Ê

„²Ö ¶·μ¢¥·±¨ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨³μ¸É¨ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢
·Ö¤ μ¡· §Íμ¢  ´ ²¨§¨·μ¢ ²¸Ö ´¥¸±μ²Ó±μ · §. �·¨
ÔÉμ³ ¡Ò²  ¶μ²ÊÎ¥´  ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¨³μ¸ÉÓ, ± ± ¶· -
¢¨²μ, ´¥ ÌÊ¦¥ 10 %.

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ·¥¦¨³μ¢  ´ ²¨§  ¶μ-
± § ²μ, ÎÉμ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö 2 Î ¨ ¶μ¸²¥-
¤ÊÕÐ Ö ¢Ò¤¥·¦±  ¢ É¥Î¥´¨¥ 24 Î Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¶É¨-
³ ²Ó´Ò³¨ ¤²Ö  ±É¨¢ Í¨μ´´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ ¶·μ-
¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 40 ¶·μ¡ §  8-Î ¸μ¢μ° · ¡μÎ¨°
¤¥´Ó. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ 24-Î ¸μ¢μ£μ μÌ² ¦¤¥´¨Ö  ±É¨¢-
´μ¸ÉÓ É ±¨Ì μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ±μ·μÉ±μ¦¨¢ÊÐ¨Ì ¨§μ-
Éμ¶μ¢, ± ± 56Mn, ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨¸Î¥§ ¥É. �μ ¶·¨
ÔÉμ³ ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ  ´ ²¨§¨-
·Ê¥³ÒÌ ¶·μ¡ Ì ¸μ¤¥·¦ ²μ¸Ó ³´μ£μ ´ É·¨Ö, ³ ·-
£ ´Ía, ¸Ê·Ó³Ò ¨ ³ÒÏÓÖ± . �Éμ § ³¥É´μ ÊÌÊ¤Ï ²μ
¶·¥¤¥² μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¤ ´´Ò³
³¥Éμ¤μ³.

ŒÒÏÓÖ± ¨ ¸Ê·Ó³  ¨³¥ÕÉ £ ³³ -²¨´¨¨ c Ô´¥·-
£¨¥° 559 ¨ 564 ±Ô‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. Š· ° ±μ³¶Éμ-
´μ¢¸±μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö μÉ ÔÉ¨Ì ²¨´¨° ´ ² £ ¥É¸Ö
´   ´ ²¨É¨Î¥¸±ÊÕ ²¨´¨Õ c Ô´¥·£¨¥° 411,9 ±Ô‚
198Au. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¶¥·¨μ¤ ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  ¨§μÉμ¶ 
122Sb ¡²¨§μ± ± ¶¥·¨μ¤Ê ¶μ²Ê· ¸¶ ¤  198Au. ’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¸Ê·Ó³  ¨ ³ÒÏÓÖ± Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
μ¸´μ¢´Ò³¨ ³¥Ï ÕÐ¨³¨ Ô²¥³¥´É ³¨, ±μÉμ·Ò¥ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ ¢¥²¨Î¨´Ê Ëμ´  ¢ μ¡² ¸É¨ ²¨-
´¨¨ §μ²μÉ  ¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, ¨§³¥´ÖÕÉ ¶·¥¤¥² μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö [1, 2].

���‹ˆ‡ ‘ ��Œ�™œ� 
�ˆ’…�‹�‚›• �…‰’���OB

� ¨²ÊÎÏ¨° ¶·¥¤¥² μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ³¥Éμ¤μ³  ±É¨¢ Í¨μ´´μ£μ  ´ ²¨§  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ-
²ÊÎ¥´ ¢ Éμ³ ¸²ÊÎ ¥, ¥¸²¨ ´ ·Ö¤Ê ¸ μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³  ±É¨¢¨·Ê¥É¸Ö ³¨´¨³ ²Ó´μ¥
±μ²¨Î¥¸É¢μ Ô²¥³¥´Éμ¢ ³ É·¨ÍÒ. ‘ ÔÉμ° Í¥²ÓÕ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö Ô¶¨É¥¶²μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò. „²Ö
Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¤μ²¨ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ μ¡²ÊÎ ¥³Ò¥ μ¡· §ÍÒ Ô±· ´¨·μ¢ ²¨¸Ó ± ¤³¨¥¢Ò³
¶μ£²μÉ¨É¥²¥³ [1, 4].

�·¨ ÔÉμ³ Ê¸É· ´Ö¥É¸Ö ¢²¨Ö´¨¥ É ±¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢, ± ± ´ É·¨° ¨ ³ ·£ ´¥Í, ¨ § ³¥É´μ
¶μ¢ÒÏ ¥É¸Ö ¸¥²¥±É¨¢´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢, ¨³¥ÕÐ¨Ì ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ±¨° ·¥§μ-
´ ´¸´Ò° ¨´É¥£· ²  ±É¨¢ Í¨¨ Ia (´ ¶·¨³¥·, ¤²Ö 198Au Ia = 1550 ¡).
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�¨¸. 4. ƒ¥μ³¥É·¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢ Ô¶¨É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨: 1 Å Í¨²¨´¤· ¨§ ± ¤³¨Ö Éμ²Ð¨-
´μ° 0,5 ³³; 2 Å ³μ´¨Éμ· ¨§ ³¥¤¨; 3 Å μ¡· §¥Í ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ° ±μ·μ¡±¥ Éμ²Ð¨´μ° 1 ³³; 4 Å

³¥¤´Ò° ³μ´¨Éμ· ¢ ± ¤³¨¨

�  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´  £¥μ³¥É·¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡· §Íμ¢ Ô¶¨É¥¶²μ¢Ò³¨ ´¥°É·μ´ ³¨.
“¶ ±μ¢ ´´Ò¥ μ¡· §ÍÒ, · §³¥Ð¥´´Ò¥ ¢ ± ¤³¨¥¢μ³ Í¨²¨´¤·¥, § ±² ¤Ò¢ ²¨¸Ó ¢ ± ´ ²

£· Ë¨Éμ¢μ° ¶·¨§³Ò [7]. ‚ Í¨²¨´¤·¥, μ¡· §μ¢ ´´μ³ ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢ÒÌ ±μ·μ¡μ± ¸ ¨¸¸²¥-
¤Ê¥³Ò³¨ μ¡· §Í ³¨, § ³¥É´μ ¨¤¥É ¶·μÍ¥¸¸ § ³¥¤²¥´¨Ö ´ ¤± ¤³¨¥¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢. �μÔÉμ³Ê
¤²Ö Ê¤ ²¥´¨Ö μ¡· §ÊÕÐ¨Ì¸Ö É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ³¥¦¤Ê μ¡· §Í ³¨ É ±¦¥ · §³¥Ð ÕÉ ± ¤-
³¨¥¢Ò¥ Ëμ²Ó£¨.

� §· ¡μÉ ´´Ò¥ ³¥Éμ¤¨±¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¸ ¶μ³μÐÓÕ É¥¶²μ¢ÒÌ ¨ Ô¶¨-
É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ¶μ²´ÖÕÉ ¤·Ê£ ¤·Ê£ .

‡�Š‹�—…�ˆ…

� §· ¡μÉ ´  ´¥°É·μ´´μ- ±É¨¢ Í¨μ´´ Ö ³¥Éμ¤¨±  μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö §μ²μÉ  ¢
£¥μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶·μ¡ Ì ¨ ¶·μ¤Ê±É Ì ¶·μÍ¥¸¸  μ¡μ£ Ð¥´¨Ö ¶μ·μ¤Ò, ±μÉμ· Ö μ¸´μ¢ ´  ´ 
·¥ ±Í¨¨ 197Au(n, γ)198Au, ¸ ÊÎeÉμ³ ÔËË¥±É  ¸ ³μÔ±· ´¨·μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ É¥-
¶²μ¢ÒÌ ¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢.

ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ³¨±·μÉ·μ´  Œ’-22 ¨ £· Ë¨Éμ¢μ£μ § ³¥¤²¨É¥²Ö ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö É¥¶²μ-
¢ÒÌ ¨ Ô¶¨É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ³ ¸¸μ¢Ò°  ´ ²¨§ ´  ¸μ¤¥·¦ ´¨¥
§μ²μÉ  ¸ ¶·¥¤¥²μ³ μ¡´ ·Ê¦¥´¨Ö ´¥ ÌÊ¦¥ 0,1 ppm ¸ ¶·μ¨§¢μ¤¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ 40 ¶·μ¡ § 
8-Î ¸μ¢μ° · ¡μÎ¨° ¤¥´Ó.
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