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‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢ Œ¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ ‹Ÿ� ¨³. B. �. „¦¥²¥¶μ¢a �ˆŸˆ ¶·μ-
¢μ¤ÖÉ¸Ö ·¥£Ê²Ö·´Ò¥ ¸¥ ´¸Ò ¶·μÉμ´´μ° É¥· ¶¨¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¨ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¤·Ê£¨Ì § ¡μ²¥¢ ´¨°
(μ±μ²μ 100 ¶ Í¨¥´Éμ¢ ¢ £μ¤). „²Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨°, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ¢¡²¨§¨ ¦¨§´¥´´μ
¢ ¦´ÒÌ · ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ μ·£ ´μ¢, · §· ¡μÉ ´  ³¥Éμ¤¨±  É·¥Ì³¥·´μ° ±μ´Ëμ·³´μ°
É¥· ¶¨¨, ¢ ±μÉμ·μ° ³ ±¸¨³Ê³ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´´μ£μ ¤μ§´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¸μ¢¶ ¤ ¥É
¸ Ëμ·³μ° ³¨Ï¥´¨. �·¨ ÔÉμ³ ¤μ§  ·¥§±μ ¸¶ ¤ ¥É §  £· ´¨Í ³¨ ³¨Ï¥´¨, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ
μ¡²ÊÎ¥´¨¥ · ´¥¥ ´¥¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ²μ± ²¨§ Í¨°. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¨¢μ¤ÖÉ¸Ö
μ¸´μ¢´Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ÔÉ ¶Ò ¶·¥¤²ÊÎ¥¢μ° ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ · §· ¡μÉ ´-
´μ° ³¥Éμ¤¨±¥.

At present regular sessions on proton therapy of cancer and some other diseases are carried out
at the Medicotechnical Complex of DLNP JINR (about 100 patients per year). The technique of 3D
conformal therapy was developed to irradiate tumours seated in the vicinity of radiosensitive vitals. In
this technique the maximum of delivered dose distribution coincides with the target form with high
accuracy. Also the dose decreases very rapidly at the target boundaries. It gives an opportunity to
irradiate localizations which could not be treated with the traditional radiotherapy. In this article the
main technological stages of the treatment planning and irradiation with the developed technique are
presented.

‚‚…„…�ˆ…

�±ÉÊ ²Ó´μ¸ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ò ²¥Î¥´¨Ö μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì § ¡μ²¥¢ ´¨° μ¡Ð¥¨§¢¥¸É´ . ‘³¥·É-
´μ¸ÉÓ μÉ ÔÉμ° ¡μ²¥§´¨ § ´¨³ ¥É ¢Éμ·μ¥ ³¥¸Éμ ¢ ³¨·¥ ¶μ¸²¥ ¸¥·¤¥Î´μ-¸μ¸Ê¤¨¸ÉÒÌ § ¡μ²¥-
¢ ´¨°. ’ ±, ¸μ£² ¸´μ μË¨Í¨ ²Ó´μ° ¸É É¨¸É¨±¥ [1] ¥¦¥£μ¤´μ ¢ �μ¸¸¨¨ § ¡μ²¥¢ ÕÉ · ±μ³
¶·¨³¥·´μ 2700 Î¥²μ¢¥± ¨§ 1 ³²´, ¨ ÔÉμÉ ¶μ± § É¥²Ó ¸ ± ¦¤Ò³ £μ¤μ³ Ê¸Éμ°Î¨¢μ · ¸É¥É.

‹ÊÎ¥¢ Ö É¥· ¶¨Ö μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì § ¡μ²¥¢ ´¨° Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¤´¨³ ¨§ μ¸´μ¢´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢
²¥Î¥´¨Ö ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ 70% ¢¸¥Ì ¸²ÊÎ ¥¢ ± ± ¸ ³μ¸ÉμÖÉ¥²Ó´μ, É ± ¨ ¢ ±μ³¡¨´ -
Í¨¨ ¸ Ì¨·Ê·£¨¥° ¨ Ì¨³¨μÉ¥· ¶¨¥°; ¶μ± § ´¨Ö ± ¥¥ ¶·¨³¥´¥´¨Õ ¶μ¸ÉμÖ´´μ · ¸Ï¨·Ö-
ÕÉ¸Ö. �¤·μ´´ Ö É¥· ¶¨Ö ¶ÊÎ± ³¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ Î ¸É¨Í (¶·μÉμ´μ¢, ´¥°É·μ´μ¢, ¨μ´μ¢
¨ ¤·.) Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´Ò³ ¨ ¶¥·¸¶¥±É¨¢´Ò³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ · ¤¨ Í¨μ´´μ°
μ´±μ²μ£¨¨, μÉ¢¥Î ÕÐ¨³ ¸μ¢·¥³¥´´Ò³ § ¶·μ¸ ³ ¶· ±É¨Î¥¸±μ£μ §¤· ¢μμÌ· ´¥´¨Ö. �´ 
μ¡² ¤ ¥É Í¥²Ò³ ·Ö¤μ³ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ ¶¥·¥¤ μ¡ÒÎ´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¥° ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ -
´¨¥³ γ-· ¤¨ Í¨¨ ¨ Ô²¥±É·μ´μ¢. ’ ±, ¡² £μ¤ ·Ö ¸¢μ°¸É¢Ê ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í



Œ¥Éμ¤¨±  É·¥Ì³¥·´μ° ±μ´Ëμ·³´μ° ¶·μÉμ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ 81

¸μ§¤ ¢ ÉÓ ¢ ±μ´Í¥ ¸¢μ¥£μ ¶·μ¡¥£  ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¢Ò¤¥²¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ (¶¨±
	·Ô££ ) ¸É ´μ¢¨É¸Ö ¢μ§³μ¦´Ò³ ¶·¥Í¨§¨μ´´μ Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ ²μ± ²¨§μ¢ ´´μ¥ ¢Ò¤¥²¥´¨¥
¤μ§Ò ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ £²Ê¡μ±μ · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° μ¶ÊÌμ²¨ ¶·¨ ³¨´¨³ ²Ó´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ´μ·-
³ ²Ó´ÒÌ É± ´¥°, μ±·Ê¦ ÕÐ¨Ì μ¶ÊÌμ²Ó (·¨¸. 1). Š·μ³¥ Éμ£μ,  ¤·μ´Ò μ¡² ¤ ÕÉ ¸¢μ°¸É¢μ³
¡μ²¥¥ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ´  μ¡¥¤´¥´´Ò¥ ±¨¸²μ·μ¤μ³ ±²¥É±¨, ÎÉμ
μ± §Ò¢ ¥É¸Ö μ¸μ¡¥´´μ ¢ ¦´Ò³ ¶·¨ ²¥Î¥´¨¨ É ± ´ §Ò¢ ¥³ÒÌ · ¤¨μ·¥§¨¸É¥´É´ÒÌ μ¶ÊÌμ-
²¥°, ¸² ¡μ ·¥ £¨·ÊÕÐ¨Ì ´  μ¡²ÊÎ¥´¨¥ É· ¤¨Í¨μ´´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ · ¤¨ Í¨¨ [2].

	Ê·´Ò° ¶·μ£·¥¸¸ §  ¶μ¸²¥¤´¨¥ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ³¥¤¨Í¨´¸±μ° ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¨
±μ³¶ÓÕÉ¨´£  ¶·¨¢¥² ± ¸μ§¤ ´¨Õ ´μ¢μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¢ · ¤¨μ²μ£¨¨ Å É·¥Ì³¥·´μ£μ ±μ³-
¶ÓÕÉ¥·´μ£μ ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ³ ±¸¨³Ê³ Ëμ·³¨·Ê¥-
³μ£μ ¤μ§´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É Ëμ·³¥ ³¨Ï¥´¨. �·¨ ÔÉμ³ ¤μ§ 
·¥§±μ ¸¶ ¤ ¥É §  £· ´¨Í ³¨ ³¨Ï¥´¨, ÎÉμ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ · ´¥¥ ´¥ ¤μ¸ÉÊ¶-
´ÒÌ ¤²Ö ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ²μ± ²¨§ Í¨°. „ ´´ Ö ³¥Éμ¤¨±  ¶μ²ÊÎ¨²  ´ §¢ ´¨¥ ±μ´Ëμ·³´μ°
É¥· ¶¨¨ [3].

‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° ¸É ÉÓ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò μ¸´μ¢´Ò¥ ÔÉ ¶Ò ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö É·¥Ì³¥·-
´μ° ±μ´Ëμ·³´μ° ¶·μÉμ´´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨, · §· ¡μÉ ´´μ° ¨ ¶·μ¢μ¤¨³μ° ¢ Œ¥¤¨±μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ ‹Ÿ� �ˆŸˆ ¢ É¥Î¥´¨¥ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ²¥É.

�¨¸. 1. � ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¤μ§Ò ¸ £²Ê¡¨´μ° ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨Ö ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¢¨¤μ¢ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö: 1 Å

´¥°É·μ´Ò, p(660)/Be; 2 Å π-³e§o´Ò, 54 MÔB; 3 Å ¶·μÉμ´Ò, 200 MÔB; 4 Å ´¥°É·μ´Ò, p(66)/Be;
5 Å Éμ·³μ§´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥, 8 MB; 6 Å γ-¨§²ÊÎ¥´¨¥, Be (60‘μ); 7 Å Ô²¥±É·μ´Ò, 20 MÔB
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‚ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ �ˆŸˆ ¶·μ£· ³³  ¶μ · §¢¨É¨Õ  ¤·μ´´μ° É¥· ¶¨¨
´  ¶ÊÎ± Ì ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´  ¡Ò²  ´ Î É  ¥Ð¥ ¢ 1967 £. ¶μ ¨´¨Í¨ É¨¢¥ ¶·μË¥¸¸μ· 
‚.�. „¦¥²¥¶μ¢ . �  ¶¥·¢μ³ ÔÉ ¶¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ´  ¶·μÉμ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¡Ò²¨ μ¡²ÊÎ¥´Ò
84 ¶ Í¨¥´É , ¶μ¸²¥ Î¥£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¡Ò² μ¸É ´μ¢²¥´ ¤²Ö ³μ¤¥·´¨§ Í¨¨. ‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö
¡Ò²μ ´ Î Éμ ¸É·μ¨É¥²Ó¸É¢μ ³´μ£μ± ¡¨´´μ£μ Œ¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  (Œ’Š) [4]
¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö  ¤·μ´´μ° É¥· ¶¨¨ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ.
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�μ¸²¥ ·¥±μ´¸É·Ê±Í¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹Ÿ� ¢ ¸¨²Ó´μÉμÎ´Ò° Ë §μÉ·μ´ ¨ § ¢¥·Ï¥´¨Ö ¸É·μ-
¨É¥²Ó¸É¢  Œ’Š ¸¥ ´¸Ò ¶μ ²¥Î¥´¨Õ μ´±μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¡μ²Ó´ÒÌ ¡Ò²¨ ¢μ§μ¡´μ¢²¥´Ò. ‘ 1987
¶μ 1996 ££. ¡Ò²¨ ¶·μ²¥Î¥´Ò 40 ¶ Í¨¥´Éμ¢, ¢ μ¸´μ¢´μ³ ¶μ ¶μ¢μ¤Ê · ±  Ï¥°±¨ ³ É±¨. ‡ É¥³
¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ´ ¸ÉÊ¶¨² ¤²¨É¥²Ó´Ò° ¶¥·¥·Ò¢, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´Ò° ·Ö¤μ³ ¶·¨Î¨´, μ¸´μ¢´μ°
¨§ ±μÉμ·ÒÌ ¡Ò²o μ¡Ð¥¥ ÊÌÊ¤Ï¥´¨¥ Ô±μ´μ³¨Î¥¸±μ° ¸¨ÉÊ Í¨¨ ¢ �μ¸¸¨¨.

�μ¢Ò° ¢¨Éμ± · §¢¨É¨Ö ´ ¸ÉμÖÐ Ö · ¡μÉ  ¶μ²ÊÎ¨²  ¢ ¤¥± ¡·¥ 1999 £., ±μ£¤  ¢ „Ê¡´¥
¡Ò²μ μÉ±·ÒÉμ ¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´μ¥ · ¤¨μ²μ£¨Î¥¸±μ¥ μÉ¤¥²¥´¨¥ ´  25 ±μ¥±. ‘ 2000 £. ¢
Œ’Š ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ·¥£Ê²Ö·´Ò¥ ¸¥ ´¸Ò ¶μ ²¥Î¥´¨Õ ¡μ²Ó´ÒÌ ¸ ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö³¨, · ¸¶μ-
²μ¦¥´´Ò³¨ ¢ μ¡² ¸É¨ £μ²μ¢Ò, Ï¥¨ ¨ £·Ê¤´μ° ±²¥É±¨. „²Ö ¶¥·¢μ° ¶·μÍ¥¤Ê·´μ° ± ¡¨´Ò
±μ³¶²¥±¸  ¡Ò²  · §· ¡μÉ ´  ¨ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¶·¨³¥´Ö¥É¸Ö ¢ ¸¥ ´¸ Ì É¥· ¶¨¨ É¥Ì´¨± 
É·¥Ì³¥·´μ£μ ±μ´Ëμ·³´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö £²Ê¡μ±μ § ²¥£ ÕÐ¨Ì μ¶ÊÌμ²¥° ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³.
�¡Ð¨° ¢¨¤ ÔÉμ° ± ¡¨´Ò ¶·¨¢¥¤¥´ ´  ·¨¸. 2.

�¨¸. 2. �¡Ð¨° ¢¨¤ ¶¥·¢μ° ¶·μÍ¥¤Ê·´μ° ± ¡¨´Ò

�¸´μ¢´Ò¥ ³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨¥ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ÔÉ ¶Ò ¶·¥¤²ÊÎ¥¢μ° ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¨ ¶·μ¢¥-
¤¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥:

• ¨³³μ¡¨²¨§ Í¨Ö μ¡² ¸É¨, ¶μ¤²¥¦ Ð¥° μ¡²ÊÎ¥´¨Õ;
• ¶·μ¢¥¤¥´¨¥ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ¨ ³ £´¨É´μ-·¥§μ´ ´¸´μ£μ Éμ³μ£· Ë¨Î¥¸±μ£μ ¨¸¸²¥¤μ¢ -

´¨Ö ¨ ¢¢¥¤¥´¨¥ Éμ³μ£· Ë¨Î¥¸±¨Ì ¸·¥§μ¢ ¢ ¶·μ£· ³³Ê ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö;
• É·¥Ì³¥·´μ¥ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ¥ ¶² ´¨·μ¢ ´¨¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö;
• ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶ÊÎ±  Å Ë¨£Ê·´ÒÌ ±μ²²¨-

³ Éμ·μ¢ ¨ ±μ³¶¥´¸¨·ÊÕÐ¨Ì ¡μ²Õ¸μ¢;
• ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¨ ¢¥·¨Ë¨± Í¨Ö ¶² ´  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.
Š ± Ê¦¥ μÉ³¥Î ²μ¸Ó, ¶ÊÎ±¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¡² £μ¤ ·Ö ´ ²¨Î¨Õ Î¥É±μ

²μ± ²¨§μ¢ ´´μ£μ ¶·μ¡¥£  ¨ ³ ²μ³Ê ¡μ±μ¢μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ ¤μ§´Ò¥
¶μ²Ö ¸ ³ ²Ò³¨ ¡μ±μ¢Ò³¨ £· ¤¨¥´É ³¨, ÎÉμ ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ μ¡²ÊÎ ÉÓ ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö,
´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¶·¨²¥£ ÕÐ¨¥ ± ±·¨É¨Î¥¸±¨³ · ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ ¸É·Ê±ÉÊ· ³ ¨ μ·£ -
´ ³ É¥²  ¶ Í¨¥´É . �¤´ ±μ ÎÉμ¡Ò ¢ ¶μ²´μ° ³¥·¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ÔÉ¨ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢ , ´¥μ¡Ìμ-
¤¨³μ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¶·μ¢¥¸É¨ ÉÐ É¥²Ó´μ¥ ¶² ´¨·μ¢ ´¨¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. „²Ö ÔÉμ£μ, ¶·¥¦¤¥
¢¸¥£μ, ´Ê¦´μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ É·¥Ì³¥·´μ³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ É± ´¥° ¶ -
Í¨¥´É  ¢ ³¥¸É¥ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ³¨Ï¥´¨. �Éμ ¢μ§³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ
±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ Éμ³μ£· Ë  (Š’).
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�¨¸. 3. A±¸¨ ²Ó´Ò° ¸·¥§, ´  ±μÉμ·μ³ ¢· Î-· ¤¨μ²μ£

μÎ¥·Î¨¢ ¥É £· ´¨ÍÒ ³¨Ï¥´¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ±·¨É¨Î¥-
¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·

�¨¸. 4. –¨Ë·μ¢ Ö ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ Ö

·¥´É£¥´μ£· ³³  Î¥·¥¶  ¶ Í¨¥´É  ¸ ¶·μ-

¥±Í¨¥° ³¨Ï¥´¨, ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ·
(¸É¢μ² ³μ§£ , §·¨É¥²Ó´Ò¥ ´¥·¢Ò, ¢¨¸μÎ´ Ö

¤μ²Ö) ¨ Ëμ·³μ° Ë¨£Ê·´μ£μ ±μ²²¨³ Éμ· 
¤²Ö ¤ ´´μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

�¨¸. 5. ”μ·³¨·μ¢ ´¨¥ £²Ê¡¨´´μ-§μ´´μ£μ · ¸-

¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³
¡μ²Õ¸μ¢

�¨¸. 6. � ¸Î¥É ¸Ê³³ ·´μ£μ ¤μ§´μ£μ ¶μ²Ö ¶·¨

¸²μ¦¥´¨¨ ¢¸¥Ì μ¤¨´μÎ´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢ (¢ ¤ ´´μ³
¸²ÊÎ ¥ Î¥ÉÒ·¥Ì)
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�¨¸. 7. ˆ´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò¥ ¡μ²Õ¸Ò ¨ ±μ²²¨³ Éμ·Ò, ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò¥ ¢ ³ ¸É¥·¸±¨Ì Œ’Š

�¨¸. 8. ‚¥·¨Ë¨± Í¨Ö ¶² ´  ¶·μÉμ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö:  ) Í¨Ë·μ¢ Ö ·¥´É£¥´μ£· ³³  Î¥·¥¶  ¸ ´ ¶· -

¢²¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ¶·μ¥±Í¨¥° ³¨Ï¥´¨, ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ¨  ¶¥·ÉÊ·Ò ±μ²²¨³ Éμ· ; ¡) ·¥´É-
£¥´μ¢¸±¨° ¸´¨³μ± Î¥·¥¶ , ¸¤¥² ´´Ò° ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¶¥·¥¤ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³, ¸ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ° § ¸¢¥É-

±μ° ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ ´¨§±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨. �μ²μ¦¥´¨¥ ¶ÊÎ±  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ±μ¸É´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·-

μ·¨¥´É¨·μ¢ ¨ ¥£μ Ëμ·³  ÉμÎ´μ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ¶² ´Ê μ¡²ÊÎ¥´¨Ö

�¨¸. 9. �·μÉμ´´ Ö · ¤¨μÌ¨·Ê·£¨Ö ³¥É ¸É §  ¶μÎ¥Î´μ-±²¥ÉμÎ´μ£μ · ±  ¢ £²Ê¡¨´´ÒÌ μÉ¤¥² Ì ²¥-

¢μ£μ ¶μ²ÊÏ ·¨Ö ³μ§£ :  ) ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ Ö Éμ³μ£· Ë¨Ö ¸ ¶² ´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Å ¤μ§´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
¶·¥¤¸É ¢²¥´μ Í¢¥Éμ¢μ° § ²¨¢±μ°; ¡) Œ�’ ¸ ±μ´É· ¸Éμ³ ¢μ Ë·μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¤μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö;

¢) Œ�’ Î¥·¥§ 8 ³¥¸. ¶μ¸²¥ · ¤¨μÌ¨·Ê·£¨¨ Å 90%-e Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö, ·¥£·¥¸¸¨Ö μÉ¥± ,

¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨¥ ´μ·³ ²Ó´μ° Ëμ·³Ò ¦¥²Ê¤μÎ± 
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�¸´μ¢´Ò³ É·¥¡μ¢ ´¨¥³ É ±¦¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ²´μ¥ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö μ¡²ÊÎ ¥³μ°
μ¡² ¸É¨ ¶·¨ ¤¨ £´μ¸É¨±¥ ¨ ¢ ± ¦¤μ³ ¨§ ¶μ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¸¥ ´¸μ¢ Ë· ±Í¨μ´¨·μ¢ ´´μ£μ μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö ¶ Í¨¥´É . ‚ ¸²ÊÎ ¥ ³¨Ï¥´¥°, ²μ± ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¢ μ¡² ¸É¨ £μ²μ¢Ò ¨²¨ Ï¥¨, ¤²Ö
¨Ì ´ ¤¥¦´μ° Ë¨±¸ Í¨¨ ¶·¨ Éμ³μ£· Ë¨¨ ¨ ¢ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ³ ±·¥¸²¥ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¶ -
Í¨¥´É  ¨§£μÉ ¢²¨¢ ¥É¸Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ Ö ¨³³μ¡¨²¨§¨·ÊÕÐ Ö ³ ¸±  ¨§ ¶¥·Ëμ·¨·μ¢ ´´μ£μ
É¥·³μ¶² ¸É¨±  (·¨¸. 2).

’μ³μ£· Ë¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ´  ¸¶¨· ²Ó´μ³ ·¥´É£¥´μ¢¸±μ³ Éμ³μ£· Ë¥
¢ ¶μ²μ¦¥´¨¨ ¶ Í¨¥´É  ²¥¦  ¸ Ë¨±¸¨·ÊÕÐ¥° ³ ¸±μ°. �¡ÒÎ´μ ¨§³¥·Ö¥É¸Ö ¤μ ¸É  ¸·¥§μ¢
¸ Ï £μ³ 2 ³³. ˆ´Ëμ·³ Í¨Ö ¢ Í¨Ë·μ¢μ³ ¢¨¤¥ § É¥³ ¢¢μ¤¨É¸Ö ¢ É·¥Ì³¥·´ÊÕ ±μ³¶ÓÕ-
É¥·´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. „²Ö ÊÉμÎ´¥´¨Ö £· ´¨Í · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö ´μ-
¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ³ £´¨É´μ-·¥§μ´ ´¸´ Ö Éμ³μ£· Ë¨Ö,  ´£¨μ£· -
Ë¨Ö ¨ ¤·.

�·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¶·μÉμ´´μ° É¥· ¶¨¨ ¢ ¶¥·¢μ° ¶·μÍ¥¤Ê·´μ° ± ¡¨´¥ Œ’Š ¶ Í¨¥´É Ë¨±-
¸¨·Ê¥É¸Ö ¢ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ³ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ³ ±·¥¸²¥ ¢ ¶μ²μ¦¥´¨¨ ¸¨¤Ö. �μÔÉμ³Ê ¥¸²¨ ³¨-
Ï¥´Ó · ¸¶μ²μ¦¥´  ¢ μ¡² ¸É¨ £·Ê¤´μ° ±²¥É±¨, Éμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ Éμ³μ£· ³³Ò, ¨§³¥·¥´´Ò¥
´  ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±μ³ Š’, ´¥²Ó§Ö ¨§-§  §´ Î¨É¥²Ó´μ£μ ´¥¸μμÉ¢¥É¸É¢¨Ö ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¢´ÊÉ·¥´-
´¨Ì μ·£ ´μ¢ ¶ Í¨¥´É  ¶·¨ ¤¨ £´μ¸É¨±¥ ¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨. „²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ÔÉμ° ¶·μ¡²¥³Ò ¡Ò²
· §· ¡μÉ ´ ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´ ¢ ·¨ ´É ·¥´É£¥´μ¢¸±μ£μ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ Éμ³μ£· Ë  ¤²Ö Éμ¶μ³¥-
É·¨¨, ¸μ¢³¥Ð¥´´Ò° ¸ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±¨³ ±·¥¸²μ³ [5]. …£μ μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓ ¸μ¸Éμ¨É ¢ Éμ³, ÎÉμ
·¥´É£¥´μ¢¸±¨° ¨§²ÊÎ É¥²Ó ¨ ¡²μ± ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´¥¶μ¤¢¨¦´μ Ê¸É ´μ¢²¥´Ò ´  ¸É¥´ Ì ¶·μÍ¥-
¤Ê·´μ£μ ¶μ³¥Ð¥´¨Ö,   ¶ Í¨¥´É, § Ë¨±¸¨·μ¢ ´´Ò° ¨³¥´´μ ¢ Éμ³ ¶μ²μ¦¥´¨¨, ¢ ±μÉμ·μ³
μ´ ¡Ê¤¥É ¢ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ μ¡²ÊÎ ÉÓ¸Ö, ¢· Ð ¥É¸Ö ¢ ±·¥¸²¥ ¸μ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ 1 μ¡./³¨´. �μ¸²¥
§ ¢¥·Ï¥´¨Ö ¶μ²´μ£μ μ¡μ·μÉ  ±·¥¸²μ ¸ ¶ Í¨¥´Éμ³ ¶¥·¥³¥Ð ¥É¸Ö ´  § ¤ ´´ÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê ¨
¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ¢Éμ·ÖÕÉ¸Ö.

Šμ´Ëμ·³´ Ö ²ÊÎ¥¢ Ö É¥· ¶¨Ö ´¥¢μ§³μ¦´  ¡¥§ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ£μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö μ¡²ÊÎ¥-
´¨Ö. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  ¸ ¶¥·¢Ò³ ¢ ³¨·¥ £μ¸¶¨É ²Ó´Ò³ Í¥´É·μ³ ¶·μÉμ´´μ°
É¥· ¶¨¨ ¢ £. ‹μ³ -‹¨´¤ , ‘˜�, · §· ¡μÉ ´´ Ö ¢ ÔÉμ³ Í¥´É·¥ É·¥Ì³¥·´ Ö ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ Ö
¸¨¸É¥³  ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö ¶·μÉμ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ®TPN¯ ¡Ò²   ¤ ¶É¨·μ¢ ´  ± μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Õ
¨ ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ± ³ Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ� �ˆŸˆ. �μ¸²¥ ¸¥·¨¨ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ¢, ¢¥·¨Ë¨Í¨·ÊÕÐ¨Ì  ²£μ·¨É³ · ¸Î¥É  ¤μ§Ò, ¸¨¸É¥³  ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ ±²¨´¨Î¥¸±μ°
¶· ±É¨±¥.

’·¥Ì³¥·´Ò° ³ ¸¸¨¢ Éμ¶μ³¥É·¨Î¥¸±μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° ¶·¨ ±μ³¶ÓÕÉ¥·´μ°
Éμ³μ£· Ë¨¨, ¢ Í¨Ë·μ¢μ³ ¢¨¤¥ ¢¢μ¤¨É¸Ö ¢ ¸¨¸É¥³Ê ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. �  ± ¦¤μ³
 ±¸¨ ²Ó´μ³ ¸·¥§¥ ¢· Î-· ¤¨μ²μ£ μÎ¥·Î¨¢ ¥É £· ´¨ÍÒ ³¨Ï¥´¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì
¸É·Ê±ÉÊ·, ´ ¶·¨³¥·, ¸É¢μ² ³μ§£ , §·¨É¥²Ó´Ò° ´¥·¢ ¨ ¤·. (·¨¸. 3). Š·μ³¥ Éμ£μ, § ¤ ¥É¸Ö
±μ²¨Î¥¸É¢μ ¶μ²¥° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¨Ì ´ ¶· ¢²¥´¨Ö. �μ ÔÉ¨³ ¤ ´´Ò³ ¸¨¸É¥³  ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö
£¥´¥·¨·Ê¥É É·¥Ì³¥·´Ò¥ ³μ¤¥²¨ μÎ¥·Î¥´´ÒÌ ¸É·Ê±ÉÊ·.

‘ ¶μ³μÐÓÕ ¨³¥ÕÐ¥°¸Ö ¢ ¶·μ£· ³³¥ ËÊ´±Í¨¨ ®beam's-eye-view¯ (¢¨¤ ¸μ ¸Éμ·μ´Ò
¶ÊÎ± ) ¨ Í¨Ë·μ¢ÒÌ ·¥±μ´¸É·Ê¨·μ¢ ´´ÒÌ ·¥´É£¥´μ£· ³³ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö μ¡²Ê-
Î¥´¨Ö μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¨ μÎ¥·Î¨¢ ¥É¸Ö ¶·μÉμ´´Ò° ¶ÊÎμ± μ¶·¥¤¥²¥´´μ° Ëμ·³Ò ¢ ¶μ¶¥·¥Î´μ³
¸¥Î¥´¨¨ (·¨¸. 4), ±μÉμ·Ò° ¶·¨ ·¥ ²Ó´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´μ£μ ±μ²²¨³ Éμ·  ¨§ ¸¶² ¢  ‚Ê¤ .

„²Ö ¶·¨¤ ´¨Ö ±μ´Ëμ·³´μ¸É¨ ¤μ§´μ³Ê · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¶·μÉμ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¶μ £²Ê¡¨´¥
Ëμ·³¥ ³¨Ï¥´¨ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ÕÉ¸Ö ¨ § É¥³ ¨§£μÉ ¢²¨¢ ÕÉ¸Ö É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò¥ ¡μ²Õ¸Ò Å
§ ³¥¤²¨É¥²¨ ¸²μ¦´μ° Ëμ·³Ò, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐ¨¥ £¥É¥·μ£¥´´ÊÕ ¸É·Ê±ÉÊ·Ê É± ´¥° ¨ μ·£ ´μ¢
¶ Í¨¥´É , · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  ¶ÊÉ¨ ¶ÊÎ±  (·¨¸. 5).
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�·¨ ¸²μ¦¥´¨¨ ¢¸¥Ì μ¤¨´μÎ´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢, ¶·¨Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¸ · §´ÒÌ ´ ¶· ¢²¥´¨°, · ¸¸Î¨ÉÒ-
¢ ¥É¸Ö ¸Ê³³ ·´μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ ¤μ§´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ (·¨¸. 6). ‘¥Î¥´¨Ö É·¥Ì³¥·´ÒÌ
¸É·Ê±ÉÊ· μ¡²ÊÎ ¥³μ° μ¡² ¸É¨ ¨ ¤μ§´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¢¨§Ê ²¨§¨·μ¢ ´Ò ¢
É·¥Ì ¢§ ¨³´μ μ·Éμ£μ´ ²Ó´ÒÌ ¶·μ¥±Í¨ÖÌ:  ±¸¨ ²Ó´μ°, ¸ £¨ÉÉ ²Ó´μ°, ±μ·μ´ ·´μ°.

�É ¶ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± μ¡²ÊÎ¥´¨Õ § ± ´Î¨¢ ¥É¸Ö ¨§£μÉμ¢²¥´¨¥³ ¢ ³ ¸É¥·¸±¨Ì Œ’Š · ¸-
¸Î¨É ´´ÒÌ ¶μ ¶·μ£· ³³e ¶² ´¨·μ¢ ´¨Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ Ë¨£Ê·´ÒÌ ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ ¨ ¡μ-
²Õ¸μ¢ (·¨¸. 7), ¤²Ö Î¥£μ · §· ¡μÉ ´Ò ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´Ò ¢¸¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨¥
Ê¸É·μ°¸É¢  ¨ ¶·¨¸¶μ¸μ¡²¥´¨Ö.

‘ ³μ ¶·μÉμ´´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö, ± ± ¶· ¢¨²μ, Ë· ±Í¨μ´¨·μ¢ ´´μ Å ¥¦¥-
¤´¥¢´μ, §  ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³ ¢ÒÌμ¤´ÒÌ ¤´¥°, ¢ É¥Î¥´¨¥ É·¥Ì ´¥¤¥²Ó (É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° Ê¸±μ·¨-
É¥²Ó´Ò° Í¨±²). Š ¦¤Ò° ¤¥´Ó ¶¥·¥¤ ´ Î ²μ³ ¸¥ ´¸  μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¶·μÍ¥¤Ê·´ÊÕ ¢Ò¢μ¤¨É¸Ö
É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±¨° ¶·μÉμ´´Ò° ¶ÊÎμ± ¨ ¶·μ¢μ¤¨É¸Ö ÉÐ É¥²Ó´ Ö ¥£μ ¤μ§¨³¥É·¨Ö. ˆ§³¥·Ö-
ÕÉ¸Ö ¶·μË¨²Ó ¶ÊÎ± , ¥£μ £²Ê¡¨´´μ-¤μ§´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥, ³μÐ´μ¸ÉÓ ¤μ§Ò. ‡ É¥³ ÔÉ¨
¶ · ³¥É·Ò ±μ´É·μ²¨·ÊÕÉ¸Ö ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¢μ ¢·¥³Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶ Í¨¥´Éμ¢.

„²Ö ± ¦¤μ£μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¶¥·¥¤ μ¡²ÊÎ¥´¨¥³, ¨§£μÉ ¢²¨-
¢ ¥É¸Ö ·¥´É£¥´μ¢¸±¨° ¸´¨³μ± ¶ Í¨¥´É  ¸ ¶μ³μÐÓÕ É·Ê¡±¨, Ê¸É ´μ¢²¥´´μ° §  ¶ Í¨¥´Éμ³
´  μ¸¨ ¶ÊÎ± . Š·μ³¥ Éμ£μ, μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ¸´¨³μ± Ô±¸¶μ´¨·Ê¥É¸Ö ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³ ´¨§-
±μ° ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´  ¸´¨³±¥ μÉÎ¥É²¨¢μ ¢¨¤´μ ¶μ²μ¦¥´¨¥ ¶·μÉμ´´μ£μ
¶ÊÎ±  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ  ´ Éμ³¨Î¥¸±¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· Î¥·¥¶  (·¨¸. 8). …¸²¨ ÔÉμ ¶μ²μ¦¥´¨¥ ´¥
¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 1 ³³ ¸ É¥³, ±μÉμ·μ¥ ¡Ò²μ · ¸¸Î¨É ´μ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ¶² ´¨·μ¢ -
´¨Ö, ¶·μ¨§¢μ¤¨É¸Ö ±μ··¥±Í¨Ö ¶μ²μ¦¥´¨Ö ±·¥¸²  μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶ÊÎ± . ‘· §Ê ¶μ¸²¥ ÔÉμ£μ
¶·μ¢μ¤¨É¸Ö É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μÉμ´´Ò³ ¶ÊÎ±μ³.

‡�Š‹�—…�ˆ…

� ´´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±²¨´¨Î¥¸±¨ ¨ ·¥´É£¥´μ²μ£¨Î¥¸±¨ ¶μ¤É¢¥·¤¨²¨, ÎÉμ · §· ¡μÉ ´´ Ö
É¥Ì´¨±  É·¥Ì³¥·´μ£μ ±μ´Ëμ·³´μ£μ ¶·μÉμ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ÉμÎ´μ¥ ¶μ¤¢¥¤¥-
´¨¥ ¤μ§Ò ± ¶² ´¨·Ê¥³μ³Ê ¶ Éμ²μ£¨Î¥¸±μ³Ê μ¡Ñ¥³Ê. �  ·¨¸. 9 ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ¶² ´ ¶·μÉμ´-
´μ° ²ÊÎ¥¢μ° É¥· ¶¨¨ ¢´ÊÉ·¨³μ§£μ¢μ£μ · ¤¨μ·¥§¨¸É¥´É´μ£μ ³¥É ¸É § ,   É ±¦¥ ³ £´¨É´μ-
·¥§μ´ ´¸´ Ö Éμ³μ£· Ë¨Ö ¸ ±μ´É· ¸Éμ³ ¤μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ Î¥·¥§ 8 ³¥¸ÖÍ¥¢ ¶μ¸²¥ ´¥£μ. B¨¤´μ,
ÎÉμ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶μÎÉ¨ ¶μ²´Ò° ·¥£·¥¸¸ ´μ¢μμ¡· §μ¢ ´¨Ö.
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