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�¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, „Ê¡´ 

�¶¨¸ ´  ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ±μ´É·μ²Ö ¨´¦¥±Éμ·  ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢
‹ˆ��Š-800. �·¥¤¸É ¢²¥´   ·Ì¨É¥±ÉÊ·  ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¸μ¸É ¢  ¶¶ · ÉÊ·Ò ¨ ¶·μ£· ³³´μ¥
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥. „ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  Ö¢²Ö¥É¸Ö Î ¸ÉÓÕ ¶¥·¢μ° μÎ¥·¥¤¨ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ£μ
Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ��Š-800.

The control system for the injector of linear accelerator of electrons LINAC-800 is described. The
architecture of the control system, structure of equipment and the software are presented. The given
system is a part of the ˇrst turn of the control system of electronic accelerator LINAC-800.
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�²¥±É·μ´´Ò° ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ‹ˆ��Š-800 ¡ §¨·Ê¥É¸Ö ´  Î ¸É¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ
±μ³¶²¥±¸ , ±μÉμ·Ò° ¡¥§¢μ§³¥§¤´μ ¶¥·¥¤ ´ ¢ �ˆŸˆ ´¨¤¥·² ´¤¸±¨³ ˆ´¸É¨ÉÊÉμ³ Ö¤¥·-
´μ° Ë¨§¨±¨ ¨ Ë¨§¨±¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (NIKHEF, �³¸É¥·¤ ³). ‹¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó
NIKHEF, É ± ´ §Ò¢ ¥³Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ´  ¸·¥¤´¨¥ Ô´¥·£¨¨ (Medium Energy Accelerator Å
MEA), ¡Ò² · §· ¡μÉ ´ ±μ·¶μ· Í¨¥° ®Haimson Research Corporation¯ (‘˜�) ¢ 1969Ä
1974 ££., ¶μ¸É·μ¥´ ¢ 1975Ä1978 ££. ¨ § ¶ÊÐ¥´ ¢ · ¡μÉÊ ¸ ¶ÊÎ±μ³ ¢ 1978 £. [1]. �´ ²¨§
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö MEA ¶μ± § ², ÎÉμ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¶μ²´ Ö ³μ¤¥·´¨-
§ Í¨Ö Éμ²Ó±μ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö. ‚¸¥ μ¸É ²Ó´μ¥ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ Ìμ·μÏ¥³
¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¨ ¨³¥¥É §´ Î¨É¥²Ó´Ò° · ¡μÎ¨° ·¥¸Ê·¸.

�  μ¸´μ¢¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ��Š-800 ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¨° ³μ³¥´É ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ·Ö¤ § ¤ Î. ‚
Î ¸É´μ¸É¨, ¸μ§¤ ¥É¸Ö ±μ³¶²¥±¸ ² §¥·μ¢ ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì (‹‘�). Šμ´¸É·Ê±Í¨Ö
Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¶·¥¤Ê¸³ É·¨¢ ¥É μÉ¢μ¤ ¶ÊÎ±  ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ μÉ 15 ¤μ 150 ŒÔ‚.
ˆ§¢²¥Î¥´´Ò° ¶ÊÎμ± ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ ÔÉμ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ¤²Ö £¥´¥· Í¨¨
¨´Ë· ±· ¸´μ£μ ¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ‹‘�. �ÊÎμ± ¸ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ° Ô´¥·£¨¥°
¤μ 800 ŒÔ‚ ¶μ§¢μ²¨É ¸μ§¤ ÉÓ ‹‘� ¸ ¤²¨´μ° ¢μ²´Ò ¢ μ¡² ¸É¨ ¢ ±ÊÊ³´μ£μ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥É 
¨ ³Ö£±μ£μ ·¥´É£¥´ .

‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ �ˆŸˆ ¢ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ° ±μ²² ¡μ· Í¨¨ ¶μ ¸μμ·Ê¦¥´¨Õ ILC (Inter-
national Linear Collider) [2] ´  ¡ §¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ��Š-800 ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¸É¥´¤ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö
·Ö¤  § ¤ Î: É¥¸É¨·μ¢ ´¨Ö Ê¸±μ·ÖÕÐ¨Ì ¸É·Ê±ÉÊ· ¨ ¸·¥¤¸É¢ ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¶ÊÎ± , ¸μ§¤ ´¨Ö
´  ¡ §¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ£μ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö (¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶¨É ´¨Ö, ³μ¤Ê²ÖÉμ·μ¢, ±²¨¸É·μ´μ¢,
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ¨´¦¥±Éμ·  ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹ˆ��Š-800

Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ É· ±Éμ¢ ¨ É. ¤.) Ô²¥³¥´Éμ¢ ¶·μÉμÉ¨¶  ËμÉμ¨´¦¥±Éμ·  ¨ ¨Ì ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö,
¨§ÊÎ¥´¨Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸Éμ°±μ¸É¨ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¨ É. ¤.

ƒμÉμ¢ÖÉ¸Ö ¶·¥¤²μ¦¥´¨Ö ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ´  ‹ˆ��Š-800 Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¸
μ¡Ñ¥³´Ò³ ² §¥·μ³ ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ Ô²¥±É·μ´ Ì (�‹‘�) [3].

‹¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹ˆ��Š-800 ¨³¥¥É ´  ¢ÒÌμ¤¥ Ô´¥·£¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢
¤μ 800 ŒÔ‚ ¨ Éμ± 40Ä60 ³�, Î ¸ÉμÉÊ ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ 10Ä250 ƒÍ ¨ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ
¨³¶Ê²Ó¸μ¢ Éμ±  2Ä3,5 ³±¸. ‘É·Ê±ÉÊ·´μ ²¨´¥°´Ò° Ê¸±μ·¨É¥²Ó ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¨´¦¥±Éμ·  ¨
23 Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¥±Í¨° (¨²¨ 14 Ê¸±μ·ÖÕÐ¨Ì ¸É ´Í¨°). „²¨´  Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¸μ¸É ¢²Ö¥É
200 ³. ˆ´¦¥±Éμ· (·¨¸. 1), ¢ ¸¢μÕ μÎ¥·¥¤Ó, ¸μ¸Éμ¨É ¨§ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨ ¨ £·Ê¶¶¨·μ¢ -
É¥²Ö (Îμ¶¶¥· , ¶·¥¡ ´Î¥·  ¨ ¡ ´Î¥· ).

1. ‘ˆ‘’…Œ� “���‚‹…�ˆŸ �‹…Š’�����‰ �“˜Š�‰

�¸´μ¢´Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ ¨´¦¥±Éμ·  ‹ˆ��Š-800 Ö¢²Ö¥É¸Ö Ô²¥±É·μ´´ Ö ¶ÊÏ±  [4]. �ÊÏ± 
É·¨μ¤´μ£μ É¨¶ , ¸ ¶μ¸ÉμÖ´´Ò³ ¢Ò¸μ±¨³ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥³ ´  ± Éμ¤¥, ®§ §¥³²¥´´Ò³¯  ´μ¤μ³
¨ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨³ Ô²¥±É·μ¤μ³. �ÊÏ±  · §³¥Ð¥´  ¢ É ´±¥, ´ ¶μ²´¥´´μ³ Ô²¥£ §μ³ (£¥±¸ -
ËÉμ·¨¤μ³ ¸¥·Ò) SF6 ¶μ¤ ¤ ¢²¥´¨¥³ μ±μ²μ 6  É³ ¤²Ö ¶μ¢ÒÏ¥´¨Ö Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ° ¶·μÎ´μ-
¸É¨. ‚ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¨³¶·¥£´¨·μ¢ ´´Ò° (impregnated cathode) ± Éμ¤
(¢μ²ÓË· ³ ¸ 20% μ±¨¸²μ¢ ¡ ·¨Ö, ± ²ÓÍ¨Ö ¨  ²Õ³¨´¨Ö). Š Éμ¤ ¨³¥¥É ¤¨ ³¥É· 8 ³³, ¨
Ô³¨É¨·ÊÕÐ Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ ¸μ¸É ¢²Ö¥É 0,5 ¸³2. � ± ² ± Éμ¤  ±μ¸¢¥´´Ò°, ¤¨ ¶ §μ´ · ¡μ-
Î¨Ì §´ Î¥´¨° Éμ±μ¢ ¨ ´ ¶·Ö¦¥´¨° ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì μÉ 6,5 ‚/4� ¤μ 8,8 ‚/5�. �¥¸Ê·¸
· ¡μÉÒ ± Éμ¤  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 15Ä20 ÉÒ¸. Î.

Š Éμ¤ ±·¥¶¨É¸Ö ´  ±μ´Í¥ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ° ±μ²μ´´Ò Å ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ£μ ¶·μÌμ¤´μ£μ
¢ ±ÊÊ³´μ£μ ³´μ£μ¸¥±Í¨μ´´μ£μ ¨§μ²ÖÉμ· , · §¤¥²ÖÕÐ¥£μ ¢ ±ÊÊ³´Ò° μ¡Ñ¥³ Ê¸±μ·¨É¥²Ó-
´μ£μ É· ±É  ¨ £ §μ´ ¶μ²´¥´´Ò° μ¡Ñ¥³ É ´± , ¢ ±μÉμ·μ³ · §³¥Ð¥´  ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´ Ö
Î ¸ÉÓ ± Éμ¤´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨. �²¥±É·μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸± Ö ¸¨¸É¥³  ¶ÊÏ±¨ (·¨¸. 2) μ¡· §μ-
¢ ´  Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨³ Ô²¥±É·μ¤μ³ ¨ ¸¨¸É¥³μ° ¨§ 15  ´μ¤μ¢ ¸ ¶·¨´Ê¤¨É¥²Ó´Ò³ ·¥§¨¸É¨¢´Ò³
(R = 200 Œ�³) · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¶μÉ¥´Í¨ ²  (¶·¨³¥·´μ 30 ±‚ ´  ¶·μ³¥¦ÊÉμ±). �  ¶¥·¢Ò°
Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¨°  ´μ¤ ¶μ¤ ¥É¸Ö ¶μ¸ÉμÖ´´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥, ·¥£Ê²¨·Ê¥³μ¥ ¢ ¶·¥¤¥² Ì 8Ä20 ±‚.
Š Éμ¤´Ò° ³μ¤Ê²ÖÉμ· ¸μ¡· ´ ¶μ ± ¸± ¤´μ° ¸Ì¥³¥ £¥´¥· Éμ·  Œ ·±¸ , £¤¥ ´ ±μ¶¨É¥²Ó´Ò¥
±μ´¤¥´¸ Éμ·Ò § ·Ö¦ ÕÉ¸Ö ¶ · ²²¥²Ó´μ,   · §·Ö¦ ÕÉ¸Ö ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ±²ÕÎ¥°
¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ´  ´ £·Ê§±Ê Å Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨° Ô²¥±É·μ¤ (extractor electrode). ‚ÒÌμ¤´μ¥
´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¸ ³μ¤Ê²ÖÉμ·  μÉ −400 ‚ ¤μ +5 ±‚, ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸  μÉ 200 ´¸ ¤μ
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�¨¸. 2. ‘Ì¥³  Ô²¥±É·μ´´μ-μ¶É¨Î¥¸±μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶ÊÏ±¨ ‹ˆ��Š-800

50 ³±¸, ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ²ÊÎÏ¥ 0,1 %, ³ ±¸¨³ ²Ó´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ¨³¶Ê²Ó-
¸μ¢ ¤μ 500 ƒÍ. ‚´ÊÉ·¨ É ´±  ´  ±μ´Í¥ ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ° ±μ²μ´´Ò ¸³μ´É¨·μ¢ ´  ±μ´¸μ²Ó
¸ ¡²μ± ³¨ ± Éμ¤´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨ [5]. ‚¥¸Ó ¡²μ± ± Éμ¤´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨ ®¶μ¤¢¥Ï¥´¯ ¶μ¤
¢Ò¸μ±μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ −400 ±‚. ‚ÒÌμ¤´ Ö Ô´¥·£¨Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ¸μ¸É ¢²Ö¥É μ±μ²μ 400 ±Ô‚,
¶¨±μ¢Ò° Éμ± ¶ÊÎ±  0,3Ä0,4 �.

‘¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±μ° ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì μ¸´μ¢´ÒÌ
Î ¸É¥° (·¨¸. 3):

• ¨¸ÉμÎ´¨± ICT (Insulating Core Transformer), μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ¨° ¢Ò¸μ±μ¢μ²ÓÉ´μ¥ ± Éμ-
¤´μ¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¸μ ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓÕ 10−4−10−5;

• ± Éμ¤´ Ö Ô²¥±É·μ´¨± ;
• ±μ³¶ÓÕÉ¥· ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³ ¶·μ£· ³³´Ò³ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥³ (¶·μ£· ³³  GunCtrl, ¶μ-

§¢μ²ÖÕÐ Ö μ¶¥· Éμ·Ê § ¤ ¢ ÉÓ μ¶μ·´Ò¥ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¤²Ö ´ ± ²  ± Éμ¤ , ¶¥·¢μ£μ Ëμ±Ê¸¨-
·ÊÕÐ¥£μ Ô²¥±É·μ¤  ¨ μÉ¶¨· ÕÐ¥£μ Ô²¥±É·μ¤ ,   É ±¦¥ ±μ´É·μ²¨·μ¢ ÉÓ ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¨ Éμ±
´ ± ²  ± Éμ¤ , ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¶¥·¢μ£μ Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ Ô²¥±É·μ¤ , ¤ ¢²¥´¨¥ ¨ É¥³¶¥· ÉÊ·Ê
Ô²¥£ §  SF6, ´ ¶·Ö¦¥´¨¥ ¶¨É ´¨Ö ¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥ ¤¢ÊÌ ¢¥´É¨²ÖÉμ·μ¢ μÌ² ¦¤¥´¨Ö ± Éμ¤´μ°
Ô²¥±É·μ´¨±¨);

• ²¨´¨Ö ¸¢Ö§¨ (μ¶Éμ¢μ²μ±μ´´Ò¥ ± ¡¥²¨ ¨ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¨ ¨´É¥·Ë¥°¸μ¢);
• ¸¨´Ì·μ´¨§ Éμ·, ¢Ò¤ ÕÐ¨° Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥ ¸¨£´ ²Ò ¸ ¶·¨¢Ö§±μ° ± ¶¨É ÕÐ¥°

¸¥É¨;
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�¨¸. 3. ‘Ì¥³  ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±μ° ‹ˆ��Š-800

• ¸¨¸É¥³  ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¢¨¤¥μ- ¨  ´ ²μ£μ¢ÒÌ ¸¨£´ ²μ¢, ¶·¥¤´ §´ Î¥´´ Ö ¤²Ö ¤¨ £´μ-
¸É¨±¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶ÊÎ±  (Éμ± , ¶μ²μ¦¥´¨Ö, ¶·μË¨²Ö).

2. ‘ˆ‘’…Œ�
��„ˆ�–ˆ����ƒ� Š��’��‹Ÿ

„²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¶¥·¸μ´ ²  ¶·¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¢ ÏÉ É´ÒÌ
·¥¦¨³ Ì ¨ ¶·¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¨  ¢ ·¨°´ÒÌ ¸¨ÉÊ Í¨° · §· ¡μÉ ´  ¸¨¸É¥³  · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ
±μ´É·μ²Ö (·¨¸. 4). ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¸μ§¤ ´  ¶¥·¢ Ö μÎ¥·¥¤Ó ¸¨¸É¥³Ò ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ£μ
±μ´É·μ²Ö, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ÕÐ Ö ±μ´É·μ²Ó · ¤¨μ ±É¨¢´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ¶μ £ ³³ - ¨ ´¥°É·μ´´μ³Ê
¨§²ÊÎ¥´¨Õ.

Š ¸¨¸É¥³¥ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ��Š-800 ¶·¥¤ÑÖ¢²ÖÕÉ¸Ö ¸²¥¤ÊÕ-
Ð¨¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö [6]:

•  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ³μÐ´μ¸É¨ Ô±¸¶μ§¨Í¨μ´´μ° ¤μ§Ò £ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ³μÐ-
´μ¸É¨ Ô±¢¨¢ ²¥´É´μ° ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ § ²¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ § ² Ì ¨
¶·¨²¥£ ÕÐ¨Ì É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì ¶μ³¥Ð¥´¨ÖÌ;

• ¸¡μ· ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¸ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ μ¶¥· É¨¢´μ¥ μÉμ¡· ¦¥´¨¥ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ´  Ô±· ´¥
³μ´¨Éμ·  μ¶¥· Éμ·  ¸¨¸É¥³Ò;

• μ¡· ¡μÉ±  ¨ ¸μ§¤ ´¨¥  ·Ì¨¢  ¤ ´´ÒÌ μ · ¤¨ Í¨μ´´μ³ Ëμ´¥ ´  Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³-
¶²¥±¸¥;

• É¥¸É¨·μ¢ ´¨¥ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¨ ± ´ ²μ¢ ·¥£¨¸É· Í¨¨;
• ¶·¨¢¥¤¥´¨¥ ¢ ¤¥°¸É¢¨¥ ¸¨£´ ²¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨ ¡²μ±¨·ÊÕÐ¨Ì Ê¸É·μ°¸É¢;
• μ¶¥· É¨¢´μ¥ Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¶ · ³¥É· ³¨ Ô²¥³¥´Éμ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¨ § Ð¨É  μÉ ´¥¸ ´±Í¨μ-

´¨·μ¢ ´´ÒÌ ¤¥°¸É¢¨° μ¶¥· Éμ· ;
• ²μ± ²¨§ Í¨Ö ¶μÉ¥·Ó ¶ÊÎ±  ± ± ¢μ ¢·¥³¥´¨, É ± ¨ ¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥.
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�¨¸. 4. ‘Ì¥³  ¸¨¸É¥³Ò · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö ‹ˆ��Š-800

‘ ÊÎ¥Éμ³ ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ É·¥¡μ¢ ´¨° ¡Ò²  ·¥ ²¨§μ¢ ´  ¶¥·¢ Ö μÎ¥·¥¤Ó ¸¨¸É¥³Ò · ¤¨ -
Í¨μ´´μ£μ ±μ´É·μ²Ö, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¢ ¸¥¡Ö

• ¡²μ±¨ ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ 	„‘-1Œ-63 × 63 [7] (¤¨ ¶ §μ´ ·¥£¨¸É·¨-
·Ê¥³ÒÌ Ô´¥·£¨° ËμÉμ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö 0,16Ä5 ŒÔ‚);

• Ê¸É·μ°¸É¢  ¤¥É¥±É¨·μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö “„	�-01-01 [8] (¤¨ ¶ §μ´ ¨§³¥-
·¥´¨Ö ³μÐ´μ¸É¨  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò 0,1−104 ³±‡¢/Î; ¤¨ ¶ §μ´ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥-
³ÒÌ Ô´¥·£¨° 10−3−14 ŒÔ‚);

• ¡²μ± ¶¨É ´¨Ö ¨ ±μ³³ÊÉ Í¨¨ 	�Š-02 [9];
• ±μ³¶ÓÕÉ¥· ¸ Ê¸É·μ°¸É¢μ³ ¡¥¸¶¥·¥¡μ°´μ£μ ¶¨É ´¨Ö;
• ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ RadControl;
• ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÊÕ ²¨´¨Õ ¸¢Ö§¨ RS-485.

3. ‘ˆ‘’…Œ� ���‹	„…�ˆŸ ‚ˆ„…�- ˆ
���‹�ƒ�‚›• ‘ˆƒ��‹�‚

„ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  · §· ¡μÉ ´  ¤²Ö ¤¨ £´μ¸É¨±¨ ¶ · ³¥É·μ¢ ¶ÊÎ±  (Éμ± , ¶μ²μ¦¥´¨Ö,
¶·μË¨²Ö) ¨ μ¡Ð¥£μ ±μ´É·μ²Ö ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÐ¥£μ ¢ § ²¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö (·¨¸. 5).

�  ¤ ´´Ò° ³μ³¥´É ¸¨¸É¥³  ¢±²ÕÎ ¥É ¢ ¸¥¡Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ:
• Í¨Ë·μ¢ÊÕ ¢¨¤¥μ± ³¥·Ê Aviosys IP Camera 9000 Å ¤²Ö ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¶·μË¨²Ö ¶ÊÎ± 

´  ²Õ³¨´¥¸Í¥´É´μ³ Ô±· ´¥;
• Í¨Ë·μ¢ÊÕ ¢¨¤¥μ± ³¥·Ê Aviosys IP Camera 9060A Å ¤²Ö μ¡Ð¥£μ ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö § 

§ ²μ³ Ê¸±μ·¨É¥²Ö;



‘¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ±μ´É·μ²Ö ¨´¦¥±Éμ·  ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹ˆ��Š-800 853

�¨¸. 5. ‘Ì¥³  ¸¨¸É¥³Ò ´ ¡²Õ¤¥´¨Ö ¸¨£´ ²μ¢

• Í¨²¨´¤· ” · ¤¥Ö Å ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Éμ±  ¶ÊÎ± ;
• ¶μÖ¸ �μ£μ¢¸±μ£μ Å ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Éμ±  ¶ÊÎ± .

‡�Š‹	—…�ˆ…

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶·μ¤¥² ´´μ° · ¡μÉÒ ¡Ò²  ¸μ§¤ ´  ¸¨¸É¥³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¨ ±μ´É·μ²Ö ¨´-
¦¥±Éμ·  ²¨´¥°´μ£μ Ê¸±μ·¨É¥²Ö Ô²¥±É·μ´μ¢ ‹ˆ��Š-800. „ ´´ Ö ¸¨¸É¥³  Ö¢²Ö¥É¸Ö Î -
¸ÉÓÕ ¶¥·¢μ° μÎ¥·¥¤¨ ¸¨¸É¥³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ˆ��Š-800. ‘ ¶μ³μÐÓÕ ¤ ´-
´μ° ¸¨¸É¥³Ò §¨³μ° 2009 £. ¡Ò² μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´ Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶Ê¸± ¨´¦¥±Éμ·  Ê¸±μ·¨É¥²Ö
‹ˆ��Š-800. �μ²ÊÎ¥´ Éμ± ´  ¢ÒÌμ¤¥ Ô²¥±É·μ´´μ° ¶ÊÏ±¨ 30Ä40 ³� ¸ ¤²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ
¨³¶Ê²Ó¸  2Ä3 ³±¸.
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