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�·¨³¥´¥´¨¥ ¸¥°¸³μ¤ ÉÎ¨±  Œ…’1003
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° É¥Ì´¨±¥

� ¸¸³μÉ·¥´Ò ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ³μ²¥±Ê²Ö·´μ£μ ¸¥°¸³μ¤ ÉÎ¨± 
Œ…’1003 ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° É¥Ì´¨±¥. —Ê¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¤ ÉÎ¨±  ¢ 5Ä10 · §
¶·¥¢μ¸Ìμ¤¨É ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¶Ó¥§μ¤ ÉÎ¨±μ¢ ¨ ¤ ÉÎ¨±μ¢ Ë¨·³Ò ®Bruel & Kjaer
Vibro¯. ‘¥°¸³μ¤ ÉÎ¨± ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶μ²ÊÎ ÉÓ ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¢¨-
¡· Í¨¨ ²ÊÎÏ¥ 0,1 ³±³ ¨ Î ¸ÉμÉÒ ²ÊÎÏ¥ 0,2 ƒÍ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Î ¸ÉμÉ 1Ä200 ƒÍ. � -
¡μÎ¨° ¤¨ ¶ §μ´ É¥³¶¥· ÉÊ· ³μ´¨Éμ·  −40÷+50 ◦‘. 	² £μ¤ ·Ö ¢Ò¸μ±μ° ÎÊ¢¸É¢¨-
É¥²Ó´μ¸É¨ ¨ ³ ²Ò³ · §³¥· ³ ¤ ÉÎ¨± μ¡² ¤ ¥É Ï¨·μ±¨³ ¸¶¥±É·μ³ ¶·¨³¥´¥´¨Ö.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ¨³. ‚.�. „¦¥²¥¶μ¢ 
�ˆŸˆ.

�·¥¶·¨´É �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. „Ê¡´ , 2010

Volkov A.D. P13-2010-132
The Use of the Œ…’1003 Seismic Detector
in Experimental Equipment

A possibility of using the MET1003 molecular seismic detector in experimen-
tal equipment is examined. The detector is characterized by a high sensitivity,
which is 5Ä10 times higher than the sensitivity of piezoelectric sensors and Bruel
& Kjaer Vibro transducers. The Œ…’1003 monitor allows detection of the vibra-
tion frequency accurate to better than 0.2 Hz and amplitude accurate to better than
0.1 μm in the range 1 to 200 Hz. Working temperature range of the detector is
−40÷ +50 ◦C. Owing to its high sensitivity and small size, the detector has a wide
ˇeld of application.

The investigation has been performed at the Dzhelepov Laboratory of Nuclear
Problems, JINR.
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‚‚…„…�ˆ…

‘μ¢·¥³¥´´ Ö ´μ³¥´±² ÉÊ·  ¤ ÉÎ¨±μ¢, ¨Ì Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¨ μ¡² ¸É¨ ¶·¨-
³¥´¥´¨Ö ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ μ¡§μ· Ì [1, 2]. ‘·¥¤¨ · §· ¡μÉμ± ¢Ò¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¸¥°¸³¨-
Î¥¸±¨¥ ¤ ÉÎ¨±¨ ´μ¢μ£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö, · §· ¡μÉ ´´Ò¥ ±μ³¶ ´¨¥° ®Œ¨±·μ ±¸¯.
„ ÉÎ¨±¨ μÉ²¨Î ÕÉ¸Ö ¢Ò¸μ±μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ, Ï¨·μ±¨³ Î ¸ÉμÉ´Ò³ ¤¨ -
¶ §μ´μ³ ¨ ³¨´¨ ÉÕ·´Ò³ ¨¸¶μ²´¥´¨¥³. �É²¨Î¨É¥²Ó´μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ¤ É-
Î¨±μ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Ô²¥±É·μ²¨É  ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨´¥·Í¨μ´´μ° ³ ¸¸Ò.
‚ ÖÎ¥°±¥ ¤ ÉÎ¨±  ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ¢´¥Ï´¥£μ ³¥Ì ´¨Î¥¸±μ£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μ¨¸Ìμ-
¤¨É ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥ ±μ´¢¥±É¨¢´μ£μ ¤¢¨¦¥´¨Ö ¨μ´μ¢ Ô²¥±É·μ²¨É  ¢ Ô²¥±É·¨-
Î¥¸±¨° ¸¨£´ ². ‘¨£´ ² ´¥¸¥É ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ¡  ³¶²¨ÉÊ¤¥ ¨ Î ¸ÉμÉ¥ ¢¨¡· Í¨¨.
‘¶¥Í¨ ²Ó´Ò¥ ¤ ÉÎ¨±¨ ÔÉμ° ±μ³¶ ´¨¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÉ ¨§³¥·ÖÉÓ ¢· Ð É¥²Ó´μ¥ ¤¢¨-
¦¥´¨¥ μ¡Ñ¥±É  ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ê£²μ¢ ±15◦. ‚ · ¡μÉ¥ ¶·μ¢¥·Ö²¨¸Ó ¢μ§³μ¦´μ¸É¨
¶·¨³¥´¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨±  Œ…’1003 ¢ μ¡² ¸É¨ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �¥μ¡-
Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢ ÔÉμ³ ¢Ò§¢ ´  É¥³, ÎÉμ · ¡μÉ  ³μÐ´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³
¸μ§¤ ¥É ¡μ²ÓÏ¨¥ ¶μ³¥Ì¨ ¶μ Ï¨´ ³ §¥³²¨ ¨ ¶¨É ´¨Ö, ±μÉμ·Ò¥ ¡Ê¤ÊÉ ¨³¨É¨-
·μ¢ ÉÓ ¸¨£´ ² ¢¨¡· Í¨¨. � ¸¸¥Ö´´μ¥ ³ £´¨É´μ¥ ¶μ²¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±
É ±¦¥ ³μ¦¥É μ± §Ò¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ´  Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¤ ÉÎ¨± . ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ-
·μ´Ò, ¢ ·Ö¤¥ ¸²ÊÎ ¥¢ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¶·¥Í¨§¨μ´´ Ö ¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¤¥-
É¥±Éμ·μ¢ ¨ ÉμÎ´μ¸ÉÓ ¨§³¥·Ö¥³ÒÌ ¢¥²¨Î¨´. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ μÍ¥´±  ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢
¢¨¡· Í¨¨ ¶μ³μ£ ¥É Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¨Ì ¢²¨Ö´¨¥ ¨ ÊÎ¥¸ÉÓ ¢¥²¨Î¨´Ê ¢¨¡· Í¨¨ ¶·¨
μ¡· ¡μÉ±¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

Š��‘’�“Š–ˆŸ ˆ ��ˆ�–ˆ�› ����’› Œ…’1003

Œμ²¥±Ê²Ö·´Ò° ¸¥°¸³μ¤ ÉÎ¨± Œ…’1003 ¸μ¤¥·¦¨É É·¨ ÖÎ¥°±¨ ·¥£¨¸É· -
Í¨¨ ¤²Ö μ¤´μ¢·¥³¥´´μ£μ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸±μ·μ¸É¨ ¢¨¡· Í¨¨ ¨¸¸²¥¤Ê¥³μ£μ μ¡Ñ¥±É 
¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ μ¸¥° x, y, z μ·Éμ£μ´ ²Ó´μ° ¸¨¸É¥³Ò ±μμ·¤¨´ É. �  ·¨¸. 1 [3]
¶μ± § ´  ¸É·Ê±ÉÊ·  ÖÎ¥°±¨: 1 Å ¤¨Ô²¥±É·¨Î¥¸± Ö É·Ê¡±  (±μ·¶Ê¸ ¶·¥μ¡· -
§μ¢ É¥²Ö); 2 Å Ê¸É ´μ¢μÎ´Ò¥ Ô²¥³¥´ÉÒ; 3 Å Ô²¥±É·μ²¨É Š��; 5 ¨ 6 Å
¶² É¨´μ¢Ò¥  ´μ¤Ò ¨ ± Éμ¤Ò, ´  ±μÉμ·Ò¥ ¶μ¤ ¥É¸Ö ¶μ¸ÉμÖ´´Ò° ¶μÉ¥´Í¨ ²
¸³¥Ð¥´¨Ö 12 ‚. Œ¥¦¤Ê ¸μ¡μ° Ô²¥±É·μ¤Ò · §¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¤¨Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨³¨
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�¨¸. 1. ‘É·Ê±ÉÊ·  ÖÎ¥°±¨ ¤ ÉÎ¨±  Œ…’1003

¶·μ±² ¤± ³¨ 4. �²¥±É·μ¤Ò ¨ ¶·μ±² ¤±¨ ¨³¥ÕÉ μÉ¢¥·¸É¨Ö ¤²Ö ¶·μÉ¥± ´¨Ö
Ô²¥±É·μ²¨É  ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¢¨¡· Í¨¨. „²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó ³μ£
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¢ ± Î¥¸É¢¥ ²¨´¥°´μ£μ ¤ ÉÎ¨±  ¤¢¨¦¥´¨Ö, ±μ´ÍÒ É·Ê¡±¨ § -
±·Ò¢ ÕÉ¸Ö Ô² ¸É¨Î´Ò³¨ ³¥³¡· ´ ³¨.

�·μÍ¥¸¸ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¢¨¡· Í¨¨ ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨° ¸¨£´ ² ¶·μÉ¥± ¥É ¸²¥-
¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³ [4]: ¶·¨ § ¶μ²´¥´¨¨ ± ¶¨²²Ö·μ¢ ³¥³¡· ´ Ô²¥±É·μ²¨Éμ³ ´ 
£· ´¨Í¥ · §¤¥²  ¦¨¤±μ¸ÉÓ Ä É¢¥·¤μ¥ É¥²μ ¨μ´Ò Ô²¥±É·μ²¨É  Ëμ·³¨·ÊÕÉ ¤¢μ°-
´μ° Ô²¥±É·¨Î¥¸±¨° ¸²μ° [5Ä7]. — ¸ÉÓ § ·Ö¤μ¢ ¸²μÖ §  ¸Î¥É É¥¶²μ¢μ£μ ¤¢¨-
¦¥´¨Ö ³μ²¥±Ê² ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ´¥¸¢Ö§ ´´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨. �μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¶·¨²μ-
¦¥´´μ£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö ¤¢¨¦¥´¨¥ ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ ¨μ´μ¢ Ô²¥±É·μ²¨É  ¢ ± ¶¨²²Ö· Ì
³¥³¡· ´Ò μ¡· §Ê¥É Éμ±, ¶·μÉ¥± ÕÐ¨° Î¥·¥§ ± Éμ¤Ò. ’μ± μ¡· §Ê¥É¸Ö ¢¸²¥¤-
¸É¢¨¥ μ±¨¸²¨É¥²Ó´μ-¢μ¸¸É ´μ¢¨É¥²Ó´μ° ·¥ ±Í¨¨ ´  Ô²¥±É·μ¤ Ì. �·¨ ¶¥·¥-
³¥´´μ³ ¤¢¨¦¥´¨¨ Ô²¥±É·μ²¨É  ¶·μÉ¥± ´¨¥ Éμ±  ¸¢Ö§ ´μ ¸ ¶¥·¥§ ·Ö¤±μ° ¥³-
±μ¸É¨ ¤¢μ°´μ£μ ¸²μÖ. ’μ± ¸ ± ¦¤μ£μ ± Éμ¤  ¸É¥± ¥É ¢ ´ £·Ê§±Ê Ê¸¨²¨É¥²Ö,
Ëμ·³¨·ÊÖ ´  ¢ÒÌμ¤¥ ¸¨£´ ² ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö. ‚ÒÌμ¤´μ° Ê¸¨²¨É¥²Ó Ëμ·³¨·Ê¥É
¸Ê³³ ·´Ò° ¸¨£´ ² ¸ ± Éμ¤μ¢ ÖÎ¥°±¨. ‚ ± ¦¤μ° ¶ ·¥  ´μ¤Ä± Éμ¤ Éμ±¨ ¨³¥ÕÉ
¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö, μ¶·¥¤¥²Ö¥³Ò¥ ¶μ²μ¦¥´¨¥³ Ô²¥±É·μ¤μ¢. �Éμ
¶μ§¢μ²Ö¥É ±μ³¶¥´¸¨·μ¢ ÉÓ ¤¨ËËÊ§¨μ´´ÊÕ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐÊÕ ¨ ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¤¥°¸É¢¨¥
±μ´¢¥±É¨¢´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° Éμ±  ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ¢¨¡· Í¨¨. ‚ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ´ -
¶· ¢²¥´¨Ö ¶¥·¥³¥Ð¥´¨Ö ¨´¥·Í¨μ´´μ° ³ ¸¸Ò Ô²¥±É·μ²¨É  Éμ± ¢ μ¤´μ° ¶ ·¥
Ô²¥±É·μ¤μ¢ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö,   ¢ ¤·Ê£μ° ¶ ·¥ Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö.

�  ·¨¸. 2 ¶·¨¢¥¤¥´μ ¶μ¢¥¤¥´¨¥ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö Kx, Ky,
Kz ¸±μ·μ¸É¨ ¢¨¡· Í¨¨ μ¡Ñ¥±É  ¢¤μ²Ó μ¸¥° ¢  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¢ÒÌμ¤´μ£μ ¸¨£´ ² 
¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Î ¸ÉμÉÒ ¢¨¡· Í¨¨ f . ˆ§³¥·¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·μ¢μ¤¨-
²¨¸Ó ´  ¸¥·É¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¨ [8] ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Î ¸ÉμÉ 0,3Ä120 ƒÍ.
�μ ¤ ´´Ò³ ¨§£μÉμ¢¨É¥²Ö · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸ÉÓ ¤ ÉÎ¨±  ¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¤μ 300 ƒÍ.
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�¨¸. 2. — ¸ÉμÉ´ Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö

‚ ¤¨ ¶ §μ´¥ Î ¸ÉμÉ 1Ä20 ƒÍ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö Kx, Ky ¨³¥ÕÉ
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¶μ¸ÉμÖ´´ÊÕ ¢¥²¨Î¨´Ê 550 ‚ · ¸/³, ±μÉμ· Ö § É¥³ ¸¶ ¤ ¥É ¸μ ¸±μ-
·μ¸ÉÓÕ 3 ‚ · ƒÍ · ¸/³. ŠμÔËË¨Í¨¥´É ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö Kz ¢¤μ²Ó ¢¥·É¨± ²Ó´μ°
μ¸¨ z ¨³¥¥É ¡μ²¥¥ ¸²μ¦´ÊÕ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ. ‚ μ¶·¥¤¥²¥´´μ³ Î ¸ÉμÉ´μ³ ¤¨ ¶ -
§μ´¥ ±μÔËË¨Í¨¥´É ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ³μ¦´μ ¸É ¡¨²¨§¨·μ¢ ÉÓ ¶ÊÉ¥³ ¢¢¥¤¥´¨Ö ¢
¸Ì¥³Ê Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¸¨£´ ²  ±μ³¶²¥±¸´μ° μ¡· É´μ° ¸¢Ö§¨. � ¡μÎ¨° ¤¨ ¶ -
§μ´ É¥³¶¥· ÉÊ· ³μ´¨Éμ·  ¸μ¸É ¢²Ö¥É −40 ÷ +50 ◦‘. “£μ² ´ ±²μ´  ³μ´¨Éμ· 
μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¢¥·É¨± ²Ó´μ° μ¸¨ z ´¥ ¤μ²¦¥´ ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ 15◦.

ˆ‘�›’��ˆŸ Œ…’1003

‚¨¡· Í¨Ö μ¡Ñ¥±Éμ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ° É¥Ì´¨±¨ ¨ ¥¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¤ ÉÎ¨± ³ £-
´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ¶·μ¢¥·Ö²¨¸Ó ´  Ë §μÉ·μ´¥ ‹Ÿ� ¨ Í¨±²μÉ·μ´¥ ˆ–-100 ‹Ÿ�
�ˆŸˆ. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ±μ´É·μ²Ö ¢¨¡· Í¨¨ ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸É ¡¨²Ó´μ£μ ¶μ-
²μ¦¥´¨Ö ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¡Ò²  ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ´  ´  ¶·¨³¥·¥ ³¨±·μ¸±μ¶  ¤²Ö
¨§³¥·¥´¨Ö É·¥±μ¢ Î ¸É¨Í ¢ ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨¨ ¨ μ¶É¨Î¥¸±μ£μ ¸Éμ²  ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ μ¶ÒÉμ¢ ¶μ £· ¢¨É Í¨¨ ¨ · ¡μÉ¥ ² §¥·μ¢.

�¡· ¡μÉ±  ¸¨£´ ²μ¢ ¸ ¤ ÉÎ¨±  Œ…’1003 ¢±²ÕÎ ¥É μÍ¨Ë·μ¢±Ê ¸¨£´ ²μ¢ ¢
É¥Î¥´¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¶·μ³¥¦ÊÉ±  ¢·¥³¥´¨ ¨ ¨Ì ËÊ·Ó¥- ´ ²¨§, ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨°
´ °É¨ Î ¸ÉμÉÊ ¨  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¢¨¡· Í¨¨. �·¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨ÖÌ ¤ ÉÎ¨±  ¸¨£´ ²Ò ·¥-
£¨¸É·¨·μ¢ ²¨¸Ó ¸ ¶μ³μÐÓÕ Í¨Ë·μ¢μ£μ μ¸Í¨²²μ£· Ë  ¸ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ ËÊ·Ó¥-
¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ μ¸Í¨²²μ£· ³³Ò Ê¤μ¡´Ò ¤²Ö Ô±¸¶·¥¸¸- ´ ²¨§ 
¨ ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨± ¢¨¡· Í¨¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢. �  ¶·¨¢¥¤¥´´ÒÌ ¤ ²¥¥ μ¸-
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�¨¸. 3. ‚¨¡· Í¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢ Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ�

Í¨²²μ£· ³³ Ì (¸³. ·¨¸. 3Ä8) ²ÊÎ 1 ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸¨£´ ²Ê ¢¨¡· Í¨¨ ¢ £μ·¨§μ´-
É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¢ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ μ¸¥° ³μ´¨Éμ·  x ¨²¨ y,   ²ÊÎ 2 Å ¸¨£´ ²Ê
¢¨¡· Í¨¨ ¢ ¢¥·É¨± ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ z. �³¶²¨ÉÊ¤  ¢¨¡· Í¨¨ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö
¶μ  ³¶²¨ÉÊ¤¥ ¸¨£´ ²  ³μ´¨Éμ·  ¸ ÊÎ¥Éμ³ §´ Î¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶·¥μ¡· -
§μ¢ ´¨Ö ´  Î ¸ÉμÉ¥ ¢¨¡· Í¨¨. �  · §¢¥·É±¥ μ¸Í¨²²μ£· Ë   ³¶²¨ÉÊ¤  ¸¨£´ ² 
¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¶μ μ¸¨ y, ¢·¥³Ö Å ¶μ μ¸¨ x. ‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¢μ ¨§¡¥-
¦ ´¨¥ ¢²¨Ö´¨Ö ¶μ³¥Ì ³¥É ²²¨Î¥¸±¨° ±μ·¶Ê¸ ¤ ÉÎ¨±  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ § §¥³²ÖÉÓ.
�¥¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö ³μ´¨Éμ·  ¢ 3 ³‚ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¨³¨É Í¨¨
¸¨£´ ²  ¢¨¡· Í¨¨ ´  Î ¸ÉμÉ¥ 50 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 2,5 ³±³, ¶μÔÉμ³Ê ¢μ ¢·¥³Ö
¨¸¶ÒÉ ´¨° ¤ ÉÎ¨± ¶¨É ²¸Ö μÉ  ±±Ê³Ê²ÖÉμ· .

‚¨¡· Í¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. �  ·¨¸. 3,   ¶·¨¢¥¤¥´  μ¸Í¨²²μ£· ³³ 
¢¨¡· Í¨¨ Ô²¥±É·μ¤¢¨£ É¥²¥°,   ´  ·¨¸. 3, ¡ Å £¥´¥· Éμ·μ¢ 5�� Ë §μÉ·μ´ 
‹Ÿ�. �¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¢¨¡· Í¨¨ Ô²¥±É·μ¤¢¨£ É¥²¥° ¸μ¸É ¢²Ö¥É 15,8 ƒÍ ¸  ³-

�¨¸. 4. ‚¨¡· Í¨Ö ±μ·¶Ê¸  · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö
¨¸ÉμÎ´¨±  ¨μ´μ¢

¶²¨ÉÊ¤μ° ±μ²¥¡ ´¨° 125 ³±³ ¢ ¶·μ-
¤μ²Ó´μ³ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ ¨ 62,5 ³±³ ¢ ¢¥·-
É¨± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨, ¢ ±μÉμ·μ° ¶·¨-
¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¢¨¡· Í¨Ö ´  Î ¸ÉμÉ¥ 80 ƒÍ
¸  ³¶²¨ÉÊ¤μ° ³¥´¥¥ 5 ³±³. ‚¨¡· Í¨Ö
£¥´¥· Éμ·μ¢ 5�� ´μ¸¨É ´¥¸É Í¨μ´ ·-
´Ò° Ì · ±É¥· ¢ μ¡¥¨Ì ¶²μ¸±μ¸ÉÖÌ ¨
¨³¥¥É ³¥´ÓÏÊÕ  ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¶μ ¸· ¢´¥-
´¨Õ ¸ Ô²¥±É·μ¤¢¨£ É¥²¥³. ƒ¥´¥· Éμ·
¨³¥¥É ¢¨¡· Í¨Õ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 5,2 ³±³
´  Î ¸ÉμÉ¥ 50 ƒÍ ¨ 1,2 ³±³ ´  Î ¸ÉμÉ¥
80 ƒÍ. � ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ¡¨¥´¨Ö £¥´¥· -
Éμ·  ¶·¨¢μ¤ÖÉ ± · §·ÊÏ¥´¨Õ ¥£μ ¶μ¤-
Ï¨¶´¨±μ¢ ¨ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¨Ì ¶¥·¨μ-
¤¨Î¥¸±μ° § ³¥´Ò.
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�¨¸. 5. ‚¨¡· Í¨Ö ±μ·¶Ê¸  ¸ ¤Ê ´É ³¨ Í¨±²μÉ·μ´  ˆ–-100

�  ·¨¸. 4 ¶·¨¢¥¤¥´  μ¸Í¨²²μ£· ³³  ¢¨¡· Í¨¨ ±μ·¶Ê¸ , ¢ ±μÉμ·μ³ · ¸¶μ-
²μ¦¥´ ¨μ´´Ò° ¨¸ÉμÎ´¨± Í¨±²μÉ·μ´  ˆ–-100 ‹Ÿ�. ˆμ´Ò ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶μ¸ÉÊ-
¶ ÕÉ ¢ ¤Ê ´ÉÒ, £¤¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ¨Ì Ê¸±μ·¥´¨¥ ¢ ³ £´¨É´μ³ ¶μ²¥ ´ ¶·Ö-
¦¥´´μ¸ÉÓÕ 1,96 ’². Šμ·¶Ê¸, £¤¥ · ¸¶μ²μ¦¥´ ¨¸ÉμÎ´¨±, ¶μ¤¢¥·¦¥´ ¢¨¡· Í¨¨
´  Î ¸ÉμÉ Ì 141 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 1,6 ³±³ ¨ 21 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 3,5 ³±³. ‚ ¢¥·É¨-
± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ Ö 50 ƒÍ ¸  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 1,7 ³±³.

‚¨¡· Í¨Ö ±μ·¶Ê¸  ¸ ¤Ê ´É ³¨ ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 5. ‚ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ³ £´¨É-
´μ£μ ¶μ²Ö (·¨¸. 5,  ) μ¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¢¨¡· Í¨¨ ±μ·¶Ê¸  ¸μ¸É ¢²Ö¥É 141 ƒÍ
 ³¶²¨ÉÊ¤μ° 1,3 ³±³. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶μ± § ²¨, ÎÉμ ¡μ²ÓÏμ¥ · ¸¸¥Ö´´μ¥ ³ £´¨É´μ¥
¶μ²¥ Í¨±²μÉ·μ´  μ± §Ò¢ ¥É ¢²¨Ö´¨¥ ´   ³¶²¨ÉÊ¤Ê ¢¨¡· Í¨¨. — ¸ÉμÉ  ¢¨¡· -
Í¨¨ ¶·¨ ¢±²ÕÎ¥´¨¨ ¶μ²Ö ´¥ ¨§³¥´¨² ¸Ó,    ³¶²¨ÉÊ¤  ¢¨¡· Í¨¨ Ê³¥´ÓÏ¨² ¸Ó
¤μ 0,95 ³±³ (·¨¸. 5, ¡). �·¨ ÔÉμ³ ¶·μÍ¥¸¸ ¢¨¡· Í¨¨ ¸É ² ¸É Í¨μ´ ·´Ò³, ÎÉμ
Ê± §Ò¢ ¥É ´  ¢²¨Ö´¨¥ ³ £´¨É´μ£μ ¶μ²Ö ´  ¶·μÍ¥¸¸ ¢¨¡· Í¨¨. �¥£¨¸É·¨·Ê¥-
³Ò¥ ¤ ÉÎ¨±μ³ Î ¸ÉμÉÒ 21 ¨ 141 ƒÍ ¢Ò§¢ ´Ò · ¡μÉμ° ¢ ±ÊÊ³´ÒÌ ´ ¸μ¸μ¢ ¨ ¸
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ 1,2 % ¸μ¢¶ ¤ ÕÉ ¸ ¨Ì ®¶ ¸¶μ·É´Ò³¨¯ ¤ ´´Ò³¨.

�·¥Í¨§¨μ´´Ò° ±μ´É·μ²Ó ¶μ²μ¦¥´¨Ö. ˆ§³¥·Ö² ¸Ó ¢¨¡· Í¨Ö ³¨±·μ¸±μ¶ 
¶·¨ ¸± ´¨·μ¢ ´¨¨ É·¥±μ¢ Î ¸É¨Í ¢ ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  OPERA. ˆ§-
³¥·¥´¨¥ ±μ·μÉ±¨Ì ¸²¥¤μ¢ É·¥±  ¢ ËμÉμÔ³Ê²Ó¸¨¨ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¤¥² ÉÓ ¸ ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ,
²ÊÎÏ¥° · §³¥·  £· ´Ê² Ô³Ê²Ó¸¨¨, ±μÉμ·Ò° ¸μ¸É ¢²Ö¥É 0,3 ³±³. ‚μ ¨§¡¥¦ ´¨¥
¢¨¡· Í¨¨ ³¨±·μ¸±μ¶ ¶μ³¥Ð¥´ ´  ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¥ ¢¨¡·μÊ¸Éμ°Î¨¢μ¥ μ¸´μ¢ ´¨¥,
· ¸¶μ²μ¦¥´´μ¥ ¢ §¥³²¥ ¨ ´¥ ¸¢Ö§ ´´μ¥ ¸ ±μ·¶Ê¸μ³ §¤ ´¨Ö. ‚ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ³
¶μ³¥Ð¥´¨¨ ¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥É¸Ö ¶μ¸ÉμÖ´´Ò° ³¨±·μ±²¨³ É. �·μÍ¥¸¸ ¨§³¥·¥´¨Ö
 ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´. �¥¸³μÉ·Ö ´  ¶·¨´ÖÉÒ¥ ³¥·Ò, · ¡μÉ  ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö
³¨±·μ¸±μ¶μ³ μ± §Ò¢ ¥É § ³¥É´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¢¥²¨Î¨´Ê ¥£μ ¢¨¡· Í¨¨.

�  ·¨¸. 6 ¶μ± § ´Ò μ¸Í¨²²μ£· ³³Ò ¸¨£´ ²  ¢¨¡· Í¨¨ ¨§³¥·¨É¥²Ó´μ£μ
¸Éμ²  ³¨±·μ¸±μ¶ . �¨§±μÎ ¸ÉμÉ´ Ö ¢¨¡· Í¨Ö 6,7 ƒÍ ¢ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸-
±μ¸É¨ ´  ·¨¸. 6,   ¨³¥¥É  ³¶²¨ÉÊ¤Ê 1,3 ³±³. ‚¥·É¨± ²Ó´ Ö ¢¨¡· Í¨Ö 50 ƒÍ
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�¨¸. 6. ‚¨¡· Í¨Ö ¸Éμ²  ³¨±·μ¸±μ¶ 

μ¡Ê¸²μ¢²¥´  · ¡μÉμ° ¸¨¸É¥³Ò ¶´¥¢³ É¨±¨ ¨ ¨³¥¥É  ³¶²¨ÉÊ¤Ê 0,5 ³±³. �·¨
· ¡μÉ¥ ±μ´¤¨Í¨μ´¥·   ³¶²¨ÉÊ¤  ±μ²¥¡ ´¨° Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö ¤μ 0,8 ³±³ ¨ ¶μ-
Ö¢²Ö¥É¸Ö £μ·¨§μ´É ²Ó´ Ö ¢¨¡· Í¨Ö  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 0,15 ³±³ (·¨¸. 6, ¡).

‚μ§³μ¦´μ° ¶·¨Î¨´μ° ¢²¨Ö´¨Ö · ¡μÉÒ · §²¨Î´ÒÌ ¸¨¸É¥³ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¡-
Ð¥¥ ¶μ±·ÒÉ¨¥ ¶μ²  ¨ μ¸´μ¢ ´¨Ö ¶μ¤ ³¨±·μ¸±μ¶μ³ Å ¶² ¸É¨±, ¶¥·¥¤ ÕÐ¨°
¢¨¡· Í¨Õ. �¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ · ¡μÉÒ ³¨±·μ¸±μ¶  Ö¢²Ö¥É¸Ö Ê¤ ·´μ¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¥
´  ±μμ·¤¨´ É´Ò° ¸Éμ²¨±, ±μÉμ·μ¥ ¢Ò§Ò¢ ¥É ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¥£μ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¸¨¸É¥³.
�´μ Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö ´ ²¨Î¨¥³ ¡μ²ÓÏ¨Ì ¢Ò¡·μ¸μ¢ ´  ¸¨£´ ²¥ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ°
¢¨¡· Í¨¨. �³¶²¨ÉÊ¤  ¢Ò¡·μ¸μ¢ ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´  ¢¥²¨Î¨´¥ ¸³¥Ð¥´¨Ö, ±μÉμ-
·μ¥ ¶μ μÍ¥´± ³ ¤μ¸É¨£ ¥É 0,5 ³±³. �·μ¢¥¤¥´´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ
¢¨¡· Í¨Ö ¶·¥¢ÒÏ ¥É É·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ÉμÎ´μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö É·¥± , ¶μÔÉμ³Ê ´¥μ¡-
Ìμ¤¨³μ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¥¥ ¢²¨Ö´¨¥. „²Ö ÔÉμ£μ É·¥¡Ê¥É¸Ö ´ ²¨Î¨¥ ¤¢ÊÌ ³μ´¨Éμ·μ¢ ¨
μ¤´μ¢·¥³¥´´μ¥ ¨§³¥·¥´¨¥ ¢¨¡· Í¨¨ ±μμ·¤¨´ É´μ£μ ¸Éμ²¨±  ³¨±·μ¸±μ¶  μÉ-
´μ¸¨É¥²Ó´μ ¸¨¸É¥³Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ±μμ·¤¨´ É É·¥± .

�¨¸. 7. ‚¨¡· Í¨Ö ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¶μ²  �¨¸. 8. ‚¨¡· Í¨Ö ¸Éμ²  ¸É¥´¤ 
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�·¨³¥·μ³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ÊÎ¥É  ¢²¨Ö´¨Ö ¢¨¡· Í¨¨ ¸²Ê¦ É ¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
¶μ £· ¢¨É Í¨¨ ¨ · ¡μÉÒ ² §¥·μ¢, ¶·μ¢μ¤¨³Ò¥ ´   ´É¨¢¨¡· Í¨μ´´μ³ ¸É¥´¤¥
‹Ÿ�. ‘É¥´¤ ¨³¥¥É ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÊÕ § Ð¨ÉÊ μÉ ¢¨¡· Í¨¨ ¨ ´¥ ¸¢Ö§ ´ ¸ ±μ·¶Ê¸μ³
§¤ ´¨Ö. �¶¶ · ÉÊ·  ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° · ¸¶μ² £ ¥É¸Ö ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¸Éμ² 
¸É¥´¤ . �  ·¨¸. 7 ¤²Ö ¸· ¢´¥´¨Ö ¶μ± § ´  μ¸Í¨²²μ£· ³³  ¸¨£´ ²  ¢¨¡· Í¨¨
¶μ²  ¢¡²¨§¨ ±· Ö · ¡μÎ¥° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¸Éμ² . ‚ £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨
¶μ²  ¥¸ÉÓ ¢¨¡· Í¨Ö ´  Î ¸ÉμÉ¥ 6,7 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 3,5 ³±³ ¨ 50 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ°
0,16 ³±³. ‚ ¢¥·É¨± ²Ó´μ° ¶²μ¸±μ¸É¨  ³¶²¨ÉÊ¤  ¢¨¡· Í¨¨ ´  Î ¸ÉμÉ¥ 50 ƒÍ
¢μ§· ¸É ¥É ¤μ 0,32 ³±³ ¨ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ Ö ¸ Î ¸ÉμÉμ° 12,6 ƒÍ ¨
 ³¶²¨ÉÊ¤μ° 0,8 ³±³. ‘¨£´ ²Ò ¢¨¡· Í¨¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¸Éμ²  ¸É¥´¤  ¶μ± § ´Ò
´  ·¨¸. 8.

�³¶²¨ÉÊ¤  £μ·¨§μ´É ²Ó´μ° ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥° 6,7 ƒÍ μ¸É ¥É¸Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨
´¥¨§³¥´´μ°. �·¨ ÔÉμ³ ¡μ²¥¥ Î¥É±μ ¶·μÖ¢²Ö¥É¸Ö ¢¨¡· Í¨Ö ´  Î ¸ÉμÉ¥ 100 ƒÍ
¸  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 0,1 ³±³. �¸´μ¢´ Ö Î ¸ÉμÉ  ¢¥·É¨± ²Ó´μ° ¢¨¡· Í¨¨ ¸Éμ²  ¸μ-
¸É ¢²Ö¥É 12,6 ƒÍ  ³¶²¨ÉÊ¤μ° 3,2 ³±³. “Î¥É ¢¨¡· Í¨¨ ¸Éμ²  ¶·¨ ¨§ÊÎ¥´¨¨
μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° · ¸¶·μ¸É· ´¥´¨Ö ² §¥·´μ£μ ²ÊÎ  ¢ ¢μ§¤ÊÏ´μ° ¸·¥¤¥ ¶μ³μ¦¥É
 ¢Éμ· ³ [9] ¡μ²¥¥ ÉμÎ´μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ÉÓ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò° ÔËË¥±É Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ²ÊÎ .
„¥±² ·¨·Ê¥³ Ö  ¢Éμ· ³¨ ÉμÎ´μ¸ÉÓ Ëμ±Ê¸¨·μ¢±¨ ¢ 0,25 ³±³ ¶μ²ÊÎ¥´  ¡¥§ ÊÎ¥É 
¢¨¡· Í¨¨ ¸Éμ² .

‡�Š‹	—…�ˆ…

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¶μ¤É¢¥·¤¨²¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ´¨Ö ³μ´¨Éμ·  Œ…’1003 ¢ É¥Ì´¨±¥ Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . Œμ´¨Éμ·
μÉ²¨Î ¥É¸Ö ·¥±μ·¤´μ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¢ Î ¸ÉμÉ´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ 1Ä200 ƒÍ,
¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥° ¨§³¥·ÖÉÓ ¢¨¡· Í¨Õ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¸É ´μ¢μ± ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ,   É ±¦¥ μ¸ÊÐ¥¸É¢²ÖÉÓ ¶·¥Í¨§¨μ´´Ò° ±μ´É·μ²Ó ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¤¥É¥±-
Éμ·μ¢. Šμ´É·μ²Ó ¶μ²μ¦¥´¨Ö μ¸μ¡¥´´μ ¢ ¦¥´ ¤²Ö ³¨±·μ¸É·¨¶μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢,
¨¸¶μ²Ó§ÊÕÐ¨Ì¸Ö ¤²Ö Í¥²¥Ê± § ´¨Ö ÉμÎ±¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Î ¸É¨Í ¢ ¨¸¸²¥¤Ê¥-
³ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸ Ì. �·¨³¥´¥´¨¥ 16-¡¨É´ÒÌ �–� ¤²Ö μÍ¨Ë·μ¢±¨ ¨§³¥·Ö¥³ÒÌ
¸¨£´ ²μ¢ ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ÉμÎ´μ¸ÉÓ ·¥£¨¸É· Í¨¨  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ¢¨¡· -
Í¨¨ ²ÊÎÏ¥ 0,1 ³±³. — ¸ÉμÉ´Ò°  ´ ²¨§ ¨§³¥·Ö¥³μ£μ ¸¶¥±É·  ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¸
ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ²ÊÎÏ¥ 0,2 ƒÍ, ÎÉμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É¸Ö ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¨§³¥·¥´¨°.

�·μ¢¥·±  ¶μ± § ²  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ § §¥³²¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨±  ¨ ÉÐ É¥²Ó´μ° Ô±· -
´¨·μ¢±¨ ¸¨£´ ²Ó´ÒÌ ¢Ò¢μ¤μ¢ μÉ ´ ¢μ¤μ±. ‚μ ¨§¡¥¦ ´¨¥ ¨³¨É Í¨¨ ¢¨¡· Í¨¨
´  Î ¸ÉμÉ¥ 50 ƒÍ, ¸¢Ö§ ´´μ° ¸ ´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓÕ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¶¨É ´¨Ö, ¸²¥¤Ê¥É
¶·¨³¥´ÖÉÓ  ±±Ê³Ê²ÖÉμ· ¨²¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ¸ ¶Ê²Ó¸ Í¨¥° ³¥´¥¥ 100 ³±‚. „²Ö Ê¤μ¡-
¸É¢  ±·¥¶²¥´¨Ö ³μ´¨Éμ·  ± ³¥É ²²¨Î¥¸±¨³ μ¡Ñ¥±É ³ ¥£μ ±μ·¶Ê¸ É·¥¡Ê¥É¸Ö
μ¸´ ¸É¨ÉÓ ³ £´¨É´μ° § Ð¥²±μ° ¤²Ö ´ ¤¥¦´μ° ¸¢Ö§¨ ¸ ¨¸¸²¥¤Ê¥³Ò³ μ¡Ñ¥±Éμ³.
	² £μ¤ ·Ö ³¨´¨ ÉÕ·´μ³Ê ±μ·¶Ê¸Ê Œ…’1003 ´  ¥£μ ¡ §¥ ¢μ§³μ¦´  μ·£ ´¨§ -
Í¨Ö ¶¥·¥´μ¸´μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶μ ±μ´É·μ²Õ ¢¨¡· Í¨¨ μ¡Ñ¥±Éμ¢.
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�² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ. �¢Éμ· ¢Ò· ¦ ¥É ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ‚.Œ. �£ Ëμ´μ¢Ê ¨
ˆ.‚. …£μ·μ¢Ê §  ¶·¥¤μ¸É ¢²¥´´Ò° ¤²Ö É¥¸Éμ¢ ³μ´¨Éμ· ¨ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ·¥§Ê²Ó-
É Éμ¢ ¶·μ¢¥·±¨.
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