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”· £³¥´É Í¨Ö ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 7Ä9 ƒÔ‚/c ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò¥ ± μ´Ò

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ ¢ÒÌμ¤Ê ± μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨¨
d+ Be→ K±(0 ◦) + X ¢ μ¡² ¸É¨ §´ Î¥´¨° ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° xc μÉ 0,88
¤μ 1,37. ‡´ Î¥´¨Ö xc � 1 ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ³ ²Ò³ ³¥¦´Ê±²μ´´Ò³ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö³
(μ¡² ¸ÉÓ ±μ·  ¤¥°É·μ´ ), ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ ¢μ²´μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ´Ê±²μ´μ¢ ´ Î¨´ ÕÉ ¶¥-
·¥±·Ò¢ ÉÓ¸Ö, μ¡· §ÊÖ ±² ¸É¥· (Ë²Ê±Éμ´) ¸ ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ  ¤·μ´´μ° ³ É¥·¨¨ ¢ÒÏ¥
¸·¥¤´¥° ¶μ Ö¤·Ê. �μ¢¥¤¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ K+- ¨ K−-³¥§μ´μ¢ ¢ ÔÉμ°
μ¡² ¸É¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ´μ ¢ · ³± Ì £¨¶μÉ¥§Ò μ¡ Ê¸¨²¥´¨¨ ¦¥¸É±μ-
¸É¨ ±¢ ·±μ¢μ£μ ³μ·Ö ¢ Ö¤· Ì ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ´ ²¨Î¨Ö ¢ Ö¤¥·´μ° ¸·¥¤¥ Ë²Ê±Éμ´´μ°
±μ³¶μ´¥´ÉÒ.
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Fragmentation of 7Ä9 GeV/c Deuterons into Cumulative Kaons

There are presented data of kaon production in the reaction d+ Be→ K±(0◦) +
X in the xc cumulative variable region from 0.88 to 1.37. The xc � 1 values
correspond to internucleon distances (the deuteron core region), where the nucleon
wave functions begin to overlap forming the hadron cluster (
ucton) with density
above the average one of nuclear matter. The behaviour of K+ and K− yields
ratio in this xc region can be interpreted within the framework of hypothesis of the
hard quark se  increasing in nuclei due to 
ucton component presence in the nuclear
matter.
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High Energy Physics, JINR.
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�¤´μ° ¨§ μ¸μ¡¥´´μ¸É¥° Ö¤¥·´μ° ³ É¥·¨¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ²¨Î¨¥ ¢ ´¥° ¶²μÉ-
´ÒÌ ´Ê±²μ´´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢, ¢μ§´¨± ÕÐ¨Ì ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Ë²Ê±ÉÊ Í¨μ´´ÒÌ ¶·μ-
Í¥¸¸μ¢ ¢ Ö¤· Ì. “± § ´¨¥ ´  ¨Ì ´ ²¨Î¨¥ ¡Ò²μ ¶μ²ÊÎ¥´μ ¢ ¶¥·¢ÒÌ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É Ì ´  ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ ¢ 1957 £. [1]. �¡ÑÖ¸´¥´¨¥ ´¥μ¤´μ·μ¤´μ-
¸É¥° ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨  ¤·μ´´μ° ³ É¥·¨¨ ¢ Ö¤· Ì ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ
„. ˆ.	²μÌ¨´Í¥¢Ò³ ¢ ³μ¤¥²¨ Ë²Ê±Éμ´μ¢ [2]. ‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³ · §· ¡ ÉÒ¢ ²¨¸Ó
Ë²Ê±Éμ´´Ò¥ ³μ¤¥²¨ ¸ ¶·¨¢²¥Î¥´¨¥³ ¸É¥¶¥´¥° ¸¢μ¡μ¤Ò ¤¢ÊÌ Ê·μ¢´¥°: ´Ê±²μ´-
³¥§μ´´ÒÌ ¨ ±¢ ·±-£²Õμ´´ÒÌ. ‚ ¶¥·¢μ³ ¸²ÊÎ ¥ ´Ê±²μ´´Ò¥ ±μ··¥²ÖÍ¨¨ · ¸-
¸³ É·¨¢ ²¨¸Ó ± ± ·¥§Ê²ÓÉ É ¶¥·¥±·ÒÉ¨Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ´Ê±²μ´μ¢ ¶·¨ ¨Ì
¸¡²¨¦¥´¨¨ ´  ³ ²Ò¥ · ¸¸ÉμÖ´¨Ö ¸ ¸μÌ· ´¥´¨¥³ ¨¤¥´É¨Î´μ¸É¨ ´Ê±²μ´μ¢ ¶·¨
¢Ò¸μ±μ³ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ³ ¨³¶Ê²Ó¸¥ (³μ¤¥²¨ ³ ²μ´Ê±²μ´´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨° É¨¶ 
®short range correlation¯ [3]). �·¨ É ±μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ ·μ¦¤¥´¨¥ ¢Ò¸μ±μ¨³¶Ê²Ó¸-
´ÒÌ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ´ ²¥É ÕÐ¥° Î ¸É¨ÍÒ ¸ Ö¤·μ³
³μ¦´μ ¡Ò²μ ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ÉÓ ± ± ·¥§Ê²ÓÉ É ¸Éμ²±´μ¢¥´¨Ö ¸ ´Ê±²μ´μ³ Ö¤· ,
¨³¶Ê²Ó¸ ±μÉμ·μ£μ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ¶μ±μÖ Ö¤·  ´ ³´μ£μ ¶·¥¢ÒÏ ¥É Ë¥·³¨-¨³¶Ê²Ó¸
(0,2Ä0,3 ƒÔ‚/c), ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨° £²Ê¡¨´¥ ¶μÉ¥´Í¨ ²Ó´μ° Ö³Ò. �μ¤μ¡´Ò°
¶μ¤Ìμ¤ ¤ ¥É μ¸´μ¢ ´¨¥ ¶·¨ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨¨ ¸¥Î¥´¨° ·μ¦¤¥´¨Ö ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¨³¶Ê²Ó¸´μ¥ ¶·¨¡²¨¦¥´¨¥ (ˆ�) ¸ ¢ÒÌμ¤μ³ §  ¶·¥¤¥²Ò ±¨´¥³ -
É¨±¨ ´  ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ ´Ê±²μ´ Ì. ‚ ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨ÖÌ Ö¤¥·, ¶μ¸É·μ¥´´ÒÌ ´ 
¸É ´¤ ·É´ÒÌ NN -¶μÉ¥´Í¨ ² Ì, ¤μ¶Ê¸± ²μ¸Ó ´ ²¨Î¨¥ ¢Ò¸μ±μ¨³¶Ê²Ó¸´μ° ´Ê-
±²μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ, μ£· ´¨Î¥´´μ° ¸¢¥·ÌÊ ¸Ê³³ ·´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ Ö¤· . ‚μ
¢Éμ·μ³ ¶μ¤Ìμ¤¥ Ë²Ê±Éμ´ · ¸¸³ É·¨¢ ¥É¸Ö ± ± ³Ê²ÓÉ¨±¢ ·±μ¢ Ö ±μ´Ë¨£Ê· Í¨Ö
¸ Î¨¸²μ³ ±¢ ·±μ¢ 3q · n, £¤¥ n Å Î¨¸²μ ´Ê±²μ´μ¢, ¸¡²¨§¨¢Ï¨Ì¸Ö ´  · ¸¸Éμ-
Ö´¨¥, ³¥´ÓÏ¥¥ ÔËË¥±É¨¢´μ£μ · §³¥·  ´Ê±²μ´  (0,6Ä0,7 Ë³) [4, 5]. ˆ³¶Ê²Ó¸
±¢ ·±  ¢ ¸μ¸É ¢¥ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ μ£· ´¨Î¥´ ¸¢¥·ÌÊ ¸Ê³³ ·´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ n
´Ê±²μ´μ¢; ¢ ¥¤¨´¨Í Ì ¶¥·¥³¥´´μ° 	Ó¥·±¥´  XB ¨³¶Ê²Ó¸ ±¢ ·±  x ´ Ìμ¤¨É¸Ö
¢ ¶·¥¤¥² Ì 0 � x � n.

�¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶¥·¥Ìμ¤  ± ±¢ ·±μ¢Ò³ ¸É¥¶¥´Ö³ ¸¢μ¡μ¤Ò ¶·¨ Ë· £³¥´É -
Í¨¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥· (·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±μ¥ Ö¤·μ  ¸¸μÍ¨¨·Ê¥É¸Ö ¸ ¶ ·Éμ´´Ò³
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£ §μ³) ¡Ò²  μÉ³¥Î¥´  �.Œ. 	 ²¤¨´Ò³ [6] ¶·¨ Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´¨¨ £¨¶μÉ¥§Ò ±Ê-
³Ê²ÖÉ¨¢´μ£μ ÔËË¥±É  (1971 £.). �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ μ¸´μ¢ ´¨¥³ ¶μ¸²Ê¦¨²¨
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶ÒÉ  ´  ¸¨´Ì·μË §μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ ¶μ Ë· £³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸
¨³¶Ê²Ó¸μ³ 9 ƒÔ‚/c ¢ ¶¨μ´Ò ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³, ¶·¥¢μ¸Ìμ¤ÖÐ¨³ ¨³¶Ê²Ó¸ ´  μ¤¨´
´Ê±²μ´ ¤¥°É·μ´  [7]. ‘¶Ê¸ÉÖ ¤¥¸ÖÉÓ ²¥É ¶μ¸²¥ ´ Î ²  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ±Ê³Ê-
²ÖÉ¨¢´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ „Ê¡´¥ [8] ¨ § É¥³ ´  ¶ÊÎ± Ì ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Ö¤¥· ¢
	¥·±²¨ [9, 10] ¨´É¥·¥¸ ± ±¢ ·±μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·¥ Ö¤¥· ¶μ²ÊÎ¨² ´μ¢Ò° ¨³¶Ê²Ó¸
¶μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö EMC-ÔËË¥±É  [11].

�É²¨Î¨¥ ¨³¶Ê²Ó¸´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ±¢ ·±μ¢ ¢ Ö¤· Ì μÉ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¢ ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ ´Ê±²μ´ Ì ¡Ò²μ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´μ ¢ μ¶ÒÉ Ì ¶μ £²Ê¡μ±μ´¥Ê¶·Ê£μ³Ê
· ¸¸¥Ö´¨Õ ³Õμ´μ¢ ´  Ö¤· Ì. ’¥³ ¸ ³Ò³ ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥
ËÊ´±Í¨¨ Ö¤¥· ´¥ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¸¢¥¤¥´Ò ± ¸Ê¶¥·¶μ§¨Í¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ËÊ´±Í¨°
¸¢μ¡μ¤´ÒÌ ´Ê±²μ´μ¢. ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ £¨¶μÉ¥§μ° ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ£μ ÔËË¥±É 
¢Ò¸μ±μ¨³¶Ê²Ó¸´Ò¥ ³¥§μ´Ò ± ± ¶·μ¤Ê±ÉÒ Ë· £³¥´É Í¨¨ Ö¤¥· μ¡· §ÊÕÉ¸Ö ¢
·¥§Ê²ÓÉ É¥  ¤·μ´¨§ Í¨¨ ±¢ ·±μ¢-¸¶¥±É Éμ·μ¢ ¶·¨ · §¢ ²¥ Ë²Ê±Éμ´  (³Ê²ÓÉ¨-
±¢ ·± ), ¨´¨Í¨¨·μ¢ ´´μ£μ Î ¸É¨Í¥°-¶·μ¡´¨±μ³. �·¨ ÔÉμ³ ¨³¶Ê²Ó¸ ¸¶¥±É -
Éμ·´μ£μ ±¢ ·±  ³μ¦¥É ¢ÒÌμ¤¨ÉÓ ¤ ²¥±μ §  ¡Ó¥·±¥´μ¢¸±¨° ¶·¥¤¥² x = 1 ¤²Ö
Ë· £³¥´É Í¨¨ ´Ê±²μ´ . � ²¨Î¨¥ ¢ Ö¤· Ì ±¢ ·±μ¢ ¸ x > 1 ¡Ò²μ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´μ
¢ μC-· ¸¸¥Ö´¨¨ [12], μÉ³¥Î ²μ¸Ó ¶μ¤μ¡¨¥ ¸É·Ê±ÉÊ·´μ° ËÊ´±Í¨¨ F (x) ¨ ¸¶¥±-
É·  ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ³¥§μ´μ¢ ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ x.

�¡Ð´μ¸ÉÓ Ë¨§¨Î¥¸±μ° μ¸´μ¢Ò EMC-ÔËË¥±É  ¨ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ¶·μÍ¥¸-
¸μ¢ ¶·¨ ·μ¦¤¥´¨¨  ¤·μ´μ¢ ´  Ö¤· Ì (´ ²¨Î¨¥ ¢ Ö¤· Ì ±¢ ·±μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó-
¸ ³¨ x > 1) ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μ¢³¥¸É´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤ ´´Ò¥ ¶μ £²Ê¡μ±μ-
´¥Ê¶·Ê£μ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ¨ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ³Ê ·μ¦¤¥´¨Õ ¤²Ö μÉ¡μ·  É¥μ·¥É¨Î¥¸±¨Ì
¶μ¤Ìμ¤μ¢, Ê¸¶¥Ï´μ μ¡ÑÖ¸´ÖÕÐ¨Ì μ¡  ¶·μÍ¥¸¸ . ‘· ¢´¨É¥²Ó´Ò°  ´ ²¨§ ¶·¨-
¢μ¤¨É ± ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¢Ò¢μ¤ ³ [13]:

i) ¶·¨Î¨´μ° EMC-ÔËË¥±É  Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶¥·¥± Î±  ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ ²¥´É´ÒÌ ±¢ ·-
±μ¢ ¢ ±μ²²¥±É¨¢´μ¥ ³μ·¥ ±¢ ·±- ´É¨±¢ ·±μ¢ÒÌ ¶ ·;

ii) ±μ²²¥±É¨¢´μ¥ ³μ·¥ ¦¥¸É±μ¥ ¨ ±μ´Í¥´É·¨·Ê¥É¸Ö ¢ ³Ê²ÓÉ¨±¢ ·±μ¢ÒÌ
±μ´Ë¨£Ê· Í¨ÖÌ ¢ Ö¤· Ì, ÎÉμ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ¥É¸Ö μÉ´μÏ¥´¨¥³ ¢ÒÌμ¤μ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢-
´ÒÌ K+- ¨ K−-³¥§μ´μ¢.

‚ ¶μ²Ó§Ê ÊÉ¢¥·¦¤¥´¨Ö ii) £μ¢μ·¨É É ±¦¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢ ¶·μÉμ´μ¢
¨  ´É¨¶·μÉμ´μ¢ p/p̄ ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° μ¡² ¸É¨, μ¤´ ±μ ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨ μ¡¥¸¶¥-
Î¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ [14] ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¨ ¡μ²ÓÏμ³ Ê£²¥ ¢ÒÌμ¤  119 ◦ (¸¶¥±É Éμ·´Ò°
ÔËË¥±É ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶μ¤¢¥·¦¥´ ¨¸± ¦¥´¨Ö³ μÉ ¶¥·¥· ¸¸¥Ö´¨Ö ¢´ÊÉ·¨ Ö¤· )
¨ ¤¥³μ´¸É·¨·ÊÕÉ ¸¨²Ó´ÊÕ A-§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ, ±μÉμ· Ö ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¨ ¤²Ö ¸¶¥±-
É·μ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ± μ´μ¢ [15Ä17] (¸³. ·¨¸. 1,  ). � ¸Î¥ÉÒ, ¢Ò¶μ²´¥´´Ò¥ ¶μ
³μ¤¥²¨ ¢´ÊÉ·¨Ö¤¥·´μ£μ ± ¸± ¤  [18], ¶μ± §Ò¢ ÕÉ, ÎÉμ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢
±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ³¥§μ´μ¢ · §´μ£μ §´ ±  ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´μ ¨¸± ¦¥´Ò ¢Éμ-
·¨Î´Ò³¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ¢ Ö¤· Ì (¤²Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö R± ¢ÒÌμ¤μ¢ K+ ¨ K−

´  ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤· Ì (·¨¸. 1, ¡) ´  Ë ±Éμ· 2Ä2,5). �É¨ μ¡¸ÉμÖÉ¥²Ó¸É¢  ¤¥² ÕÉ
¢¥¸Ó³   ±ÉÊ ²Ó´Ò³ ¶μ²ÊÎ¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ± μ´μ¢ ¨
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 ´É¨¶·μÉμ´μ¢ ´  ¤¥°É¥·¨¨ ¶·¨ ´¥¡μ²ÓÏ¨Ì Ê£² Ì ¢ÒÌμ¤ . �μ²ÊÎ¥´¨¥ ÉμÎ´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ³ ·¥¦¨³¥ ¢ ¦´μ É ±¦¥
¤²Ö ÊÉμÎ´¥´¨Ö ¶μ¢¥¤¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ R± ¸ Ê¢¥²¨Î¥´¨¥³ ¸É¥¶¥´¨ ¶¥-
·¥±·ÒÉ¨Ö ¢μ²´μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨° ´Ê±²μ´μ¢.

‚ ¢Ò¶μ²´¥´´ÒÌ · ´¥¥ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢ K+ ¨ K− ¤¥-
³μ´¸É·¨·Ê¥É ¢ ¶·¥¤¥² Ì μÏ¨¡μ± ¨§³¥·¥´¨Ö (∼ 20 %) ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ ¸ ·μ¸Éμ³
±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° (·¨¸. 2), ±μÉμ·μ¥ ´¥ ¨³¥¥É ¶μ±  μ¡ÑÖ¸´¥´¨Ö. ˆ§-
³¥·¥´¨Ö ¡Ò²¨ ¶·μ¢¥¤¥´Ò ´  ¶·μÉμ´´ÒÌ ¶ÊÎ± Ì (9Ä60 ƒÔ‚) ¶·¨ Ë· £³¥´É -
Í¨¨ Ö¤¥· ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ A μÉ 9 (‚¥) ¤μ 207 (Pb) ¶·¨ · §²¨Î´ÒÌ Ê£² Ì ¢ÒÌμ¤ 
± μ´μ¢ (119−168 ◦) [15Ä17]. ˆ´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ÉÓ ¸¢Ö§Ó ´ ¡²Õ¤ ¥³μ° § ¢¨¸¨-
³μ¸É¨ R±(x) ¤²Ö Ö¤¥· ¢ Ê± § ´´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ A ¸ x-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ±¢ ·-
±μ¢μ£μ ³μ·Ö ¢μ Ë²Ê±Éμ´ Ì § É·Ê¤´¨É¥²Ó´μ ¶μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¶·¨Î¨´ ³:  ) ´ -
¡²Õ¤ ¥³μ¥ μÉ´μÏ¥´¨¥ R± ¨¸± ¦¥´μ ¢Éμ·¨Î´Ò³¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö³¨ ± μ´μ¢
¢ Ö¤· Ì (Ô²¥³¥´É ·´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö K+N ¨ K−N · §²¨Î´Ò); ¡) ¢ ´ ¡²Õ¤ ¥³Ò¥
¸¶¥±É·Ò ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ± μ´μ¢ ¶·¨ A � 3 ¤ ÕÉ ¢±² ¤ ± μ´Ò μÉ Ë· £³¥´-
É Í¨¨ ´Ê±²μ´´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢ ¸ · §²¨Î´Ò³ Î¨¸²μ³ ´Ê±²μ´μ¢ n ¨ · §²¨Î´Ò³
§´ Î¥´¨¥³ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±μ£μ ¸¶¨´  (x-· ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ³μ·Ö ¢ nN -±μ··¥²ÖÍ¨ÖÌ

�¨¸. 1.  ) �É´μÏ¥´¨¥ ρA/ρBe ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° (ρA = E
A

d3σ
dp3 ) ¶·¨ Ë¨±¸¨·μ¢ ´-

´μ³ §´ Î¥´¨¨ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ£μ Î¨¸²  (xc = 1,6) ¢ ¨´±²Õ§¨¢´μ° ·¥ ±Í¨¨ pA → hcX
¸ ¢ÒÌμ¤μ³ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ¶¨μ´μ¢, ± μ´μ¢ ¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¶μ¤ Ê£²μ³ 159 ◦ [17]. ¡) �É´μ-
Ï¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ± μ´μ¢ R± ¢ ·¥ ±Í¨¨ pA → K(159 ◦)X ¶·¨ Ô´¥·£¨¨
¶·μÉμ´μ¢ 40 ƒÔ‚. ‘¶²μÏ´Ò¥ ±·¨¢Ò¥ Å ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ²¨´¥°´μ°  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ ¨§³¥-
·¥´´μ° ¨³¶Ê²Ó¸´μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¤²Ö Ö¤¥· C, Al, W. ˜É·¨Ìμ¢Ò¥ ²¨´¨¨ Å μÉ´μÏ¥´¨¥
R± ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨° ¢ ±μ´¥Î´μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ [18]. ‡ ÏÉ·¨Ìμ¢ ´´ Ö ¶μ²μ¸  Å
¶·¥¤¸± § ´¨¥ ³μ¤¥²¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ Ë²Ê±Éμ´μ¢ (””Œ) ¤²Ö Ö¤·  Al [19]
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�¨¸. 2. �É´μÏ¥´¨¥ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¤²Ö K−- ¨ K+-³¥§μ´μ¢ ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ ±Ê³Ê²Ö-
É¨¢´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° 1,1Ä2,5 ¶·¨ Ê£² Ì ¢ÒÌμ¤  ± μ´μ¢ 119 ◦ (pA → K±X, Ep = 10 ƒÔ‚,
A = Be, Al, Cu, Ta [16]) ¨ 159 ◦ (pC → K±X, Ep = 40 ƒÔ‚ [17])

³μ¦¥É § ¢¨¸¥ÉÓ μÉ n). �·¨ ¶·¥´¥¡·¥¦¥´¨¨ ÔÉ¨³¨ Ë ±Éμ· ³¨ ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ
R±(x) ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¡Ò ¨´É¥·¶·¥É¨·μ¢ ÉÓ ± ± Ê± § ´¨¥ ´  ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó-
´μ¥ Ê¸¨²¥´¨¥ ¢±² ¤  ³μ·¸±¨Ì ¶ · ss̄ ¨ uū ¢ ±μ²²¥±É¨¢´μ¥ ³μ·¥ (¢ Ëμ·-
³¨·μ¢ ´¨¥ K+(s̄u) ¤ ¥É ¢±² ¤ ³μ·¸± Ö ss̄-¶ · , ¢ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ K−(sū)
¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ ÊÎ ¸É¢Ê¥É uū-¶ · ). “± § ´´Ò¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ¢ §´ Î¨-
É¥²Ó´μ° ³¥·¥ Ê¸É· ´ÖÕÉ¸Ö ¶·¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨¨ R±(x)-¶μ¢¥¤¥´¨Ö ¢ ·¥ ±Í¨¨
Ë· £³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ d → K±. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¨¸¸²¥¤Ê¥É¸Ö ±¢ ·±μ-
¢ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  pn-Ë²Ê±Éμ´  ¸ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±¨³ ¸¶¨´μ³ I = 0. Š ± ¶μ± §Ò-
¢ ÕÉ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Õ ¨§μÉμ¶¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¸É ¢  ´Ê±²μ´´ÒÌ ±μ··¥²Ö-
Í¨° ¢ Ö¤· Ì, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¨³. ’. „¦¥ËË¥·¸μ´  (JLab) ¢ ·¥ ±-
Í¨ÖÌ A(e, e′), A(e, e′p) ¶·¨ XB > 1 [20], μ±μ²μ 90 % ´Ê±²μ´´ÒÌ ±² ¸É¥·μ¢
¸μ¸É ¢²ÖÕÉ pn-Ë²Ê±Éμ´Ò ¸ ´Ê²¥¢Ò³ ¨§μ¸¶¨´μ³, ±μÉμ·Ò³ ¶·¨´ ¤²¥¦¨É ¤μ-
³¨´¨·ÊÕÐ Ö ·μ²Ó ¢ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ Ë²Ê±Éμ´´μ° Ë §Ò ¢ Ìμ²μ¤´μ° Ö¤¥·´μ°
³ É¥·¨¨.

�Š‘�…�ˆŒ…�’

�μ¢Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¢ÒÌμ¤Ê ± μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨¨ d+ Be→ K±(0 ◦) + X ¡Ò²¨
¶μ²ÊÎ¥´Ò ´  Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥³ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ ´  ± ´ ²¥ 4‚ ¢ ¸¨¸É¥³¥ ³¥¤²¥´´μ£μ
¢Ò¢μ¤  ¨§ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° �ˆŸˆ (·¨¸. 3). „¥°-
É·μ´Ò ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¤μ 9 ƒÔ‚/c ´ ¶· ¢²Ö²¨¸Ó ´  ¡¥·¨²²¨¥¢ÊÕ ³¨Ï¥´Ó T, · ¸-
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�¨¸. 3. ‘Ì¥³  Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ´  ± ´ ²¥ 4‚: T Å ³¨Ï¥´Ó ¢ Ëμ±Ê¸¥ F5

± ´ ²  ³¥¤²¥´´μ£μ ¢Ò¢μ¤ ; Mi ¨ Li Å ³ £´¨ÉÒ ¨ ±¢ ¤·Ê¶μ²Ó´Ò¥ ²¨´§Ò; IC Å ¨μ-
´¨§ Í¨μ´´ Ö ± ³¥· ; F61ÄF63 Å É·¨££¥·´Ò¥ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨; F561−4 Å
¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨ ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ³ Ëμ±Ê¸¥ §  ±μ²²¨³ Éμ·μ³ ¨ §  ¤¨¶μ-
²¥³ M3; HT Å ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´Ò° £μ¤μ¸±μ¶ ¤²Ö ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´ÒÌ ¨§³¥·¥´¨°; �C1 ¨
�C2 Å ¶μ·μ£μ¢Ò¥ Î¥·¥´±μ¢¸±¨¥ ¸Î¥ÉÎ¨±¨; H0XY ¨ H0UV Å £μ¤μ¸±μ¶Ò ¶·μË¨²Ö ¶ÊÎ± 
¢ Ëμ±Ê¸¥ F6. „²¨´  ¸¶¥±É·μ³¥É·¨Î¥¸±μ£μ É· ±É  LF5−F6 = 27 ³

¶μ²μ¦¥´´ÊÕ ¢ Ëμ±Ê¸¥ F5 ± ´ ²  ³¥¤²¥´´μ£μ ¢Ò¢μ¤ . „²Ö ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸
§ ¤ ´´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ±μ´¥Î´Ò³ Ëμ±Ê¸μ³ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸ ¨³¶Ê²Ó¸´Ò³  ±¸¥¶-
É ´¸μ³ Δp/p � 2 % ¡Ò² F6. �μ²´Ò°  ±¸¥¶É ´¸ ΔΩΔp/p ¶·¨ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ°
¨³¶Ê²Ó¸´μ° ´ ¸É·μ°±¥ ± ´ ²  · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ²¸Ö ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ Ö¤¥·´μ£μ
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, · ¸¶ ¤  ´¥¸É ¡¨²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¨ ³´μ£μ±· É´μ£μ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¢
³¨Ï¥´¨ ¨ ¢ ¢¥Ð¥¸É¢¥ ± ´ ²  ´  μ¸´μ¢¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ ¶ ±¥É  BELIM [21].

�·¨  ´ ²¨§¥ ¸¶¥±É·μ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ Î ¸É¨Í É· ¤¨Í¨μ´´μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö
¶¥·¥³¥´´ Ö Å ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ¥ Î¨¸²μ xc, μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ±μÉμ·μ° ´  μ¸´μ¢¥ Ê¸²μ-
¢¨Ö ¸μÌ· ´¥´¨Ö 4-¨³¶Ê²Ó¸  ´  ¢Ìμ¤¥ ¨ ¢ÒÌμ¤¥ ¨´±²Õ§¨¢´μ° ·¥ ±Í¨¨ a + b →
c + X ¨ ¸ ÊÎ¥Éμ³  ¸¸μÍ¨ É¨¢´μ£μ ·μ¦¤¥´¨Ö Î ¸É¨Í (¸μÌ· ´¥´¨¥ ±¢ ´Éμ¢ÒÌ
Î¨¸¥²) ¡Ò²μ ¶·¥¤²μ¦¥´μ �.Œ. 	 ²¤¨´Ò³ ¨ ‚.‘. ‘É ¢¨´¸±¨³ (c³., ´ ¶·¨-
³¥·, [15]). ‚ ¸²ÊÎ ¥ ·¥ ±Í¨¨ d + N → K + X ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ Ö ¶¥·¥³¥´´ Ö xc
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³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ μ¡· §μ³:

xc =
2(pNpK) − m2

K + m2
2 + 2mNm2

(pdpN ) − (pdpK) − 2m2
N − 2mNm2

=

=
2EKmN − m2

K + m2
2 + 2mNm2

EdmN − EdEK + PdPK − 2m2
N − 2mNm2

,

£¤¥ pi Å 4-¨³¶Ê²Ó¸ Î ¸É¨ÍÒ i; mi, Ei, Pi Å ee ³acca, ¶μ²´ Ö Ô´¥·£¨Ö ¨
3-¨³¶Ê²Ó¸ (¢ ² ¡. ¸¨¸É¥³¥); m2 Å ³ ¸¸μ¢ Ö ¤μ¡ ¢± , ¸¢Ö§ ´´ Ö ¸  ¸¸μÍ¨ -
É¨¢´μ ·μ¦¤ ¥³μ° Î ¸É¨Í¥°: m2 = mK ¤²Ö K−-³¥§μ´  ¨ m2 = mΛ − mN

¤²Ö K+-³¥§μ´ . �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ²¥¶Éμ´´ÒÌ ¶·μ¡´¨±μ¢ ³ ¸¸μ° ml � mN

¶¥·¥³¥´´ Ö É· ´¸Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ¢ ¶¥·¥³¥´´ÊÕ 	Ó¥·±e´ . �·¨ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¢Ò¸μ-
±¨Ì Ô´¥·£¨ÖÌ (·¥¦¨³ ¶·¥¤¥²Ó´μ° Ë· £³¥´É Í¨¨ [22]), ±μ£¤  ³ ¸¸ ³¨ ma, mb,
mc ³μ¦´μ ¶·¥´¥¡·¥ÎÓ, ¶¥·¥³¥´´ Ö xc ¸¡²¨¦ ¥É¸Ö ¸ ¶¥·¥³¥´´μ° ”¥°´³ ´  ¨
¸ ¶¥·¥³¥´´μ° ¸¢¥Éμ¢μ£μ ±μ´Ê¸  [23,24]:

xc � xF =
2Pc.m.√

s
, xc � Ec − Pc cos θ

mN
.

‡¤¥¸Ó Ec, Pc, θ Å Ô´¥·£¨Ö, ¨³¶Ê²Ó¸ ¨ ¶μ²Ö·´Ò° Ê£μ² ¢Ò²¥É  Ë· £³¥´É 
¢ ² ¡. ¸¨¸É¥³¥. xc ´¥ ³μ¦¥É ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ μÉ´μÏ¥´¨Ö ³ ¸¸Ò Ë· £³¥´É¨·ÊÕÐ¥°
¸¨¸É¥³Ò ± ³ ¸¸¥ ´Ê±²μ´ .

‚¢¨¤Ê · §²¨Î¨Ö  ¸¸μÍ¨ É¨¢´μ° ³ ¸¸μ¢μ° ¤μ¡ ¢±¨ ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ
¶μ K+-, K−-³¥§μ´ ³ ¢ § ¤ ´´μ³ ¨´É¥·¢ ²¥ ¶μ xc ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
· §²¨Î´Ò¥ ±μ³¡¨´ Í¨¨ ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¤¥°É·μ´μ¢ Pd ¨ ± μ´μ¢ PK+ , PK− . ‚ ·Ó¨-
·μ¢ ÉÓ §´ Î¥´¨Ö xc ³μ¦´μ, ¨§³¥´ÖÖ ¨³¶Ê²Ó¸´ÊÕ ´ ¸É·μ°±Ê ± ´ ²  ¢Éμ·¨Î´ÒÌ
Î ¸É¨Í ¶·¨ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ³ Pd ¨²¨ ³¥´ÖÖ ¶¥·¢¨Î´Ò° ¨³¶Ê²Ó¸ Pd ¶·¨ Ë¨±-
¸¨·μ¢ ´´μ³ ¨³¶Ê²Ó¸¥ ± μ´μ¢ PK± . ‘ Í¥²ÓÕ Ê³¥´ÓÏ¥´¨Ö ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì
¶μ£·¥Ï´μ¸É¥°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ Î ¸ÉÒ³ ¨§³¥´¥´¨¥³  ±¸¥¶É ´¸  Ëμ±Ê¸¨·ÊÕÐ¥£μ
¸¶¥±É·μ³¥É· , ¶·¨³¥´Ö²¸Ö ¢Éμ·μ° ¢ ·¨ ´É § ¤ ´¨Ö xc. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò° ´ -
¡μ· §´ Î¥´¨° Pd ¨ PK± ¤²Ö ± μ´μ¢ · §´μ£μ §´ ±  ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ xc μÉ 0,88 ¤μ
1,37 ¶·¨¢¥¤¥´ ¢ É ¡²¨Í¥. ˆ³¶Ê²Ó¸ ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ ·Ó¨·μ¢ ²¸Ö ¢ ¶·¥¤¥² Ì μÉ 6,9
¤μ 9,0 ƒÔ‚/c ¶·¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¤μ 7 · 107 §  ¸¡·μ¸. „²¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¢Ò¢μ¤ 
¶ÊÎ±  ¶·¨ ¸¡·μ¸¥ · ¢´Ö² ¸Ó � 400 ³¸ ¸ ¶¥·¨μ¤μ³ ¶μ¢Éμ·¥´¨Ö ¸¡·μ¸μ¢ 10 ¸.

Œ ² Ö ¢¥²¨Î¨´  ¸¥Î¥´¨Ö ·μ¦¤¥´¨Ö ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ K−-³¥§μ´μ¢ É·¥¡μ¢ ² 
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ´  ³¨Ï¥´¨ ´  Ê·μ¢´¥ L � 1034 ¸³−2· ¸−1. „²Ö
μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¸Éμ²Ó ¢Ò¸μ±μ° ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¡Ò²  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ 
¡¥·¨²²¨¥¢ Ö ³¨Ï¥´Ó Éμ²Ð¨´μ° 37 £/¸³2, ¶·¨ ÔÉμ³ ¸·¥¤´ÖÖ ¸¢¥É¨³μ¸ÉÓ ¶·¨
´ ¡μ·¥ ¤ ´´ÒÌ ´  K+-³¥§μ´ Ì ¸μ¸É ¢²Ö²  0,45 · 1034 ¸³−2· ¸−1 ¨ ´  K−-
³¥§μ´ Ì Å 2,6 · 1034 ¸³−2· ¸−1. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ³¨Ï¥´¨ É ±μ° Éμ²Ð¨´Ò É·¥-
¡μ¢ ²μ ÉÐ É¥²Ó´μ£μ ÊÎ¥É  ¶·μÍ¥¸¸μ¢ · ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ¶μ£²μÐ¥´¨Ö ¢ ³¨Ï¥´¨ ¶·¨
· ¸Î¥É¥  ±¸¥¶É ´¸  ¸¶¥±É·μ³¥É· .
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� ¡μ· §´ Î¥´¨° ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ ¨ K±-³¥§μ´μ¢, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´ÒÌ
¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¤¢μ°´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¢ÒÌμ¤  ± μ´μ¢ ¢ ¨´É¥·¢ ²¥
§´ Î¥´¨° ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° xc μÉ 0,88 ¤μ 1,37. �·¨¢¥¤¥´Ò ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕ-
Ð¨¥ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¨ ¨Ì ¸É É¨¸É¨Î¥¸±¨¥ μÏ¨¡±¨

Pd, PK ,
xc

d2σ/(dp d Ω), σinv = (E/p2)d2σ/(dpd Ω), Δσinv

ƒÔ‚/c ƒÔ‚/c ³¡ · ƒÔ‚−1 · c · ¸·−1 ³¡ · ƒÔ‚−2 · c3· ¸·−1 (¸É É.)

K+

9,00 2,50 0,883 1,135 0,463 0,073
8,60 2,50 0,945 0,803 0,327 0,052
7,60 2,50 1,145 0,116 0,0475 0,0071
7,20 2,50 1,263 0,0521 0,0212 0,0048
6,90 2,50 1,363 0,0441 0,0131 0,0031

K−

9,00 1,75 0,881 0,1348 0,0801 0,0226
9,00 2,00 0,968 0,0604 0,0311 0,0060
8,20 2,00 1,133 0,0230 0,0118 0,0022
7,80 2,00 1,240 0,0147 0,0076 0,0014
7,40 2,00 1,373 0,0062 0,0032 0,0007

“¸²μ¢¨Ö μÉ¡μ·  ± μ´μ¢ · §´μ£μ §´ ±  ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ · §²¨Î ÕÉ¸Ö, ¶μ¸±μ-
²Ó±Ê ¶·¨ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¤¥É¥±Éμ·Ò ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¸¨²Ó´μ
§ £·Ê¦¥´Ò ¶·μÉμ´ ³¨ ¨ ¤¥°É·μ´ ³¨, ¢ÒÌμ¤ ±μÉμ·ÒÌ ¨§ ³¨Ï¥´¨ ´  ´¥¸±μ²Ó±μ
¶μ·Ö¤±μ¢ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ¢ÒÌμ¤ ± μ´μ¢. �μ¤ ¢²¥´¨¥ p ¨ d μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²μ¸Ó ´ 
Ê·μ¢´¥ É·¨££¥·  μÉ¸¥Î±μ° ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¶·μ²¥É  ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢·¥³Ö ³¶²¨-
ÉÊ¤´μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ¨  ³¶²¨ÉÊ¤´μ£μ ¤¨¸±·¨³¨´ Éμ·  [25]. „²Ö ¶μ¤ ¢²¥-
´¨Ö ¶¨μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ μ¡μ¨Ì §´ ±μ¢ ¡Ò² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ £ §μ¢Ò° ¶μ·μ£μ¢Ò°
Î¥·¥´±μ¢¸±¨° ¸Î¥ÉÎ¨±. �¸´μ¢´Ò³ ±·¨É¥·¨¥³ μÉ¡μ·  ± μ´μ¢ ¡Ò²μ ¢·¥³Ö ¶·μ-
²¥É , ±μÉμ·μ¥ ¨§³¥·Ö²μ¸Ó ´  ¤¢ÊÌ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´ÒÌ ¡ § Ì TOF1 = 27 ³ ¨
TOF2 = 21 ³ (·¨¸. 3, ¸Î¥ÉÎ¨±¨ F561,2ÄF62 ¨ F563,4ÄF62). ‚¢¨¤Ê ¢Ò¸μ±μ°
Ëμ´μ¢μ° § £·Ê§±¨ ¸Î¥ÉÎ¨± F561,2 ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ³ Ëμ±Ê¸¥ ¡Ò² § ³¥´¥´ 8-
Ô²¥³¥´É´Ò³ £μ¤μ¸±μ¶μ³ HT, ÎÉμ ¶μ§¢μ²¨²μ §´ Î¨É¥²Ó´μ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ μÉ´μÏ¥´¨¥
¸¨£´ ²ÄËμ´ ¢ TOF1-¸¶¥±É·¥ (·¨¸. 4). „μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ¥ ¸´¨¦¥´¨¥ Ê·μ¢´Ö Ëμ-
´μ¢μ° ¶μ¤²μ¦±¨ ¤μ¸É¨£ ²μ¸Ó ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ±μ··¥²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢
(TOF1, TOF2) (·¨¸. 5, 6).

�μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´´Ò¥ ¶μ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò³
d2σ

dpdΩ
¨ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò³

E

p2

d2σ

dpdΩ
¸¥Î¥´¨Ö³ ¤²Ö K±-³¥§μ´μ¢ ¢ ·¥ ±Í¨¨ d+ Be→ K±(0 ◦) + X ¶·¨-

¢¥¤¥´Ò ¢ É ¡²¨Í¥. ‚ÒÌμ¤ ± μ´μ¢ μ¡μ¨Ì §´ ±μ¢ ¨§³¥·¥´ ¤²Ö ¶ÖÉ¨ §´ Î¥´¨°
±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° xc ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ 0,88Ä1,37. —¨¸²μ ÉμÎ¥± ¨ ¸É É¨¸É¨-
Î¥¸±¨¥ μÏ¨¡±¨ ´  Ê·μ¢´¥ 10Ä20% ¡Ò²¨ μ¡Ê¸²μ¢²¥´Ò μ£· ´¨Î¥´´Ò³ ¢·¥³¥´¥³
¤²Ö ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ´  ¢Ò¢¥¤¥´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¤¥°É·μ´μ¢ (64 Î).
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�¨¸. 4. ‚·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò HTÄF62 (TOF1) ¤²Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÒÌ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î -
¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 2,5 ƒÔ‚/c ¶·¨ ¨³¶Ê²Ó¸¥ ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ¤¥°É·μ´μ¢ Pd = 6,9 ƒÔ‚/c ( ) ¨
¤²Ö μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 2,0 ƒÔ‚/c ¶·¨ Pd = 7,4 ƒÔ‚/c (¡). �¨μ´´Ò°
¶¨± ¢ ¸¶¥±É·¥ ¶μ²μ¦¨É¥²Ó´ÒÌ Î ¸É¨Í ¶μ¤ ¢²¥´ ¶μ·μ£μ¢Ò³ Î¥·¥´±μ¢¸±¨³ ¸Î¥ÉÎ¨±μ³

�¨¸. 5. Šμ··¥²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò (TOF1, TOF2) ¤²Ö μÉ·¨Í É¥²Ó´ÒÌ
¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 2 ƒÔ‚/c, ¢Ò²¥É ÕÐ¨Ì ¶μ¤ ´Ê²¥¢Ò³ Ê£²μ³ ¶·¨ Ë· £-
³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨ 9 ƒÔ‚/c ( ) ¨ 7,4 ƒÔ‚/c (¡). ‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥
±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò¥ Î¨¸²  xc ¤²Ö K−-³¥§μ´μ¢ · ¢´Ò 0,97 ¨ 1,37. �¨μ´´Ò° ¶¨± μ¸² ¡²¥´
¶μ·μ£μ¢Ò³ Î¥·¥´±μ¢¸±¨³ ¸Î¥ÉÎ¨±μ³

‘¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ μÏ¨¡±¨ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö É ±¨³¨ Ë ±Éμ· ³¨, ± ± ¨§³¥-
´¥´¨¥ ¨³¶Ê²Ó¸´μ° ´ ¸É·μ°±¨ ± ´ ²μ¢ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¨ Î ¸É¨Í, ¨§³¥´¥´¨¥
Ëμ´μ¢ÒÌ Ê¸²μ¢¨° ¨ ¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ ¶ÊÎ±  ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ Ï¨·μ±¨Ì ¶·¥¤¥² Ì,
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�¨¸. 6. Šμ··¥²ÖÍ¨μ´´Ò¥ ¢·¥³Ö¶·μ²¥É´Ò¥ ¸¶¥±É·Ò (TOF1, TOF2) ¤²Ö ¶μ²μ¦¨É¥²Ó-
´ÒÌ ¢Éμ·¨Î´ÒÌ Î ¸É¨Í ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ 2,5 ƒÔ‚/c, ¢Ò²¥É ÕÐ¨Ì ¶μ¤ ´Ê²¥¢Ò³ Ê£²μ³ ¶·¨
Ë· £³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸ ³¨ 7,6 ƒÔ‚/c ( ) ¨ 6,9 ƒÔ‚/c (¡). ‘μμÉ¢¥É¸É¢Ê-
ÕÐ¨¥ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´Ò¥ Î¨¸²  xc ¤²Ö K+-³¥§μ´μ¢ · ¢´Ò 1,145 ¨ 1,36. �¨μ´´Ò° ¶¨±
μ¸² ¡²¥´ ¶μ·μ£μ¢Ò³ Î¥·¥´±μ¢¸±¨³ ¸Î¥ÉÎ¨±μ³, ¶·μÉμ´Ò ¤¨¸±·¨³¨´¨·μ¢ ²¨¸Ó ¶μ ¢·¥-
³¥´¨ ¶·μ²¥É 

´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¢·¥³¥´´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·¨ ¢Ò¢μ¤¥ ¨§ Ê¸±μ·¨É¥²Ö, μÏ¨¡±¨ ³μ-
´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¶·¨ ¢ ·Ó¨·μ¢ ´¨¨ § £·Ê§μ± ³μ´¨Éμ·μ¢ ¢ Ï¨·μ±¨Ì ¶·¥¤¥² Ì.
�μ³¨³μ · ¸Î¥É´ÒÌ μÍ¥´μ± ¢¥²¨Î¨´Ò ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¥°, ¢Ò§¢ ´´ÒÌ ÔÉ¨³¨
Ë ±Éμ· ³¨, ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ ±μ´É·μ²Ó´μ¥ ¸· ¢´¥´¨¥ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¢ ´ Ï¥³ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É¥ ¸¥Î¥´¨° ¢ÒÌμ¤μ¢ ¶¨μ´μ¢ (σinv1) ¸ ¨§¢¥¸É´Ò³¨ ¤ ´´Ò³¨ ¶μ ¸¥Î¥-
´¨Ö³ Ë· £³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶¨μ´Ò ¶·¨ ¡²¨§±¨Ì Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¨§³¥·¥´¨Ö.
	Ò²¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤ ´´Ò¥ 	¥·±²¨ ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨ dC → π(0 ◦)X [10] (σinv2),
¤ ´´Ò¥ KEK ¤²Ö ·¥ ±Í¨¨ dC → π(5 ◦)X [26] (σinv3) ¨ ¤ ´´Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨
„ˆ‘Š (‹‚� �ˆŸˆ) ¤²Ö μ¶ÒÉ  ¢ μ¡· É´μ° £¥μ³¥É·¨¨ pd → π(180 ◦)X [15]
(σinv4). ‘· ¢´¥´¨¥ Î¥ÉÒ·¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¡Ò²μ ¸¤¥² ´μ ¶μ¸²¥ ±μ··¥±Í¨¨
σinv2−4 ¸ ÊÎ¥Éμ³ Ô³¶¨·¨Î¥¸±¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¶μ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÖ³ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸¥Î¥-
´¨° ¢ÒÌμ¤  ¶¨μ´μ¢ μÉ ³ ¸¸μ¢μ£μ Î¨¸²  Ë· £³¥´É¨·ÊÕÐ¥£μ Ö¤·  Af ¨ Ö¤· 
³¨Ï¥´¨ At: σinv ∼ Af An

t exp (−xc/x0). ‘μ£² ¸´μ ¤ ´´Ò³ [27] n = 0,75 ¢
¨´É¥·¢ ²¥ At = 1−12. �  ·¨¸. 7 ¸μ¶μ¸É ¢²¥´Ò Î¥ÉÒ·¥ ´ ¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ¶μ ¨´-
¢ ·¨ ´É´Ò³ ¸¥Î¥´¨Ö³: σinv1, σinv2(9/12)0,75, σinv3(9/12)0,75 ¨ σinv4 · 2 · 90,75.
� Ï¨ ¨§³¥·¥´¨Ö Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ [15] ¨ [26], μÉ±²μ´¥´¨¥
·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¢ ¸·¥¤´¥³ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 20%. ‘¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ-
¸É¨ μÍ¥´¥´Ò ¢ 17 % ¢ [26] ¨ ¢ 15% ¢ [10, 15], μ¤´ ±μ · ¸Ìμ¦¤¥´¨¥ ³¥¦¤Ê
¤ ´´Ò³¨ [15] ¨ [10] ´¥ Ê±² ¤Ò¢ ¥É¸Ö ¢ Ê± § ´´Ò¥ μÍ¥´±¨. �Éμ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ
¸¢Ö§ ´μ ¸ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓÕ ¢ÒÌμ¤  ¶¨μ´μ¢ μÉ ¨³¶Ê²Ó¸  ´¨¦¥ 4 ƒÔ‚/(c · ´Ê±²μ´)
(¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢ π+/π− ´ Î¨´ ¥É §´ Î¨É¥²Ó´μ μÉ²¨-

9



�¨¸. 7. ‘· ¢´¥´¨¥ ¤ ´´ÒÌ Î¥ÉÒ·¥Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò³ ¸¥Î¥´¨Ö³
Ed3σ/dp3 (³¡·ƒÔ‚−2 · c3· ¸·−1) ¶·¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶¨μ´Ò ¸ ³ ²Ò³ ¶μ-
¶¥·¥Î´Ò³ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ ¸ ÊÎ¥Éμ³ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ³ ¸¸μ¢ÒÌ Î¨¸¥² Ë· £³¥´É¨·ÊÕÐ¥£μ
Ö¤·  Af ¨ Ö¤·  ³¨Ï¥´¨ At: É¥³´Ò¥ ±¢ ¤· ÉÒ Å ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¤ ´´μ£μ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É  dBe → π+(0 ◦)X; ¸¢¥É²Ò¥ ±¢ ¤· ÉÒ Å KEK (1998 £.) dC → π+(5 ◦)X [26];
±·Ê¦±¨ Å 	¥·±²¨ (1983 £.) dC → π−(0 ◦)X [10]; É·¥Ê£μ²Ó´¨±¨ Å „Ê¡´  (1982 £.)
pd → π±(180 ◦)X [15]

Î ÉÓ¸Ö μÉ 1), ¢ [10] ¤ ´´Ò¥ ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¶·¨ Pd = 2,9 ƒÔ‚/(c · ´Ê±²μ´). �μ
ÔÉμ³Ê ¶μ± § É¥²Õ ¸μ¶μ¸É ¢²¥´¨¥ ´ Ï¨Ì ¤ ´´ÒÌ ¸ [15] ¨ [26] ¶·¥¤¶μÎÉ¨-
É¥²Ó´μ ¨ ¤ ¥É μ¸´μ¢ ´¨¥ μÍ¥´¨¢ ÉÓ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±ÊÕ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ ´ Ï¨Ì
¨§³¥·¥´¨° ¢ 20 %.

�  ·¨¸. 8 ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¨´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ¢ÒÌμ¤ 
± μ´μ¢ ¶μ¤ Ê£²μ³ θK = 0 ◦ ¢ ¨´É¥·¢ ²¥ xc = 0,88−1,37 ¢ ·¥ ±Í¨¨ d+ Be→
K± +X . �·¨¢¥¤¥´Ò É ±¦¥ ¤ ´´Ò¥ [26] ¤²Ö Ê£²  ¢ÒÌμ¤  ± μ´μ¢ θK = 5 ◦, ¶μ-
²ÊÎ¥´´Ò¥ ´  Ê¸±μ·¨É¥²¥ KEK, ¢ ±μÉμ·ÒÌ, μ¤´ ±μ, ¸¥Î¥´¨Ö ¤²Ö K+ ¨§³¥·¥´Ò
Éμ²Ó±μ ¢ ¤μ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° μ¡² ¸É¨ xc. � ±²μ´Ò Ô±¸¶μ´¥´É,  ¶¶·μ±¸¨³¨·ÊÕ-
Ð¨Ì ¸¥Î¥´¨Ö ¤²Ö K−, ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¢ ¤¢ÊÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì, Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö,
´μ μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¤ ´´ÒÌ ¶μ K+ ¢ [26] ¶·¨ xc > 1 ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·μ¢¥¸É¨ ¸· ¢´¥-
´¨¥ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ R± ¢ ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° μ¡² ¸É¨. �μ²ÊÎ¥´´ Ö
¢ ´ Ï¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ R± = σinv(K+)/σinv(K−) μÉ ¨´¢ ·¨-
 ´É´μ° ¶¥·¥³¥´´μ° xc ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 9. ‚ ¤μ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´μ° μ¡² ¸É¨
(xc < 1) ¢¥²¨Î¨´  R± ¡²¨§±  ± §´ Î¥´¨Õ 10, ´ ¡²Õ¤ ¥³μ³Ê ¶·¨ Ë· £³¥´-
É Í¨¨ ²¥£±¨Ì Ö¤¥· (Be, C), ´μ ¸ ·μ¸Éμ³ xc Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö ¶·¨³¥·´μ ¢¤¢μ¥
¶·¨ xc � 1,3. Œ ²μ¥ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö ¢ÒÌμ¤μ¢ R± ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É,
± ± μÉ³¥Î ²μ¸Ó ¢ [13], ¢ ¶μ²Ó§Ê · ¸¸³μÉ·¥´¨Ö Ë²Ê±Éμ´μ¢ ± ± ³Ê²ÓÉ¨±¢ ·±μ-
¢ÒÌ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨° ¨ É· ±Éμ¢±¨ ·μ¦¤¥´¨Ö ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ ³¥§μ´μ¢ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥
 ¤·μ´¨§ Í¨¨ ±¢ ·±μ¢-¸¶¥±É Éμ·μ¢ ¶·¨ · §¢ ²¥ Ë²Ê±Éμ´ . ‘¡²¨¦¥´¨¥ ¢ÒÌμ¤μ¢
K+ ¨ ¶¨μ´μ¢ ¶·¨ xc > 1 Ê± §Ò¢ ¥É ´  Ê¸¨²¥´¨¥ ¸É· ´´μ£μ ³μ·Ö ¢μ Ë²Ê±Éμ´¥
¨ ¥£μ ¦¥¸É±μ¸É¨.
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�¨¸. 8. ˆ´¢ ·¨ ´É´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö Ed3σ/dp3

(³¡ · ƒÔ‚−2 · c3· ¸·−1) ¢ÒÌμ¤  K±-
³¥§μ´μ¢ ¶μ¤ ´Ê²¥¢Ò³ Ê£²μ³ ¶·¨ Ë· £-
³¥´É Í¨¨ ¤¥°É·μ´μ¢ ¸ ¨³¶Ê²Ó¸μ³ Pd =
6,9−9,0 ƒÔ‚/c (É¥³´Ò¥ §´ Î±¨). ‘¢¥É²Ò¥
§´ Î±¨ Å ¤ ´´Ò¥ KEK [26] ¤²Ö Ê£² 
θK = 5◦, Pd = 6,6−11,7 ƒÔ‚/c. �¶-
¶·μ±¸¨³¨·ÊÕÐ¨¥ Ô±¸¶μ´¥´ÉÒ ¤²Ö θK =
0◦: σinv(K

+) ∼ exp (−xc/0,122),
σinv(K

−) ∼ exp(−xc/0,172)

�¨¸. 9. �É´μÏ¥´¨¥ ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸¥-
Î¥´¨° R± ¤²Ö K+- ¨ K−-³¥§μ´μ¢ ¢
·¥ ±Í¨¨ d+Be → K±(0 ◦)+X ¶·¨ ¨³-
¶Ê²Ó¸¥ ¤¥°É·μ´μ¢ Pd = 6,9−9,0 ƒÔ‚/c
(É¥³´Ò¥ ±·Ê¦±¨). ‘¢¥É²Ò¥ ±·Ê¦±¨ Å
μÉ´μÏ¥´¨¥ R± ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö ·¥ ±-
Í¨¨ d + C → K±(5 ◦) + X, Pd =
6,6−11,7 ƒÔ‚/c [26]. Š·¨¢ Ö Å ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ ²¨´¥°´μ°  ¶¶·μ±¸¨³ Í¨¨ xc-
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨

‡�Š‹�—…�ˆ…

�μ¢μ° μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÓÕ ´ ¡²Õ¤ ¥³μ£μ ¶μ¢¥¤¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö R± ¢ÒÌμ¤μ¢
K+- ¨ K−-³¥§μ´μ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¥£μ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ ¶·¨ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¶²μÉ´μ¸É¨ pn-
Ë²Ê±Éμ´  (±μ·  ¤¥°É·μ´ ) ¶·¨ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¨ ¥£μ · §³¥·  ¸ ·μ¸Éμ³ xc. � ´¥¥
¶·¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ Ö¤¥· ¸ A � 9 ´ ¡²Õ¤ ²μ¸Ó ¶·¨³¥·´μ¥ ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ R±,
ÎÉμ ³μ¦´μ ¡Ò²μ É· ±Éμ¢ ÉÓ ± ± ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ¥ Ê¸¨²¥´¨¥ ¸É· ´´μ£μ ³μ·Ö
(ss̄) ¨ ³μ·Ö ²¥£±¨Ì ±¢ ·±μ¢ (uū, dd̄) ¢μ Ë²Ê±Éμ´ Ì ¢ É ±¨Ì Ö¤· Ì. …¸²¨ ¨´-
É¥·¶·¥É¨·μ¢ ÉÓ Ê³¥´ÓÏ¥´¨¥ R± ¸ ·μ¸Éμ³ xc ¶·¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ pn-Ë²Ê±Éμ´ 
´  μ¸´μ¢¥ ±¢ ·±μ¢ÒÌ ¤¨ £· ³³ ¸ · ¸¸³μÉ·¥´¨¥³ ÊÎ ¸É¨Ö ss̄- ¨ uū-¶¥É¥²Ó ¢
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¨ K+(s̄u) ¨ K−(sū), Éμ ³μ¦´μ ¶·¥¤¶μ²μ¦¨ÉÓ, ÎÉμ ¸ Ê¢¥²¨Î¥-
´¨¥³ ¶²μÉ´μ¸É¨ pn-Ë²Ê±Éμ´  c ¨§μ¸¶¨´μ³ 0 Ê¸¨²¥´¨¥ ¸É· ´´μ£μ ³μ·Ö ¨ ³μ·Ö
²¥£±¨Ì ±¢ ·±μ¢ ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¢ ´¥³ ¸ · §´μ° ¸±μ·μ¸ÉÓÕ. „²Ö μ¡μ¸´μ¢ ´¨Ö
¡μ²¥¥ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢Ò¢μ¤μ¢ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ± ± · ¸Ï¨·¨ÉÓ ¤¨ ¶ §μ´ ¤ ´´ÒÌ
¶μ xc (¦¥² É¥²Ó´μ ¤μ xc = 1,6−1,7 ¤²Ö d → K±), É ± ¨ Ê²ÊÎÏ¨ÉÓ ÉμÎ-
´μ¸ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö ¨´¢ ·¨ ´É´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¢ÒÌμ¤  ±Ê³Ê²ÖÉ¨¢´ÒÌ K±-³¥§μ´μ¢
¶·¨ Ë· £³¥´É Í¨¨ ²¥£±¨Ì Ö¤¥·.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¶·¨ ¶μ¤¤¥·¦±¥ £· ´É  �””ˆ 06-02-16842- .
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