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� §· ¡μÉ±  ±μ³¶μ´¥´É´μ° ‘�	 ¤²Ö Ë¨§¨±¨ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨°
´  μ¸´μ¢¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸¥É¥¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°

‚Ò¶μ²´¥´  ´ ²¨§ ¸¶¥Í¨Ë¨±¨ ¸¨¸É¥³  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ (‘�	).
�μ± § ´Ò ¶·¨Î¨´Ò ¶μÉ¥·¨ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¶μ¢Éμ·´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´-
Éμ¢. ‘Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ±μ³¶μ´Ê¥³μ° ‘�	, μ¡¥¸¶¥Î¨¢ -
ÕÐ¥° ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢ · §´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¡¥§ ¨§³¥´¥´¨Ö ¤·Ê£¨Ì
Î ¸É¥° ¸¨¸É¥³Ò ¨ ³μ¤¨Ë¨± Í¨Õ ‘�	 ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³¨. �¶·¥¤¥²¥´Ò ±²ÕÎ¥¢Ò¥ § -
¤ Î¨, ·¥Ï¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö É ±μ° ¸¨¸É¥³Ò, ¨ μ¶¨¸ ´μ
¨Ì ·¥Ï¥´¨¥ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¸μ¢·¥³¥´´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨°. �Ö¤ · §· ¡μ-
É ´´ÒÌ É¨¶μ¢ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¶·μ¢¥·¥´ ¢ ·¥ ²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ·¥ ±Éμ·¥
ˆ��-2.

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶·μÉμ±μ²μ³ μ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡μÉ Ì ‹ ¡μ-
· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ˆ.Œ. ”· ´±  �ˆŸˆ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯.
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Development of Component EAS for Low Energy Physics
on the Base of the Network Technology Usage
The analysis of speciˇcs of the experiment automations systems (EAS) is performed.
Reasons of the components reusability loss are shown. The conception of automati-
cally integrated EAS, providing components usage in different experiments without
change of the other parts of the system and modiˇcation EAS by the user is for-
mulated. Key tasks, solution of which is required for building of such system are
deˇned and their solution with use of modern network technologies is described.
The group of designed standard components are checked in real experiments at the
reactor IBR-2.

The investigation has been performed in accordance with the protocol about col-
laboration of the I. M. Frank Laboratory of Neutron Physics, JINR, and the university
®Dubna¯.
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‘¶¥±É·μ¸±μ¶¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¨´É¥´¸¨¢´μ · §¢¨¢ ÕÐ¥°¸Ö μ¡² ¸ÉÓÕ
Ë¨§¨±¨. �¥°É·μ´´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨¥ Í¥´É·Ò (¸¥£μ¤´Ö ¨Ì ´ ¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö
´¥¸±μ²Ó±μ ¤¥¸ÖÉ±μ¢) · ¡μÉ ÕÉ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢μ ¢¸¥Ì · §¢¨ÉÒÌ ¸É· ´ Ì ³¨· .
� §³¥·Ò ÔÉ¨Ì Í¥´É·μ¢ · §²¨Î ÕÉ¸Ö, ±μ²¨Î¥¸É¢μ ´¥°É·μ´´ÒÌ ± ´ ²μ¢ ¢ ·Ó¨-
·Ê¥É¸Ö μÉ ∼ 10 ¤μ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¤¥¸ÖÉ±μ¢, ¶·¨³¥·´μ ¸Éμ²Ó±μ ¦¥ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö
· §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ [1, 2]. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢¥¤ÊÉ¸Ö ¢ μ¡² ¸É¨ Ö¤¥·´μ°
Ë¨§¨±¨, Ë¨§¨±¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤, ±·¨¸É ²²μ£· Ë¨¨, ³¥¤¨Í¨´Ò ¨ ¤·.
�·¨³¥´ÖÕÉ¸Ö ¢¸¥ ¡μ²¥¥ ¸μ¢¥·Ï¥´´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ³¥Éμ¤Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸¶¥±É· 
¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ¨§μ¡·¥É ÕÉ¸Ö ´μ¢Ò¥ ¶·¨¡μ·Ò ¨ Ê¸É·μ°¸É¢ , ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¨¥ ¸ ¢Ò¸μ-
±μ° ÉμÎ´μ¸ÉÓÕ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¨§³¥·¥´¨Ö. Š ´ ¸ÉμÖÐ¥³Ê ¢·¥³¥´¨ ¸μ§¤ ´Ò ¸·¥¤-
¸É¢  ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ¨ · §· ¡μÉ±¨ ¸¨¸É¥³  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
(‘�	) · §²¨Î´μ£μ ³ ¸ÏÉ ¡  Å · §¢¨ÉÒ¥ ¸¨¸É¥³Ò ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö, ¸·¥¤-
¸É¢  ¡Ò¸É·μ° · §· ¡μÉ±¨ ¶·¨²μ¦¥´¨° RAD, ¸¨¸É¥³Ò É¨¶  SCADA, ¸¶¥Í¨ ²Ó-
´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ¸¨¸É¥³ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò³ ¨ ¶·μ³ÒÏ-
²¥´´Ò³ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨¥³ [3].

�¤´ ±μ ¢ ·Ö¤¥ ¸²ÊÎ ¥¢ ¸·μ±¨ · §· ¡μÉ±¨ ‘�	 μ± §Ò¢ ÕÉ¸Ö ´¥  ¤¥±¢ É-
´Ò³¨ É¥³¶ ³ ¨ Ê·μ¢´Õ · §¢¨É¨Ö  ¶¶ · É´μ° ¡ §Ò ¨ ¸·¥¤¸É¢ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ -
´¨Ö. �¡Ñ¥±É¨¢´ Ö Ì · ±É¥·¨¸É¨±  ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¤¥² ¸  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¥° ¢ ‘‘‘�
± 80-³ ££. ¡Ò²  ¤ ´  ¢ · ¡μÉ¥ [4]. ‚ ÔÉμ° · ¡μÉ¥ ¢Ò¶μ²´¥´  ´ ²¨§ 200 ‘�	
¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ μ¶·μ¸  40 · §²¨Î´ÒÌ μ·£ ´¨§ Í¨° �� ‘‘‘� ¨ ¸μÕ§´ÒÌ ·¥¸-
¶Ê¡²¨±, ¶·¥¤¸É ¢²Ö¢Ï¨Ì ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢¸¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö, ´Ê¦¤ ¢Ï¨¥¸Ö ¢  ¢-
Éμ³ É¨§ Í¨¨ ´ ÊÎ´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. ®�  · §· ¡μÉ±Ê ¨ ¤μ¢¥¤¥´¨¥ ± ¦¤μ° ¨§
200 ¸μ§¤ ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¡ §μ¢ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ § É· -
Î¥´ ¢ ²ÊÎÏ¥³ ¸²ÊÎ ¥ £μ¤,   ¢ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢¥ ¸²ÊÎ ¥¢ ¤μ ¤¢ÊÌ-É·¥Ì ²¥É. „²Ö
± ¦¤μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥§ ¢¨¸¨-
³μ¯ [4]. ‚ · ¡μÉ¥ [2] Ê± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö Ê¦¥ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¸¶¥±É·μ³¥É·μ¢ ¶·¨
¶¥·¥Ìμ¤¥ ± ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Õ �‘ LINUX ´  · §· ¡μÉ±Ê ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥-
Î¥´¨Ö 7 ¸¨¸É¥³ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ´¥¥ μ¸¢μ¥´´μ° · §· ¡μÉÎ¨± ³¨ ¸¨¸É¥³Ò
EPICS [3] ¨§· ¸Ìμ¤μ¢ ´μ ∼ 6 ³¥¸ÖÍ¥¢ ´  ¸¨¸É¥³Ê. ‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ · §¢¨-
É¨¥ ³¥Éμ¤μ¢, ´ ¶· ¢²¥´´ÒÌ ´  μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¶·¥¥³¸É¢¥´´μ¸É¨ · §· ¡μÉ ´´μ£μ
±μ¤  ¨ ¸μ±· Ð¥´¨¥ ¸·μ±μ¢ · §· ¡μÉ±¨ ¨ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ‘�	, μ¸É ¥É¸Ö  ±ÉÊ-
 ²Ó´Ò³.

�¡² ¸ÉÓ ¨´É¥·¥¸μ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉÒ Å · §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨, ¸μ±· Ð ÕÐ¥°
¸·μ±¨ · §· ¡μÉ±¨ ¨ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ‘�	 ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ´  ·¥ ±Éμ·¥
ˆ��-2 [5] ¨ Ê¸±μ·¨É¥²¥ ˆ�…� [6] ¢ μ¡² ¸É¨ ´¥°É·μ´´μ° Ö¤¥·´μ° Ë¨§¨±¨ ¨
Ë¨§¨±¨ ±μ´¤¥´¸¨·μ¢ ´´ÒÌ ¸·¥¤. ‚ · ¡μÉ¥ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ´  ±μ´Í¥¶Í¨Ö ‘�	,
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 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ±μ³¶μ´Ê¥³μ° ¨§ £μÉμ¢ÒÌ É¨¶μ¢ÒÌ ³μ¤Ê²¥° ¢ ¨¸¶μ²´Ö¥³μ³
Ëμ·³ É¥, · §· ¡μÉ ´  ¥¥ ¸É·Ê±ÉÊ· , ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥  ²£μ·¨É³Ò ¨ μ¡μ¸´μ¢ ´ 
¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ·¥ ²¨§ Í¨¨.

1. ��‚’����… ˆ‘��‹œ‡�‚��ˆ… ���ƒ��ŒŒ

1.1. �μ¢Éμ·´μ¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Å μ¸´μ¢´ Ö ³¥Éμ¤μ²μ£¨Ö, ±μÉμ· Ö ¶·¨³¥-
´Ö¥É¸Ö ¤²Ö ¸μ±· Ð¥´¨Ö É·Ê¤μ§ É· É ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¸²μ¦´ÒÌ ¸¨¸É¥³. …¥ ¢Ò-
£μ¤Ò μÎ¥¢¨¤´Ò: Ê³¥´ÓÏ ¥É¸Ö ¢·¥³Ö · §· ¡μÉ±¨, ¢μ§´¨± ¥É μ¡Ð´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ
¨ ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¶μ¢ÒÏ ¥É¸Ö ± Î¥¸É¢μ ¶·μ¤Ê±É . ƒ² ¢´Ò° ¨¤¥μ²μ£ CodeGear
(Ë¨·³  Borland Software) „Ô¢¨¤ ˆ´É¥·¸ °³μ´ ¢ Î¨¸²μ ¸ÊÐ¥¸É¢ÊÕÐ¨Ì ¸¥£μ¤´Ö
¶·μ¡²¥³ ¢±²ÕÎ¨² · §·μ§´¥´´μ¸ÉÓ ¸¨¸É¥³ ¨ ±μ³ ´¤ · §· ¡μÉÎ¨±μ¢, μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥
¨´É¥£· Í¨¨ ³¥¦¤Ê ´¨³¨,   É ±¦¥ μ¸É·ÊÕ ´¥Ì¢ É±Ê ¸É· É¥£¨¨ ¶μ¢Éμ·´μ£μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö (��) [7].

1.2. ‘¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¸¨¸É¥³Ò Å ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ Ö ¶·¨Î¨´ , ±μÉμ-
· Ö ³μ¦¥É μ£· ´¨Î¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨Ì ¶μ¢Éμ·´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö. ‘¢Ö§ ´-
´μ¸ÉÓ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¸² ¡ Ö ¨ ¦¥¸É± Ö. †¥¸É± Ö ¸¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ ¢μ§´¨± ¥É, ¥¸²¨
¤²Ö ±μ´Ë¨£Ê·¨·μ¢ ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¥¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö:

• μ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥ ³μ¤Ê²¥° ¶μ¸·¥¤¸É¢μ³ ¸¸Ò²μ± ¢ ±μ¤¥;

• ¨´É¥·¶·¥É¨·Ê¥³Ò° Ö§Ò± (¸±·¨¶ÉÒ) ¸ ¤μ¸ÉÊ¶μ³ ± ±μ³¶μ´¥´É ³;

• É¥Ì´μ²μ£¨Ö ¨´É¥£· Í¨¨, É·¥¡ÊÕÐ Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ¨ ±μ¤¨·μ¢ ´¨Ö Ô²¥³¥´Éμ¢
¨´É¥·Ë¥°¸  ¤²Ö ¤μ¸ÉÊ¶  ± ´μ¢Ò³ ±μ³¶μ´¥´É ³ ¨ ¤·.

�·¥¤´ ³¥·¥´´μ¥ ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¦¥¸É±μ° ¸¢Ö§¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¸ Í¥²ÓÕ μ¶É¨³¨-
§ Í¨¨ μ¡Ð¥° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·¨²μ¦¥´¨Ö, ¸¢¥¤¥´¨Ö ± ³¨´¨³Ê³Ê · §²¨Î´μ£μ ·μ¤ 
¨§¡ÒÉμÎ´μ¸É¨ ¨ ´¥ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. ‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ¸¢Ö§Ó ³¥¦¤Ê
±μ³¶μ´¥´É ³¨ ¸¨¸É¥³Ò ¸É ´μ¢¨É¸Ö ¡μ²¥¥ É¥¸´μ°, ±μ²¨Î¥¸É¢μ ±·¨É¨Î¥¸±¨Ì
¢§ ¨³μ§ ¢¨¸¨³μ¸É¥° · ¸É¥É. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¸¡μ° μ¤´μ£μ ¨§ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¸
¡μ²ÓÏ¥° ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓÕ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¶μÉ¥·¥ · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ¢¸¥° ¸¨¸É¥³Ò,
¨ ¤ ¦¥ ´¥¡μ²ÓÏ¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¶·¨¢¥¸É¨ ± ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö
¸Éμ·μ´´¨Ì ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢ (¶·μ£· ³³¨¸Éμ¢) ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ
±μ¤¨·μ¢ ´¨Ö.

‘² ¡ Ö ¸¢Ö§Ó ±μ³¶μ´¥´Éμ¢-¶μ²ÊË ¡·¨± Éμ¢ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±· ¥Ê£μ²Ó´Ò³ ± ³-
´¥³  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò ¸μ¸É ¢´ÒÌ ¶·¨²μ¦¥´¨°. ‘¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ ¸² ¡ Ö, ¥¸²¨ ±μ³¶μ-
´¥´ÉÒ ¸¢Ö§ ´Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ²¨ÏÓ ¢ ¸É¥¶¥´¨, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ° ¤²Ö μ¡¥¸¶¥Î¥-
´¨Ö ³¥¦±μ³¶μ´¥´É´μ£μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. Šμ³¶μ´¥´ÉÒ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¤·Ê£
¸ ¤·Ê£μ³, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¸¢μ°¸É¢  ¨ ¤¥°¸É¢¨Ö. „²Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö μ¶¥· -
Í¨° ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ´¥¸±μ²Ó±¨³¨ · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶μ¸μ¡ ³¨.
�·¨³¥´¥´¨¥ μ¡³¥´  ¸μμ¡Ð¥´¨Ö³¨ ¢³¥¸Éμ ¢Ò§μ¢μ¢ ³¥Éμ¤μ¢ ¤ ¥É ¶·¥¨³ÊÐ¥-
¸É¢μ ¢ ¢¨¤¥ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ° ´¥§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ § ¶· Ï¨¢ ÕÐ¥£μ ¨ μÉ¢¥Î ÕÐ¥£μ
±μ³¶μ´¥´Éμ¢. Šμ³¶μ´¥´ÉÒ, · ¡μÉ  ±μÉμ·ÒÌ μ¸´μ¢ ´  ´  μ¡³¥´¥ ¸μμ¡Ð¥´¨-
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Ö³¨, ¸² ¡μ ¸¢Ö§ ´Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ¨ ³μ£ÊÉ ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¸μ¤¥·¦ ´¨Ö ¸μμ¡Ð¥´¨°
¶·¥¤¶·¨´¨³ ÉÓ Éμ ¨²¨ ¨´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥.

1.3. ‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ É¨· ¦¨·μ¢ ´¨Ö ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ÔÉ ¶μ¢ ¸μ§¤ ´¨Ö ¸¨¸É¥³
¢¥¸Ó³  ¸¨²Ó´μ § ¢¨¸¨É μÉ ·Ö¤  Ë ±Éμ·μ¢:

• ¸μ¢¶ ¤¥´¨Ö ´ ¶· ¢²¥´¨° ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±μ° ¶μ²¨É¨±¨ ¢ μ¡² -
¸É¨  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ ¢ · §´ÒÌ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨ÖÌ μ·£ ´¨§ Í¨¨;

• μÉ¸ÊÉ¸É¢¨¥ ¸É·¥³²¥´¨Ö μ¸É ¢¨ÉÓ ¢¸¥ ®± ± ¥¸ÉÓ¯;
• ´ ²¨Î¨Ö Ë¨´ ´¸μ¢ÒÌ ·¥¸Ê·¸μ¢ ¤²Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¡Ò¸É·μ£μ ¢´¥¤·¥´¨Ö ´μ-

¢μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö ¢ ¶μ¤· §¤¥²¥´¨ÖÌ μ·£ ´¨§ Í¨¨, ÎÉμ¡Ò ¨§¡¥¦ ÉÓ ³μ· ²Ó´μ£μ
Ê¸É ·¥¢ ´¨Ö ´μ¢ÒÌ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ·¥Ï¥´¨°.

• ¶· ±É¨Î¥¸±μ° ´ ¶· ¢²¥´´μ¸É¨ ¨ ·¥ ²Ó´μ¸É¨ Å ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ·¥ ²¨§ Í¨¨
¶·¥¤² £ ¥³ÒÌ ·¥Ï¥´¨° ´  Ê¦¥ ¨³¥ÕÐ¨Ì¸Ö ±μ³¶ÓÕÉ¥·´ÒÌ ¨ É¥²¥±μ³³Ê´¨± -
Í¨μ´´ÒÌ ·¥¸Ê·¸ Ì.

�¸´μ¢´Ò³ Ô²¥³¥´Éμ³ É¨· ¦¨·Ê¥³μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö ³μ¦¥É ¨ ¤μ²¦¥´ ¸É ÉÓ ±μ³-
¶²¥±¸ ¸·¥¤¸É¢ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö (¦¥² É¥²Ó´μ Å ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ, ± ±,
´ ¶·¨³¥·, ¢ ‹ˆŸ” [8]), ¢±²ÕÎ Ö ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐÊÕ ¤μ±Ê³¥´É Í¨Õ, ³¥Éμ¤¨-
Î¥¸±μ¥ ¨ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±μ¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¢¢μ¤  ´μ¢ÒÌ ¸¨¸É¥³ ¨ · ¸Ï¨·¥´¨Ö
(¨§³¥´¥´¨Ö) ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì.

2. Š��–…�–ˆŸ ‘��,
Š�Œ���“…Œ�‰ ˆ‡ ’ˆ��‚›• Š�Œ���…�’�‚

‚ ¦´ Ö § ¤ Î  · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ Å ¢Ò¡μ· ´ ¨¡μ²¥¥ ¶μ¤Ìμ¤ÖÐ¥°  ·Ì¨É¥±-
ÉÊ·Ò ¶·μ¥±É , ±μÉμ· Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ²  ¡Ò ¢Ò¸μ±ÊÕ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ · ¡μÉÒ, ¶·¨-
¥³²¥³ÊÕ ¸Éμ¨³μ¸ÉÓ ¨ ¸·μ±¨ · §· ¡μÉ±¨, ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μ¢Éμ·´μ£μ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨Ö ±μ¤  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ²¥£±μ¸ÉÓ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ¶·μ¥±É  ¢ ¡Ê¤ÊÐ¥³. ƒμ¢μ·Ö
μ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨, ´  ¸¥£μ¤´ÖÏ´¥³ ÔÉ ¶¥ ¸²¥¤Ê¥É É·¥¡μ¢ ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¢Ò-
¶μ²´¨ÉÓ ¥¥ ¸¨² ³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö (Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· ) ¶·¨ Ê¸²μ¢¨¨ ´ ²¨Î¨Ö
£μÉμ¢ÒÌ ³μ¤Ê²¥°. ‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö ±μ³¶μ´¥´É´μ°
‘�	, ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö:

• ¸¨¸É¥³  ¸μ¡¨· ¥É¸Ö ¨§ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÐ¨Ì É¨¶μ¢ÒÌ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ § -
±μ´Î¥´´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ¶·¥¤μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì ´ ¡μ· ³¥Éμ¤μ¢; ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¶·¥¤-
¸É ¢²ÖÕÉ¸Ö ¢ ¨¸¶μ²´Ö¥³μ³ Ëμ·³ É¥, ¤²Ö ´¨Ì μ¶·¥¤¥²¥´ ¢´¥Ï´¨° ¨´É¥·Ë¥°¸;

• ±μ¤ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¨´¢ ·¨ ´É¥´ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¨§³¥´¥´¨° ³¥-
Éμ¤¨±¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö; ¨´ Î¥ £μ¢μ·Ö Å ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¡¥§
¨§³¥´¥´¨Ö ¢ · §´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¨ ¤·Ê£¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì;

• ³¥Éμ¤¨±  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ § ¤ ´¨¥ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É μ¶¨¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¸ ¶μ³μ-
ÐÓÕ Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ° ¤¨ ²μ£μ¢μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò, ¨´¢ ·¨ ´É´μ° μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ
³¥Éμ¤¨±¨ ¨ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· ; ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò
μ¸´μ¢Ò¢ ¥É¸Ö ´  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ É¥·³¨´μ²μ£¨¨ μ¡¸²Ê¦¨¢ ¥³μ° ¶·μ¡²¥³´μ°
μ¡² ¸É¨,   ´¥ μ¶¥· Éμ·μ¢ Ö§Ò±  ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ¨²¨ ´ §¢ ´¨° ¶·μ£· ³³;
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• ±μ³¶μ´μ¢±  ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ § ¤ ´¨¥³ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢Ò¶μ²-
´Ö¥É¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨;

• ¶¥·¥³¥Ð¥´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ´  ¤·Ê£¨¥ �‚Œ ¢ ¶·¥¤¥² Ì ²μ± ²Ó´μ° ¸¥É¨
´¥ ¤μ²¦´μ · §·ÊÏ ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê ¨²¨ É·¥¡μ¢ ÉÓ ¶¥·¥±μ³¶¨²ÖÍ¨¨ ²Õ¡ÒÌ ¸μ¸É -
¢²ÖÕÐ¨Ì ‘�	;

• ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓÕ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ Ê¶· -
¢²Ö¥É É¨¶μ¢ Ö Ê¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³ ,  ²£μ·¨É³ ±μÉμ·μ° ¨´¢ ·¨ ´É¥´ μÉ-
´μ¸¨É¥²Ó´μ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;

• Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ³ ·¥¦¨³¥ ¸ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓÕ
¶¥·¥°É¨ ¢ ¤¨ ²μ£μ¢Ò°;

• ¢μ§³μ¦´μ μÉÉμ·¦¥´¨¥ ¶·μ£· ³³´μ£μ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö μÉ · §· ¡μÉÎ¨±μ¢ ¨
¶¥·¥¤ Î  ËÊ´±Í¨° ¸μ¶·μ¢μ¦¤¥´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¥¥ ³μ¤¨Ë¨± Í¨¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö³.

„²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö § ¤ Î, ±μÉμ·Ò¥ ¶·¥¤¸Éμ¨É ·¥Ï¨ÉÓ ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ É ±μ°
¸¨¸É¥³Ò, · ¸¸³μÉ·¨³ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¸¨¸É¥³  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢.

‘�� ¤μ²¦´  ·¥Ï ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ § ¤ Î¨:
1) Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ³¥Éμ¤¨±μ° Ô±¸¶¥·¨-

³¥´É ;
2) ·¥£¨¸É· Í¨¨, ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¢ Ëμ·³ É¥, Ê¤μ¡´μ³ ¤²Ö μ¡· ¡μÉ±¨, ¨ ¸μ-

Ì· ´¥´¨Ö ¶μÉμ±  ¤ ´´ÒÌ μÉ ¤¥É¥±Éμ·μ¢;
3) ±μ´É·μ²Ö ±μ··¥±É´μ¸É¨ · ¡μÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ¨ ¤μ¸Éμ-

¢¥·´μ¸É¨ ·¥£¨¸É·¨·Ê¥³ÒÌ ¤ ´´ÒÌ.
�¢Éμ³ É¨§ Í¨Ö ÔÉ¨Ì § ¤ Î ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´  ¤²Ö ·¥§Ê²ÓÉ É¨¢´μ£μ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö

¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°. „²Ö ¨Ì ·¥Ï¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ³μ¤Ê²¨, ËÊ´±Í¨μ-
´ ²Ó´μ¥ ´ §´ Î¥´¨¥ ±μÉμ·ÒÌ, ´ ¶·¨³¥·, ¸²¥¤ÊÕÐ¥¥:

• ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö;
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;
• ¶μ¤¸¨¸É¥³  ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ DAQ (¢¢μ¤ ¢ 	‚Œ, ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥,

 ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨¥ ¶μÉμ±  ¤ ´´ÒÌ);
• ´ ¸É·μ°±  DAQ;
• Ê¶· ¢²¥´¨¥ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Å Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ μ±·Ê¦¥´¨Ö

μ¡· §Í ;
• ¸·¥¤¸É¢  ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨;
• ¸·¥¤¸É¢  ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°;
• μ¡· ¡μÉ±  μÉ± §μ¢, ¢¨§Ê ²¨§ Í¨Ö, ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ Ö μ¡· ¡μÉ±  ¤ ´´ÒÌ.
’ ±μ° ¸μ¸É ¢ ¢Ò¡· ´ ´  μ¸´μ¢ ´¨¨ · ¸¸³μÉ·¥´¨Ö μ¶ÒÉ  ¤·Ê£¨Ì ´¥°É·μ´-

´ÒÌ Í¥´É·μ¢ [9Ä11], μ¶ÒÉ  · §· ¡μÉμ± ¨ Ô±¸¶²Ê É Í¨¨ ‘�	 ¢ ‹�” [12, 13] ¨
¶μ¦¥² ´¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·μ¢.

„ ´´Ò° ¸¶¨¸μ± ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¶μ²´Ò³, ¨ ´¥ ¢ ± ¦¤μ° ¸¨¸É¥³¥ ¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö
¢¸¥ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨, ´μ μ´ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¢ μ¸´μ¢´μ³ É¥±ÊÐ¥³Ê ¸μ¸Éμ-
Ö´¨Õ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° μ ‘�	 ¢ ·Ö¤¥ μ·£ ´¨§ Í¨° ¨ ¶μ§¢μ²¨É ¸¤¥² ÉÓ ¢Ò¢μ¤Ò,
´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥ ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¶μ¸É ¢²¥´´μ° ¢ · ¡μÉ¥ § ¤ Î¨. � §μ¢Ò° ¸μ¸É ¢
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³μ¤Ê²¥° ¢±²ÕÎ ¥É ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö, ¶·μ£· ³³Ê Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ³, ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê ·¥£¨¸É· Í¨¨ DAQ, ³μ¤Ê²¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  ¨ ¸·¥¤¸É¢  ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°. �μ¤¸¨¸É¥³  ·¥£¨¸É· Í¨¨
¨ ¸μ¸É ¢ ³μ¤Ê²¥° Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö
±μ´¸É·Ê±Í¨¥° ¸¶¥±É·μ³¥É· ,   ¢ ±μ´±·¥É´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ Å ³¥Éμ¤¨±μ° Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É . �·μ£· ³³Ò ´ ¸É·μ°±¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ § ¢¨¸ÖÉ μÉ ±μ´-
±·¥É´μ° ·¥ ²¨§ Í¨¨ ±μ´É·μ²²¥·  ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ § ¤ ´¨Ö.

� ¸¸³μÉ·¨³ ¶μ¤·μ¡´¥¥ ´ ¨¡μ²¥¥ ¢ ¦´Ò¥ Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ
³μ¤Ê²¥°. �¥¸±μ²Ó±μ § ³¥Î ´¨° μÉ´μ¸¨É¸Ö ±μ ¢¸¥³ ³μ¤Ê²Ö³ ¢ ÔÉμ³ ¸¶¨¸±¥:

• ‹Õ¡μ° ±μ³¶μ´¥´É (¨ μÉ¤¥²Ó´Ò¥ ¥£μ ³¥Éμ¤Ò) ¢ ¶² ´¥ ¨´Ëμ·³ É¨±¨ ³μ-
¦¥É ¢Ò¸ÉÊ¶ ÉÓ ± ± ¢ ·μ²¨ ±²¨¥´É , É ± ¨ ¢ ·μ²¨ ¸¥·¢¥· , ¢Ò¶μ²´ÖÖ ËÊ´±Í¨¨
Ê¶· ¢²¥´¨Ö, ¨¸¶μ²´¥´¨Ö ¤¥°¸É¢¨°, ¶Ê¡²¨± Í¨¨ ¨ μ¡· ¡μÉ±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

• ‹μ£¨±μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶·¥¤μ¶·¥¤¥²¥´Ò ·μ²¨ Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì (¨´É¥·Ë¥°¸Ò
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¨ ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³) ¨ ¨¸¶μ²´ÖÕÐ¨Ì ±μ³-
¶μ´¥´Éμ¢ (±μ³¶μ´¥´ÉÒ Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í  ¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò DAQ),
¸Ì¥³  ¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ë¨±¸¨·μ¢ ´ . „²Ö ÔÉ¨Ì ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ £·Ê¶¶ Ì -
· ±É¥·´μ É·¥¡μ¢ ´¨¥ £ · ´É¨·μ¢ ´´μ° ¤μ¸É ¢±¨ ±μ³ ´¤Ò ¨ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö
§ ¢¥·Ï¥´¨Ö · ¡μÉÒ.

• ‚ ¸μ¸É ¢¥ ‘�	 ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ¤·Ê£¨¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ ¶ ·Ò Å ¨¸ÉμÎ-
´¨±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨, ¢Ò· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ° ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ ‘�	, ¨ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¨
ÔÉμ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨. ˆ¸ÉμÎ´¨± ³μ¦¥É ¶Ê¡²¨±μ¢ ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ · §²¨Î´μ£μ
É¨¶  ( ¤·¥¸  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ, ¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ Ê§²μ¢
Ê¸É ´μ¢±¨, ¤¨ £´μ¸É¨Î¥¸±¨¥ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ¨ ¤·.). �μÉ·¥¡¨É¥²Õ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¨´-
Ëμ·³ Í¨Ö μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ É¨¶ , ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ²Õ¡μ£μ É¨¶  ³μ-
¦¥É ¡ÒÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¨¡μ ´¨ μ¤´μ£μ. Œ¥Éμ¤¨±  Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É
¸Ì¥³Ê ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¨ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¨´Ëμ·³ Í¨¨.

• �¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨° ± Éμ³Ê, ÎÉμ¡Ò ¢ É¥²μ ±μ¤  ±²¨¥´É  ¢¢μ¤¨ÉÓ
¨´Ëμ·³ Í¨Õ μ ±μ´±·¥É´μ³ ¸¢Ö§ ´´μ³ ¸¥·¢¨¸¥ (´ ¶·¨³¥·,  ¤·¥¸), ¨ ´ μ¡μ·μÉ.
ŒÒ ³μ¦¥³ ¨³¥ÉÓ ¤¥²μ ¸μ ¸² ¡μ ¸¢Ö§ ´´Ò³¨ ±μ³¶μ´¥´É ³¨.

� §· ¡μÉ±  ³μ¤Ê²Ö ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¥£μ ¢ ¨¸¶μ²´Ö¥³μ³ Ëμ·³ É¥ ¤²Ö ¢±²Õ-
Î¥´¨Ö ¢ ‘�	 ´¥ ¢Ò§Ò¢ ¥É ¸¥·Ó¥§´ÒÌ É·Ê¤´μ¸É¥°. �·μ¡²¥³Ò ¢μ§´¨±´ÊÉ ´  ¶ÊÉ¨
¨´É¥£· Í¨¨ ³μ¤Ê²¥° ¢ ±μ³¶μ´¥´É´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê.

�¥·¢ Ö ¶·μ¡²¥³  ¸¢Ö§ ´  ¸ ¶μ¤¸¨¸É¥³μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ DAQ. ‚ ÔÉÊ
¶μ¤¸¨¸É¥³Ê ¢Ìμ¤ÖÉ ³μ¤Ê²¨ ¢¢μ¤  ¢ 	‚Œ, ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö
¤ ´´ÒÌ. „²Ö ÔÉ¨Ì ³μ¤Ê²¥° (Î ¸Éμ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ´  μ¤´μ° 	‚Œ, ´μ ¢ · §´ÒÌ
 ¤·¥¸´ÒÌ ¶·μ¸É· ´¸É¢ Ì) É·¥¡Ê¥É¸Ö μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¶·¥¤¥²Ó´ÊÕ ¸±μ·μ¸ÉÓ μ¡³¥´ 
¤ ´´Ò³¨.

‚Éμ· Ö ¶·μ¡²¥³  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ Éμ³, ÎÉμ ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥-
·¨³¥´Éμ³, ³¥Éμ¤¨±  ±μÉμ·μ£μ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨§³¥´¥´ , ´¥ ¨³¥¥É ¨´Ëμ·³ Í¨¨
μ ¸μ¸É ¢¥ ³μ¤Ê²¥° Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶ · ³¥É· ³¨ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í , ·¥ ²¨§Ê¥-
³ÒÌ ³¥Éμ¤ Ì ¨ §´ Î¥´¨ÖÌ Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢. ‘Ì¥³  · ¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò
Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¶·μ¸É : 1) Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ´  μ¡· §Í¥ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥
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Ê¸²μ¢¨Ö; 2) ¢Ò¶μ²´¨ÉÓ Ô±¸¶μ§¨Í¨Õ ¤ ´´ÒÌ; 3) ¶·¥μ¡· §μ¢ ÉÓ ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ÉÓ
¤ ´´Ò¥; 4) ¢¸¥ ¶μ¢Éμ·¨ÉÓ ¸ ´μ¢Ò³¨ Ê¸²μ¢¨Ö³¨. �μ¸±μ²Ó±Ê ‘�	 (¢ μ¸´μ¢´μ³
·¥¦¨³¥) · ¡μÉ ¥É  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨, ¤μ²¦¥´ ¡ÒÉÓ ¢¢¥¤¥´ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ³¥Ì ´¨§³,
¸ ¶μ³μÐÓÕ ±μÉμ·μ£μ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥³ ¡Ê¤¥É μ¶·¥¤¥²¥´ ¨¸¶μ²´Ö¥³Ò° ³¥Éμ¤ ¨
¶ · ³¥É·Ò ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ±μ³¶μ´¥´É  Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í . ‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤² £ ¥É¸Ö É ±ÊÕ ·μ²Ó μÉ¢¥¸É¨
¶μ¤¸¨¸É¥³¥ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö. � ²¨Î¨¥ É ±μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ
Ê¶·μ¸É¨É · ¡μÉÊ ¸·¥¤¸É¢ ±μ³¶μ´μ¢±¨ ¸¨¸É¥³Ò ¨ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ¢
¸μ¸É ¢¥ ¶·¥¤² £ ¥³μ° ‘�	 Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡Ö§ É¥²Ó´Ò³, μ¤´ ±μ ¶μÉ·¥¡Ê¥É · §· -
¡μÉ±¨ ·Ö¤  ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ  ²£μ·¨É³μ¢.

� ¸¸³μÉ·¨³ ¶μ¤·μ¡´¥¥ ¢²¨Ö´¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ±μ´Ë¨£Ê· -
Í¨Õ ‘�	.

2.1. ‚²¨Ö´¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ´  ‘��. „¨ ¶ §μ´ ¢μ§-
³μ¦´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ³¥Éμ¤¨± μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö:

1) ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ° (Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ° ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É· ) ¤¥É¥±Éμ·´μ° ¸¨¸É¥-
³μ° ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ μ¸É ²Ó´Ò³¨ Ê§² ³¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· ;

2) ´ ¡μ·μ³ Ê¸É·μ°¸É¢ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í , μ¶·¥¤¥²ÖÕÐ¨Ì Ê¸²μ¢¨Ö ·¥£¨-
¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ.

Šμ´±·¥É´ Ö ³¥Éμ¤¨±  · ¡μÉÒ ‘�	 ¢ ± ¦¤μ³ ¸¥ ´¸¥ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¢ § ¤ -
´¨¨ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É. �μ²Ó§μ¢ É¥²¥³ § ¤ ÕÉ¸Ö ¶·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ Ô±¸¶μ§¨Í¨¨
¨ Ê¸²μ¢¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ Å ´ §¢ ´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢ ¨ §´ Î¥´¨Ö Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ
¶ · ³¥É·μ¢ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í .

�  μ¤´μ³ ¨ Éμ³ ¦¥ ¸¶¥±É·μ³¥É·¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¡μ²¥¥ μ¤´μ£μ
¤¥É¥±Éμ· . �¥¸³μÉ·Ö ´  ³´μ£μμ¡· §¨¥ ¤¥É¥±Éμ·´ÒÌ ¸¨¸É¥³, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¢¢¥-
¤¥´μ ±μ´¥Î´μ¥ ±μ²¨Î¥¸É¢μ Ëμ·³ Éμ¢ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸Ò·ÒÌ ¤ ´´ÒÌ (´ ¶·¨³¥·,
·¥£¨¸É· Í¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨° ¨/¨²¨ £¨¸Éμ£· ³³, · §·¥¦¥´´ÒÌ ³ É·¨Í [14]). 	Éμ ³μ-
¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ° μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ¶μ¸É·μ¥´¨Ö Ê´¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´μ£μ ¨´É¥·-
Ë¥°¸  ± ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³ ¢ μ·£ ´¨§ Í¨¨ ¸·¥¤¸É¢ ³ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ (DAQ)
¨ ¤²Ö · §· ¡μÉ±¨ É¨¶μ¢ÒÌ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ³μ¤Ê²¥° ¸¦ É¨Ö ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö
¤ ´´ÒÌ.

ˆ§³¥´¥´¨¥ ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  (§ ¤ ´¨Ö) Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¸´μ¢´μ° ¶·¨Î¨-
´μ° ¨§³¥´¥´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ° ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö ¸¶¥±É·μ³¥É· , ±μ-
Éμ·μ¥ Ê¶· ¢²Ö¥É ¸μ¸ÉμÖ´¨¥³ μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í  (¸³¥´μ° ³¨Ï¥´¥°, É¥³¶¥-
· ÉÊ·Ò, ¤ ¢²¥´¨Ö, ±μ²²¨³ Éμ·μ¢ ¨ É. ¤.). ‘μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ ¤μ²¦¥´ ¨§³¥´ÖÉÓ¸Ö
¸μ¸É ¢ ¶·μ£· ³³´ÒÌ ³μ¤Ê²¥°, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì § ¤ ´´ÊÕ ³¥Éμ¤¨±Ê. ‚ ´ Ï¥³ ¸²Ê-
Î ¥, ¡² £μ¤ ·Ö ´ ²¨Î¨Õ Í¥´É· ²¨§μ¢ ´´ÒÌ ¸²Ê¦¡ Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¡ §μ¢Ò³¨ Ê¸É -
´μ¢± ³¨ ¨ ¨Ì ¨´Ë· ¸É·Ê±ÉÊ·μ° [1], ±μ²¨Î¥¸É¢μ Ê¸É·μ°¸É¢ Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê-
¦¥´¨¥³ μ¡· §Í  ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¤¥¸ÖÉ±μ¢ [15, 16]. „²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö
É ±μ£μ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ¤¨ ²μ£μ¢ Ö ¶·μ£· ³³ .

2.2. ’·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ¸±μ·μ¸É´Ò³ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³ ¸·¥¤¸É¢ ±μ³³Ê´¨± Í¨¨
³¥¦¤Ê ¶·μÍ¥¸¸ ³¨. 1) �¥·¥¤ Î  ¤ ´´ÒÌ. �·μÍ¥¸¸Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢ÊÕÉ ¤·Ê£ ¸
¤·Ê£μ³ ¶ÊÉ¥³ ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤, ¸μμ¡Ð¥´¨° ¨ ¤ ´´ÒÌ. � §²¨Î´Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò
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¶·¥¤ÑÖ¢²ÖÕÉ · §´Ò¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö ± ¸±μ·μ¸É¨ μ¡³¥´  ¤ ´´Ò³¨. Š·¨É¨Î¥¸±¨³ ¢
ÔÉμ³ ¶² ´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¶·μÍ¥¸¸  ¢¢μ¤  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´-
´ÒÌ ¸ ¶·μÍ¥¸¸μ³  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö. Œ ±¸¨³ ²Ó´μ ¤μ¶Ê¸É¨³Ò° ¶μÉμ± ¤ ´´ÒÌ
´  ¢Ìμ¤¥ ¸¨¸É¥³Ò (  ¢ ´¥±μÉμ·ÒÌ ¸²ÊÎ ÖÌ ¨ ±μ··¥±É´μ¸ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ) § ¢¨¸¨É μÉ ¸±μ·μ¸É¨ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ÔÉμ° ¶ ·Ò ¶·μÍ¥¸¸μ¢. ‚ ·Ö¤¥
¸²ÊÎ ¥¢ ± ÔÉ¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³ ¤μ¡ ¢²Ö¥É¸Ö ¶·μÍ¥¸¸ ¸¦ É¨Ö ¤ ´´ÒÌ (´ ¶·¨³¥·,
£¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨¥).

’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ê§±¨³ ³¥¸Éμ³ ¶·¨ · §· ¡μÉ±¥ ¸·¥¤¸É¢ ±μ³³Ê´¨± Í¨¨
³¥¦¤Ê ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¸¶μ¸μ¡ ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ μÉ ¶·μÍ¥¸¸  ¢¢μ¤  Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ ± ¶·μÍ¥¸¸ ³ ¨Ì ¸¦ É¨Ö ¨ ¸μÌ· ´¥´¨Ö. �Î¥¢¨¤´μ,
¤²Ö ÔÉ¨Ì É·¥Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¦¥² É¥²¥´ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ± ¤ ´´Ò³. „²Ö
μ¸É ²Ó´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢¥ ¸²ÊÎ ¥¢ ¤μ¸É ÉμÎ´  ¸±μ·μ¸ÉÓ, μ¡¥¸¶¥Î¨-
¢ ¥³ Ö ¸μ¢·¥³¥´´Ò³¨ ¤¨¸±μ¢Ò³¨ ´ ±μ¶¨É¥²Ö³¨ ¨ ¶·μÉμ±μ²μ³ FTP.

2) �¥·¥¤ Î  ¸μμ¡Ð¥´¨°. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨° § ¢¨-
¸¨É μÉ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³μ£μ É· ´¸¶μ·É´μ£μ ¶·μÉμ±μ²  ¨ ¸·¥¤Ò ¶¥·¥¤ Î¨ ¤ ´´ÒÌ ¨
´¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±·¨É¨Î¥¸±¨³ ¶ · ³¥É·μ³. ‚·¥³Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ¶ ±¥É  25 ±¡ °É ¶μ
¶·μÉμ±μ²Ê UDP+ ¢·¥³Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö ¸μ¸É ¢²Ö¥É 400Ä700 ³±¸,
ÎÉμ ¢¶μ²´¥ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¤²Ö ¶·μÍ¥¸¸μ¢, ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ¢ ¨´É¥·¥¸ÊÕÐ¨Ì ´ ¸
‘�	 [17]. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¶·μÉμ±μ²  TCP/IP ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É ÔÉÊ
μÍ¥´±Ê. �μ²¥¥ ¢ ¦´μ° Ö¢²Ö¥É¸Ö § ¤ Î  ¢Ò¡μ·  ³¥Ì ´¨§³  ¶¥·¥¤ Î¨, É ± ± ±
μÉ ÔÉμ£μ § ¢¨¸¨É ·Ö¤ ¸¢μ°¸É¢ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ° ¸¨¸É¥³Ò. � ¸¸³μÉ·¨³ ÔÉμÉ
¢μ¶·μ¸ ¡μ²¥¥ ¶μ¤·μ¡´μ.

2.3. ƒ·Ê¶¶Ò ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨¥ ¡ §μ¢ÊÕ ²μ£¨±Ê ‘�� ¨ ¢¸¶μ-
³μ£ É¥²Ó´Ò¥ μ¶¥· Í¨¨. ‘μ¤¥·¦ ´¨¥ μ¶¥· Í¨° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢,
¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ¸μ¸É ¢ ‘�	, ³μ¦´μ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¸¶¨¸±μ³:

• § ± § ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ³¥Éμ¤  (RUN);
• ¶¥·¥¤ Î  ¸¨£´ ²  μ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨ ³¥Éμ¤  ¨²¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¨ μÏ¨¡±¨

(DONE/ERROR);
• ¶¥·¨μ¤¨Î¥¸± Ö ¶¥·¥¤ Î  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ (NOTIFY);
• ¶¥·¥¤ Î  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ ¸μ¡ÒÉ¨¨, ¨§³¥´¥´¨¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö (NOTIFY);
• ¶¥·¥¤ Î  ¤ ´´ÒÌ ³μ´¨Éμ·¨´£  ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö μ¡Ñ¥±É  (NOTIFY).
�·¨¢¥¤¥´´Ò¥ ¢ ¸±μ¡± Ì ´ §¢ ´¨Ö μ¶¥· Í¨° Ö¢²ÖÕÉ¸Ö Ê¸²μ¢´Ò³¨ ¨ ¢¢¥-

¤¥´Ò ¤²Ö ¸¸Ò²μ± ¶μ É¥±¸ÉÊ. �¶¥· Í¨Ö ¢Ò§μ¢  μ¶·¥¤¥²¥´´μ° ËÊ´±Í¨¨ (RUN)
¤μ²¦´  ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ¸Ö  ¸¨´Ì·μ´´μ. �¥·¨μ¤¨Î¥¸± Ö ¶¥·¥¤ Î  ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨¸-
¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö, ¢ Î ¸É´μ¸É¨, ¤²Ö ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨Ö · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ±μ³¶μ´¥´É .

�·¨¢¥¤¥´´Ò° ¸μ¸É ¢ μ¶¥· Í¨° ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ³μ¦¥É μ¡-
¸²Ê¦¨¢ ÉÓ¸Ö É·¥³Ö É¨¶ ³¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°, ÔÉμ:

1) § ± § ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ¸ Ê± § ´¨¥³ ¸¶¨¸±  ¶ -
· ³¥É·μ¢ (RUN);

2) μÉ¢¥É ¨¸¶μ²´¨É¥²Ö ¸ Ê± § ´¨¥³ ·¥§Ê²ÓÉ É  (DONE/ERROR);
3) ¶Ê¡²¨± Í¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ (NOTIFY) ¸ Ê± § ´¨¥³ ¥¥ Ì · ±É¥· .
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‘£·Ê¶¶¨·Ê¥³ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¶·¨´ ¤²¥¦´μ¸É¨ ± ²μ£¨±¥ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö. �Ê-
¤¥³ ¸Î¨É ÉÓ ¡ §μ¢Ò³ ³¨´¨³ ²Ó´Ò° ´ ¡μ· ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò° ¨ ¤μ-
¸É ÉμÎ´Ò° ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö μ¸´μ¢´ÒÌ § ¤ Î ‘��. Œμ¦´μ ¸Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ÉÓ ¤¢¥
£·Ê¶¶Ò ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ‘�	:

1) ¡ §μ¢Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ, ·¥Ï ÕÐ¨¥ μ¸´μ¢´ÊÕ § ¤ ÎÊ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  Å
¶μ²ÊÎ¥´¨¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¤ ´´ÒÌ; Ì · ±É¥· ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ÔÉ¨Ì ±μ³¶μ-
´¥´Éμ¢ ¤¥É¥·³¨´¨·μ¢ ´ ¨ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¡ §μ¢μ° ²μ£¨±μ° ‘�	.

2) ±μ³¶μ´¥´ÉÒ (¨, ¢μ§³μ¦´μ, ³¥Éμ¤Ò ¡ §μ¢ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢), ·¥ ²¨§ÊÕ-
Ð¨¥ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÊÕ ²μ£¨±Ê Å ¸¥·¢¨¸´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨, ¶Ê¡²¨± Í¨Õ ¨´Ëμ·³ -
Í¨¨, μ¡· ¡μÉ±Ê ´¥ÏÉ É´ÒÌ ¸¨ÉÊ Í¨° ¨ ¤·.

‚Ò¶μ²´¥´¨¥ ¡ §μ¢μ° ²μ£¨±¨ ‘�	 ´¥ § ¢¨¸¨É (¢ ÏÉ É´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ) μÉ
¸μ¸É ¢  ¨ Ì · ±É¥·  ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ£¨±¨.
	ÉμÉ Ë ±É ¶μ§¢μ²Ö¥É:

• ¢ ¶μ¤¸¨¸É¥³¥ μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ Éμ²Ó±μ ¡ §μ-
¢Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ;

• ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ · §²¨Î´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¡ §μ¢μ° ¨
¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ£¨±¨.

‚ É ¡². 1 ¶¥·¥Î¨¸²¥´Ò ¡ §μ¢Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ‘�	 ¨  ¸¸μÍ¨¨·μ¢ ´´Ò¥ ¸
´¨³¨ ¸¶μ¸μ¡Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö. �μ³¨³μ É¨¶μ¢ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, Ê± § ´´ÒÌ ¢
É ¡². 1, ¢ ¸μ¸É ¢ ¡ §μ¢ÒÌ ¢Ìμ¤ÖÉ ¸·¥¤¸É¢  μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¶·μ-
Í¥¸¸μ¢. ‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ÔÉ¨Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¡¥¸¶¥Î¥´μ μ¤´¨³ Ê´¨-
¢¥·¸ ²Ó´Ò³ ¨´É¥·Ë¥°¸μ³ ¤²Ö ¶¥·¥¤ Î¨ É¥±¸Éμ¢ÒÌ ¸μμ¡Ð¥´¨° ¸ Ê± § ´¨¥³ ¨Ì
É¨¶ , ¨ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ±μ²¨Î¥¸É¢  ¡ §μ¢ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨§³¥´¥´¨Ö μ¸É ²Ó-
´ÒÌ ¶·μ£· ³³, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì ²μ£¨±Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ´¥ ¶μÉ·¥¡Ê¥É¸Ö.

’ ¡²¨Í  1. 	 §μ¢Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¨ ¸¶μ¸μ¡ ¨Ì ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö

Šμ³¶μ´¥´ÉÒ ‘¶μ¸μ¡ Šμ³¶μ´¥´ÉÒ �É¢¥É ¸¥·¢¨¸ 
¢ ·μ²¨ ±²¨¥´Éμ¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¢ ·μ²¨ ¸¥·¢¨¸μ¢

ˆ´É¥·Ë¥°¸Ò RUN �·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö DONE/ERROR
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³

�·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö RUN ƒ·Ê¶¶  ¶μ¤¸¨¸É¥³ DONE/ERROR
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ DAQ

�·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö RUN Œμ¤Ê²¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö DONE/ERROR
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í 

‚ ¸μ¸É ¢¥ ¢Éμ·μ° £·Ê¶¶Ò ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ‘�	 (É ¡². 2) ±μ³¶μ´¥´ÉÒ-¶μÉ·¥-
¡¨É¥²¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¤´μ£μ ¨ Éμ£μ ¦¥ É¨¶  (´ ¶·¨³¥·, ¢¨§Ê ²¨§ Éμ·Ò) ³μ-
£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì Ô±§¥³¶²Ö· Ì (  É ±¦¥ ¢ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¢ -
·¨ ´É Ì), ¶μÔÉμ³Ê É·¥¡Ê¥É¸Ö ¶¥·¥¤ ¢ ÉÓ μ¤¨´ ±μ¢ÊÕ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ´¥¸±μ²Ó-
±¨³ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ö³, ±μ²¨Î¥¸É¢μ ±μÉμ·ÒÌ ³μ¦¥É ¨§³¥´ÖÉÓ¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥ · ¡μÉÒ
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¸¶μ´É ´´μ ¨ ´¥§ ¢¨¸¨³μ μÉ ¡ §μ¢μ° ²μ£¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . ‚§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥
¢¸¥Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ÔÉμ° £·Ê¶¶Ò É ±¦¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¡¥¸¶¥Î¥´μ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó-
´Ò³ ¨´É¥·Ë¥°¸μ³ ¤²Ö ¶¥·¥¤ Î¨ É¥±¸Éμ¢ÒÌ ¸μμ¡Ð¥´¨° ¸ Ê± § ´¨¥³ ¨Ì É¨¶ .
�·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ±μ²¨Î¥¸É¢  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢-¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¨´Ëμ·³ Í¨¨,   É ±¦¥
¶·¨ ¶μÖ¢²¥´¨¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´ÒÌ Ô±§¥³¶²Ö·μ¢ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢-
¸¥·¢¨¸μ¢ (¨²¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ´μ¢μ£μ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ´ §´ Î¥´¨Ö) ¨§³¥´¥´¨Ö
¶·μ£· ³³, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì ²μ£¨±Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É , ´¥ ¶μÉ·¥¡Ê¥É¸Ö.

�·¥¤² £ ¥³μ¥ £·Ê¶¶¨·μ¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, Ë¨±¸ Í¨Ö ¸μ¸É ¢  ¨´É¥·Ë¥°-
¸μ¢ ¨ ¸¶μ¸μ¡  ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ´¥ μ£· ´¨Î¨¢ ÕÉ ¢μ§³μ¦´μ¸É¥° · §¢¨É¨Ö
‘�	 ¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¸´μ¢μ° ¤²Ö ·¥Ï¥´¨Ö ¶·μ¡²¥³Ò ¸¢Ö§ ´´μ¸É¨, Ê± § ´´μ° ¢
¶. 1.2. � ²¨Î¨¥ ¢ ¸μ¸É ¢¥ ‘�	 ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨Ì ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÊÕ
²μ£¨±Ê, ¨ ¨Ì ¸¶¥Í¨Ë¨±  ¤μ²¦´Ò ´ °É¨ μÉ· ¦¥´¨¥ ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ‘�	 ¨  ²£μ-
·¨É³ Ì ¸·¥¤Ò ±μ³³Ê´¨± Í¨¨.

’ ¡²¨Í  2. Šμ³¶μ´¥´ÉÒ, ¨´Ëμ·³ Í¨Ö ¨ ¨´É¥·Ë¥°¸Ò ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ£¨±¨

Šμ³¶μ´¥´ÉÒ Å ¨¸ÉμÎ- • · ±É¥· �¥·¨μ¤¨Î´μ¸ÉÓ ”Ê´±Í¨¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ Å
´¨±¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¨´Ëμ·³ Í¨¨

�·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö NOTIFY �μ ÎÉ¥´¨Õ 1) ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¸É·μ±¨ § ¤ ´¨Ö 2) ¶·μÉμ±μ²¨·μ¢ ´¨¥ · ¡μÉÒ

Œμ¤Ê²Ó  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö NOTIFY �μ § ¶¨¸¨ 1) ‚¨§Ê ²¨§ Í¨Ö ¤ ´´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ Ë °²  2) ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´ Ö μ¡· ¡μÉ± 

3) ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö

‘·¥¤¸É¢  ³μ´¨Éμ·¨·μ- STATE �¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö 1) ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö
¢ ´¨Ö μ¡Ñ¥±É  ¢ § ¤ ´¨¨ 2) ¶·μÉμ±μ²¨·μ¢ ´¨¥ · ¡μÉÒ

. . .

ˆ¸ÉμÎ´¨±¨ ¶¥·¨μ¤¨- TIMED ”¨±¸¨·μ¢ ´  1) ‘·¥¤  μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö
Î¥¸±μ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢

2) ¶·μÉμ±μ²¨·μ¢ ´¨¥ · ¡μÉÒ

‘·¥¤¸É¢  ¶·μÉμ±μ²¨- STATE �μ ³¥·¥ �¥£¨¸É· Í¨Ö ¸μ¡ÒÉ¨°,
·μ¢ ´¨Ö · ¡μÉÒ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö μ¡· ¡μÉ±  ¸¡μ¥¢ ¨ μÉ± §μ¢

Œμ¤Ê²Ó § ¤ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  μÉ¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¢ ¸¶¨¸± Ì ¡ §μ¢ÒÌ
¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. ‘·¥¤¸É¢  § ¤ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò (¨ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ) ¢ ²Õ¡μ° ‘�	, μ¤´ ±μ ·¥ ²¨§ Í¨Ö ¨Ì ¢ ¢¨¤¥
±μ³¶μ´¥´É  μ£· ´¨Î¨É μ¡² ¸ÉÓ ¥£μ ¶·¨³¥´¨³μ¸É¨,   ¢±²ÕÎ¥´¨¥ ¢ ¢¨¤¥ ËÊ´±-
Í¨¨ ¢ É¥²μ ¤·Ê£μ£μ ±μ³¶μ´¥´É  ¢´¥¸¥É ¦¥¸É±ÊÕ ¸¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ. �μ ÔÉμ° ¶·¨Î¨´¥
¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¸·¥¤¸É¢  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢Ò¤¥²¥´Ò ¢ ¸¶¥-
Í¨ ²Ó´ÊÕ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê.
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3. �‘��‚�›… �‹ƒ��ˆ’Œ› ��‡��	�’›‚�…Œ�‰ ‘��

� §· ¡μÉ±  É¨¶μ¢ÒÌ ³μ¤Ê²¥° Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³, ¶μ¤¸¨¸É¥³ ³¨
·¥£¨¸É· Í¨¨, ¶ · ³¥É· ³¨ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  ¨ ¤·. Å ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¥, ´μ ´¥
¤μ¸É ÉμÎ´μ¥ Ê¸²μ¢¨¥ ¶μ¸É·μ¥´¨Ö ‘�	 ¸ É¨¶μ¢Ò³¨ ±μ³¶μ´¥´É ³¨. „²Ö ·¥ ²¨-
§ Í¨¨ É ±μ° ‘�	 É·¥¡Ê¥É¸Ö ·¥Ï¨ÉÓ ¤¢¥ ±²ÕÎ¥¢Ò¥ § ¤ Î¨:

• · §· ¡μÉ ÉÓ É¨¶μ¢ÊÕ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ê μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢
¢¨¤¥ § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É, ÊÎ¨ÉÒ¢ ÕÐÊÕ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨§³¥´¥´¨Ö ¸μ¸É ¢ 
¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ³μ¤Ê²¥° Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í  ¨ ´¥ ´Ê¦¤ ÕÐÊÕ¸Ö ¢
¶¥·¥É· ´¸²ÖÍ¨¨ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ¨Ì ¸μ¸É ¢ ;

• · §· ¡μÉ ÉÓ ³¥Ì ´¨§³Ò μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ³¥¦¤Ê ¶·μÍ¥¸-
¸ ³¨ Å μ¡³¥´ ±μ³ ´¤ ³¨, ¸μμ¡Ð¥´¨Ö³¨, ¤ ´´Ò³¨.

3.1. ’¨¶μ¢ Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �·μ¸É¥°-
Ï¨° ¸¶μ¸μ¡ Ê¶· ¢²¥´¨Ö · ¡μÉμ° ‘�	 Å ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Ë¨±¸¨·μ¢ ´´μ£μ ¨´-
É¥·Ë¥°¸  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö, ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ · §· ¡ ÉÒ¢ ¥³μ£μ ¤²Ö ±μ´±·¥É´μ£μ ¸¶¥±-
É·μ³¥É·  (´ ¶·¨³¥·, [18]) ¨ ¶μ§¢μ²ÖÕÐ¥£μ § ¤ ÉÓ §´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢ ¨¸-
¶μ²´ÖÕÐ¥° ¸¨¸É¥³¥. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ´ ¡μ· ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Õ ³¥Éμ¤¨±
μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö Ë¨±¸¨·μ¢ ´´Ò³ ±μ¤μ³ ¨´É¥·Ë¥°¸ , ¨ ¢ÒÌμ¤ §  ÔÉ¨ · ³±¨ É·¥-
¡Ê¥É ¨§³¥´¥´¨Ö ±μ¤  ¶·μ£· ³³. �μ²¥¥ £¨¡±¨³ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ·¨ ´É ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö
¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¢ ¢¨¤¥ ¸±·¨¶É , ¢ ±μÉμ·μ³ ±μ¤¨·Ê¥É¸Ö
´Ê¦´ Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ¸ÉÓ μ¶¥· Í¨°, μ¤´ ±μ ¶· ±É¨±  ¶μ± -
§Ò¢ ¥É, ÎÉμ ¢ 70 % ¸²ÊÎ ¥¢ É¥±¸É ´μ¢μ£μ ¸±·¨¶É  ¸μ¤¥·¦¨É μ¶¥Î É±¨. �μ³¨³μ
ÔÉμ£μ, ¸±·¨¶ÉÒ ¢´μ¸ÖÉ ¸¢Ö§ ´´μ¸ÉÓ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢.

�²ÓÉ¥·´ É¨¢´Ò° ¢ ·¨ ´É Å ÔÉμ ¥¤¨´Ò° ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ‘�	 ¨´É¥·Ë¥°¸
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ± ¶μ¤¸¨¸É¥³¥ μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ ¶·μ£· ³³ 
Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³,  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ´ ¸É· ¨¢ ÕÐ Ö¸Ö ´  ´Ê¦´ÊÕ ³¥-
Éμ¤¨±Ê.

„²Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ ¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É É·¥¡Ê¥É¸Ö
¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡ Ê¸É·μ°¸É¢ Ì ¨ · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¸ ´¨³¨ ±μ³¶μ´¥´É Ì. � ¸¸³μ-
É·¥´Ò ¤¢   ²£μ·¨É³  ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ÔÉμ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨:

1) Ì· ´¨ÉÓ ¶ ¸¶μ·É  Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ �„ ¨ ¢Ò¡¨· ÉÓ ¨§ �„ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¤¨ -
²μ£μ¢μ° ¶·μ£· ³³μ° ¤μ § ¶Ê¸±  ‘�	 ¨ ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ;

2) Ì· ´¨ÉÓ ¶ ¸¶μ·É  Ê¸É·μ°¸É¢ ¢ μ¡¸²Ê¦¨¢ ÕÐ¨Ì ¨Ì ±μ³¶μ´¥´É Ì, ¤¨-
´ ³¨Î¥¸±¨ ¸μ¸É ¢²ÖÉÓ ¸¶¨¸μ± ´Ê¦´ÒÌ  ±É¨¢´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ (¶μ¸²¥ § ¶Ê¸± 
‘�	) ¶ÊÉ¥³ ¶μ¨¸±  ¨Ì ¶μ É¨¶Ê ¸ ¶μ³μÐÓÕ ³¥Ì ´¨§³  μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ (μ¶¨¸ ´ ´¨¦¥) ¨ § ¶· Ï¨¢ ÉÓ ÔÉ¨ ¤ ´´Ò¥ Ê ±μ³¶μ´¥´É 
¸¶¥Í¨ ²Ó´μ° ¤¨ ²μ£μ¢μ° ¶·μ£· ³³μ° ¤μ ´ Î ²  Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

�²£μ·¨É³ ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¸¶¨¸±μ¢  ±É¨¢´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¶μ ¨Ì É¨¶ ³ ¶·¨-
¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¢ ³¥Ì ´¨§³¥ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. �¤´ ±μ
¤²Ö ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ Ëμ·³¨·μ¢ -
´¨Ö § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢Ò¡· ´ ¶¥·¢Ò° ¢ ·¨ ´É ¶μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ¶·¨Î¨´ ³:
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• § ¤ ´¨¥ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢μ§³μ¦´μ ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ § · ´¥¥ ´  ²Õ¡μ° 	‚Œ
¡¥§ § ¶Ê¸±  ‘�	;

• ³μ¦´μ ¶μ¤£μÉμ¢¨ÉÓ ± ¢Ò¶μ²´¥´¨Õ ¶ ±¥É § ¤ ´¨°;
• ¢ ·¨ ´É ²ÊÎÏ¥ § Ð¨Ð¥´ μÉ μÏ¨¡μ± ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö.
� §· ¡μÉ ´´ Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¢±²ÕÎ ¥É

¡ §Ê ¤ ´´ÒÌ ¨ ¤¢¥ ¤¨ ²μ£μ¢Ò¥ ¶·μ£· ³³Ò: 1) ¶·μ£· ³³Ê ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¶ ¸¶μ·-
Éμ¢ ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, · ¡μÉ ÕÐ¨Ì ¸ Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê-
¦¥´¨¥³ μ¡· §Í , ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÊÕ ¶·μ£· ³³¨¸É ³¨; 2) ¶·μ£· ³³Ê ¶μ¤£μÉμ¢±¨
§ ¤ ´¨Ö PSJ (Preparation of Single Job), ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÊÕ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· ³¨.

�·μ£· ³³  ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö ¶ ¸¶μ·Éμ¢ Ê¸É·μ°¸É¢ (¸¶¥Í¨ ²¨§¨·μ¢ ´´Ò° É¥±-
¸Éμ¢Ò° ·¥¤ ±Éμ·) ¸μ§¤ ¥É μ¶¨¸ ´¨¥ Ê¸É·μ°¸É¢  ¢ Ëμ·³ É¥ JSON. � ¸¶μ·É ¸μ-
¤¥·¦¨É ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¤ ´´Ò¥:

1) ¨³Ö ±μ´É·μ²²¥·  Ê¸É·μ°¸É¢;
2) É¨¶ Ê¸É·μ°¸É¢ ;
3) Ê´¨± ²Ó´Ò° ID (GUID), ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò° ¤²Ö  ¤·¥¸ Í¨¨ ±μ³¶μ´¥´É  ¸·¥¤-

¸É¢ ³¨ ±μ³³Ê´¨± Í¨°;
4) ¶¥·¥Î¥´Ó Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢ (´¥ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¶Ê¸ÉÒ³);
„²Ö ± ¦¤μ£μ Ê¸É·μ°¸É¢  § ¤ ÕÉ¸Ö:
4.1) ¨³Ö (Ê´¨± ²Ó´μ¥, ´¥¨§³¥´´μ¥);
4.2) ¸¶¨¸μ± ¶ · ³¥É·μ¢ (¢μ§³μ¦´Ò ¢§ ¨³μ¨¸±²ÕÎ ÕÐ¨¥ ¸¶¨¸±¨);
4.3) §´ Î¥´¨Ö ¶μ Ê³μ²Î ´¨Õ (¨¸¶μ²Ó§ÊÕÉ¸Ö ¢ ±μ³ ´¤¥ Init);
4.4) ¤¨ ¶ §μ´ ¤μ¶Ê¸É¨³ÒÌ §´ Î¥´¨° ¨ ¤·.
�¶¨¸ ´¨¥  É·¨¡ÊÉμ¢ ¶ · ³¥É·  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ μ¶ÊÐ¥´μ, μ¤´ ±μ ´¥ ·¥±μ³¥´-

¤Ê¥É¸Ö ÔÉμ ¤¥² ÉÓ, É ± ± ± ¡Ê¤¥É μÉ±²ÕÎ¥´ ±μ´É·μ²Ó §´ Î¥´¨° ¶·¨ ¢¢μ¤¥.
„²Ö ³´μ£μ±μμ·¤¨´ É´ÒÌ Ê¸É·μ°¸É¢ (£μ´¨μ³¥É·Ò ¨ ¤·.) ¡μ²¥¥ Ê¤μ¡´μ (¨

¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸É¨²Õ § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É) ± ¦¤ÊÕ μ¸Ó Ëμ·³Ê²¨·μ¢ ÉÓ ± ±
μÉ¤¥²Ó´μ¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ, ¤ ¦¥ ¢ É¥Ì ¸²ÊÎ ÖÌ, ±μ£¤  Ê¶· ¢²¥´¨¥ ¢¸¥³¨ μ¸Ö³¨
¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö Î¥·¥§ μ¤¨´ ±μ´É·μ²²¥·.

�·μ£· ³³  ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö PSJ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¸¶¨¸μ± ¤μ¸ÉÊ¶´ÒÌ Ê¸É-
·μ°¸É¢ (¨ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢) ¨§ �„. ˆ§ ÔÉμ£μ ¸¶¨¸±  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó ¢ ¤¨ ²μ£¥ ¢Ò¡¨-
· ¥É ´Ê¦´Ò¥ ¢ ¤ ´´μ³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ. �μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¢Ò¡¨· Ö
´ §¢ ´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢, ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó ³μ¦¥É § ¤ ÉÓ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ¸¶¨¸μ± §´ Î¥´¨°
Ê¶· ¢²Ö¥³ÒÌ ¶ · ³¥É·μ¢. ‚¨¤ μ±´  ¶·μ£· ³³Ò PSJ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥¤ ±É¨·μ¢ ´¨Ö
¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 1.

�  ·¨¸. 1 ¢¨¤´μ, ÎÉμ ¶·¨ ¸μ¸É ¢²¥´¨¨ § ¤ ´¨Ö ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö É¥·³¨´μ²μ£¨Ö
±μ´±·¥É´μ° ¶·μ¡²¥³´μ° μ¡² ¸É¨ Å É¥·³¨´μ²μ£¨Ö Ë¨§¨± : ´ §¢ ´¨Ö Ê§²μ¢ ¥£μ
¸¶¥±É·μ³¥É· , Ê£²μ¢Ò¥ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ¨ É. ¤.

�¥§Ê²ÓÉ É · ¡μÉÒ PSJ Å Ë °² ¸ É ¡²¨Î´Ò³ μ¶¨¸ ´¨¥³ ±μ´¥Î´μ£μ  ¢Éμ-
³ É , ·¥ ²¨§ÊÕÐ¥£μ ´Ê¦´Ò¥ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö  ¶¶ · É´μ° ¸¨¸É¥³Ò.
‚ ± ¦¤μ³ ¸μ¸ÉμÖ´¨¨ ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö Ô±¸¶μ§¨Í¨Ö ¤ ´´ÒÌ. ‘É·Ê±ÉÊ·  Ë °²  § -
¤ ´¨Ö ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 2.
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�¨¸. 1. ‚¨¤ μ±´  ¶·μ£· ³³Ò PSJ ¢ ·¥¦¨³¥ ·¥¤ ±É¨·μ¢ ´¨Ö

�¨¸. 2. ‘É·Ê±ÉÊ·  Ë °²  § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É

3.2. ‘·¥¤  ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°. ‘·¥¤¸É¢  ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨
¸μμ¡Ð¥´¨° ¤μ²¦´Ò Ê¤μ¢²¥É¢μ·ÖÉÓ É ±¨³ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³, ± ±:

• ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´Ò³ ¸É ´¤ ·É ³;
• ±μ³¶ ±É´μ¸ÉÓ, μÉ±·ÒÉμ¸ÉÓ, ¶·μ¸ÉμÉ  ·¥ ²¨§ Í¨¨, ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ;
•  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨° ¶μ¨¸± ¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ¥ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢;
• ¶² ÉËμ·³¥´´ Ö ¨ Ö§Ò±μ¢ Ö ´¥§ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ;
• ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ ¢Ò§μ¢  ¶·μÍ¥¤Ê· ¢  ¸¨´Ì·μ´´μ³

·¥¦¨³¥;
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• ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ Î¨ ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ ´¥¸±μ²Ó±¨³ ¶μÉ·¥-
¡¨É¥²Ö³;

• ¨´¢ ·¨ ´É´μ¸ÉÓ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¨§³¥´¥´¨Ö ²μ£¨±¨ ¶·¨²μ¦¥´¨Ö (¡ §μ¢μ°
¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ°);

• μ¡¥¸¶¥Î¥´¨¥ ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨.
�  μ¸´μ¢ ´¨¨  ´ ²¨§ , ¢Ò¶μ²´¥´´μ£μ ¢ · ¡μÉ¥ [19], ¸¤¥² ´ ¢Ò¢μ¤ μ Í¥²¥-

¸μμ¡· §´μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸¥·¢¨¸-μ·¨¥´É¨·μ¢ ´´μ°  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò SOA, ·¥-
 ²¨§ Í¨¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ´  μ¸´μ¢¥ ¶·μÉμ±μ²  JSON-RPC ¤²Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ¸μ-
μ¡Ð¥´¨° ¨ SLP (Service Location Protocol) ¤²Ö ¶μ¨¸±  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. ‚ ± -
Î¥¸É¢¥ É· ´¸¶μ·É´μ£μ ¶·μÉμ±μ²  ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ HTTP (¢ ±μ´¥Î´μ³
¸Î¥É¥ Å TCP/IP). �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ³´μ£μ§ ¤ Î´μ° μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò
(Windows XP, Windows-7) ³¥Ì ´¨§³ ¶¥·¥±²ÕÎ¥´¨Ö § ¤ Î ³μ¦¥É ¢´μ¸¨ÉÓ ¢μ
¢·¥³Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ¸μμ¡Ð¥´¨Ö ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸ÉÓ, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐÊÕ 20 ³¸. 	Éμ ´¥
¶μ¢²¨Ö¥É ´  ·¥ ²¨§ Í¨Õ ¸·¥¤¸É¢ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, É ± ± ± ¶·μÍ¥¸¸Ò Ê¶· ¢²¥-
´¨Ö ¶ · ³¥É· ³¨ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í , ± ± ¶· ¢¨²μ, · ¡μÉ ÕÉ ¸ Ô²¥±É·μ³¥Ì -
´¨Î¥¸±¨³¨ Ê¸É·μ°¸É¢ ³¨ ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ¸· ¡ ÉÒ¢ ´¨Ö (μÉ ∼ 0,01 ¸ ¤μ ´¥¸±μ²Ó-
±¨Ì ³¨´ÊÉ), ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¶·¥¢ÒÏ ÕÐ¨³ ¢·¥³Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤ ´´μ£μ ¶·μÉμ±μ²  [17].

„²Ö μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö · §· ¡μÉ ´  ¸·¥¤  ¶¥·¥¤ Î¨ ¸μμ¡Ð¥-
´¨° DiCME (Distributed Communication Management Environment) ¢ ¢¨¤¥ dll

�¨¸. 3. ‘Ì¥³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö DiCME ¢
‘�	

¨ ËÊ´±Í¨¨ API, ¢±²ÕÎ ¥³Ò¥ ²¨´-
±¥·μ³ ¢ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¤²Ö ¢Ò¶μ²´¥-
´¨Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ±μ³ ´¤ ¨ ¸μμ¡Ð¥´¨°.
�  ·¨¸. 3 ¶μ± § ´  ¸Ì¥³  · ¡μÉÒ
¸·¥¤Ò ¸μμ¡Ð¥´¨° ¶·¨ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨
¡ §μ¢μ° ²μ£¨±¨.

�·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ³ (·¨¸. 3) ¶μμÎ¥·¥¤´μ ¨§¢²¥-
± ¥É ¨§ Ë °²  § ¤ ´¨Ö μ¶¨¸ ´¨Ö ´Ê¦-
´ÒÌ ¸μ¸ÉμÖ´¨° Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ°
Ê¸É ´μ¢±¨, · ¸Î²¥´Ö¥É ¨Ì ´  μ¶¨¸ -
´¨Ö Ê¸²μ¢¨°, ±μÉμ·Ò¥ ¸²¥¤Ê¥É Ê¸É -
´μ¢¨ÉÓ ¢ μ±·Ê¦¥´¨¨ μ¡· §Í , ¨ ¶¥·¥-
¤ ¥É DiCME. Šμ³¶μ´¥´É DiCME ¶μ
Ê´¨± ²Ó´μ³Ê ¨¤¥´É¨Ë¨± Éμ·Ê (GUID) · §Ò¸±¨¢ ¥É ¨¸¶μ²´ÖÕÐ¨° ±μ³¶μ´¥´É
¨ ¶¥·¥¤ ¥É ¥³Ê ¶ · ³¥É·Ò, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨¥ ´Ê¦´Ò¥ ¤¥°¸É¢¨Ö. �μ¸²¥ Ê¸É ´μ¢±¨
¢¸¥Ì ´Ê¦´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° Ê¶· ¢²ÖÕÐ Ö ¶·μ£· ³³  ¢±²ÕÎ ¥É ·¥£¨¸É· Í¨Õ ¤ ´´ÒÌ.
�·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ¨ DiCME ¶·μ§· Î´Ò ¤²Ö ¸¶¨¸±  ¶ -
· ³¥É·μ¢, ÔÉμ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¨Ì Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸ÉÓ ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ
¡¥§ ¨§³¥´¥´¨Ö ¢ · §²¨Î´ÒÌ ‘�	.

� ¨¡μ²¥¥ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´Ò³ μÉ²¨Î¨¥³ ¸¶μ¸μ¡  ·¥ ²¨§ Í¨¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ°
²μ£¨±¨ μÉ ¡ §μ¢μ° Ö¢²Ö¥É¸Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶¥·¥¤ ÉÓ ¨´Ëμ·³ Í¨Õ ´¥¸±μ²Ó-
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�¨¸. 4. ‘Ì¥³  · ¡μÉÒ DiCME ¶·¨ μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ£¨±¨

±¨³ ¶·μÍ¥¸¸ ³, ¸μ¸É ¢ ±μÉμ·ÒÌ, ¢μμ¡Ð¥ £μ¢μ·Ö, ¨¸ÉμÎ´¨±Ê ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ´¥
¨§¢¥¸É¥´. „²Ö ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢Ò¡· ´ ¢ ·¨ ´É  ²-
£μ·¨É³  ®¶μ¤¶¨¸±¨¯, ¶·¨ ±μÉμ·μ³ ¶μÉ·¥¡¨É¥²Ó μ¤´μ±· É´μ ¤¥±² ·¨·Ê¥É
¨´É¥·¥¸ ± ¨´Ëμ·³ Í¨¨ μ¶·¥¤¥²¥´´μ£μ É¨¶ , ¶μ¸²¥ Î¥£μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò° ¸¥·¢¥·
(Œ¥´¥¤¦¥· ¸μ¡ÒÉ¨°) μ¡¸²Ê¦¨¢ ¥É ¢¸¥Ì ®¶μ¤¶¨¸ ¢Ï¨Ì¸Ö¯ ¶μÉ·¥¡¨É¥²¥° ¶·¨
¶μÖ¢²¥´¨¨ ÔÉμ° ¨´Ëμ·³ Í¨¨. �  ·¨¸. 4 ¶μ± § ´  ¸Ì¥³  · ¡μÉÒ DiCME ¶·¨
μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ£¨±¨ ‘�	.

4. „�“ƒˆ… Š�Œ���…�’› 	�‡�‚�‰ ‹�ƒˆŠˆ

4.1. ˆ´É¥·Ë¥°¸Ò ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö. ˆ´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¶¥·¥¤ ¥É ¶·μ-
£· ³³¥ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ±μ³ ´¤Ò μ¶¥· Éμ·  START, PAUSE, CON-
TINUE, END. Œ¥Éμ¤Ò ¶¥·¥¤ Î¨ ÔÉ¨Ì ±μ³ ´¤ μÉ´μ¸ÖÉ¸Ö ± ¡ §μ¢μ° ²μ£¨±¥. ‚
‘�	 ³μ¦¥É ¶·¨¸ÊÉ¸É¢μ¢ ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ ¨´É¥·Ë¥°¸μ¢ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö μ¤´μ¢·¥-
³¥´´μ, ´μ  ±É¨¢´Ò³ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ Éμ²Ó±μ μ¤¨´. �μ³¨³μ μ¶¥· Í¨° ¡ §μ¢μ°
²μ£¨±¨, ¢ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¢±²ÕÎ¥´Ò ËÊ´±Í¨¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´μ° ²μ-
£¨±¨ (´ ¶·¨³¥·, μ¶¥· Í¨¨ ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò, ¤ ´´ÒÌ ¨ ¤·. Å
¢ ¸²ÊÎ ¥ ¸¶¥Í¨Ë¨Î¥¸±μ£μ É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ § ¤ ´¨Ö), μ¤´ ±μ Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸ÉÓÕ
μ¡² ¤ ¥É ¢ ·¨ ´É  ²£μ·¨É³ , ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥£μ ¸¶¨¸μ± ¢¸¶μ³μ£ -
É¥²Ó´ÒÌ ¸¥·¢¨¸μ¢ ¨ ¶·¥¤μ¸É ¢²ÖÕÐ¨° ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢Ò§μ¢  ²Õ¡μ£μ ¨§ ´¨Ì.

4.2. �μ¤¸¨¸É¥³  ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ DAQ. ‘μ¸É ¢ ¤ ´´μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò
DAQ ¸²¥¤ÊÕÐ¨°:

• ¤¨ ²μ£μ¢ Ö ¶·μ£· ³³  ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¤· °¢¥·  Ê¸É·μ°¸É¢  ¢¢μ¤  ¤ ´-
´ÒÌ, ¶·μ£· ³³ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨´Ëμ·³ Í¨¨ ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö;

• £·Ê¶¶  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¢¢μ¤ , ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö ¶μÉμ± 
¤ ´´ÒÌ μÉ ¤¥É¥±Éμ·´μ° ¸¨¸É¥³Ò.
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4.2.1. �¡³¥´ ¤ ´´Ò³¨ ³¥¦¤Ê ±μ³¶μ´¥´É ³¨ DAQ ¨ ¶·μ¶Ê¸±´ Ö ¸¶μ¸μ¡-
´μ¸ÉÓ ‘��. ‚ÒÏ¥ ¡Ò²μ μÉ³¥Î¥´μ, ÎÉμ ¸±μ·μ¸ÉÓ μ¡³¥´  ¤ ´´Ò³¨ ³¥¦¤Ê ±μ³-
¶μ´¥´É ³¨ DAQ Ö¢²Ö¥É¸Ö ±·¨É¨Î¥¸±¨³ ¶ · ³¥É·μ³ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò. �¥·¥¤ ÎÊ
¡μ²ÓÏ¨Ì μ¡Ñ¥³μ¢ ¤ ´´ÒÌ ³¥¦¤Ê ¶·μÍ¥¸¸ ³¨ ¢ DAQ ³μ¦´μ μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¶ÊÉ¥³
¶·¥¤μ¸É ¢²¥´¨Ö ¨³ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ£μ ¤μ¸ÉÊ¶  ± μ¤´μ³Ê ¨ Éμ³Ê ¦¥ ÊÎ ¸É±Ê
μ¶¥· É¨¢´μ° ¶ ³ÖÉ¨. �Î¥¢¨¤´μ, ÔÉμ ¸ ³Ò° ¡Ò¸É·Ò° ¸¶μ¸μ¡ ¤μ¸ÉÊ¶ . ‚ �‘
Windows É ±μ° μ¡Ð¨° ·¥¸Ê·¸ ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ¢ ¢¨¤¥ Ë °² , μÉμ¡· ¦¥´´μ£μ ¢
¶μ¨³¥´μ¢ ´´Ò° ÊÎ ¸Éμ± ¶ ³ÖÉ¨. � ¡μÉ  ¸ É ±¨³ μ¡Ð¨³ ÊÎ ¸É±μ³ ¶ ³ÖÉ¨ μ·-
£ ´¨§μ¢ ´  ¤¢Ê³Ö ³μ¤Ê²Ö³¨:

• Œμ¤Ê²Ó ¸ ËÊ´±Í¨¥° GetSharedMem (SMemoryName:string), ±μÉμ· Ö ¢μ§-
¢· Ð ¥É  ¤·¥¸ μ¡Ð¥£μ ÊÎ ¸É±  ¶ ³ÖÉ¨ MemoryPTR, § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ´´μ£μ ¢ �‘
¶μ¤ ¨³¥´¥³ SMemoryName (¥¸²¨ μ´ ¥Ð¥ ´¥ ¸ÊÐ¥¸É¢Ê¥É, ËÊ´±Í¨Ö ¥£μ ¸μ§¤ ¥É).
„ ´´Ò° ³μ¤Ê²Ó ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö ¢ ¢¨¤¥ dll.

• Œμ¤Ê²Ó SMemStruct, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ¨° ¸É·Ê±ÉÊ·Ê ¤ ´´ÒÌ,  ¤·¥¸ ±μÉμ·μ°
MemoryPTR.

“Î ¸Éμ± ¶ ³ÖÉ¨, ´ Î¨´ ÕÐ¨°¸Ö ¸  ¤·¥¸  MemoryPTR ¨ ¨³¥ÕÐ¨° ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ê, μ¶¨¸ ´´ÊÕ ¢ ³μ¤Ê²¥ SMemStruct, ³Ò ¡Ê¤¥³ ´ §Ò¢ ÉÓ ���„ (�¡Ð Ö
� ³ÖÉÓ ¸ �¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´Ò³ „μ¸ÉÊ¶μ³). „²Ö ¶·μ£· ³³, ±μÉμ·Ò³ É·¥¡Ê¥É¸Ö
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ μ¡Ð¨¥ ¤ ´´Ò¥, ËÊ´±Í¨Ö GetSharedMem ¨ ³μ¤Ê²Ó SMemStruct
¢±²ÕÎ ÕÉ¸Ö ¢ É¥²μ ¶·μ£· ³³Ò ²¨´±¥·μ³, ¨ ¢Ò§μ¢ GetSharedMem ¢Ò¶μ²´Ö-
¥É¸Ö μ¤´μ±· É´μ ¶·¨ ¨Ì ¨´¨Í¨ ²¨§ Í¨¨. ‚¸¥³ ¶·μ£· ³³ ³, ¶μ¤±²ÕÎ¨¢Ï¨³¸Ö
± ���„, ¶·¥¤μ¸É ¢²ÖÕÉ¸Ö μ¤´¨ ¨ É¥ ¦¥ §´ Î¥´¨Ö ¢¸¥Ì ¶¥·¥³¥´´ÒÌ, μ¶¨¸ ´-
´ÒÌ ¢ ¸É·Ê±ÉÊ·¥ ¤ ´´ÒÌ. ‹Õ¡ Ö ¶·μ£· ³³  ³μ¦¥É ¨§³¥´ÖÉÓ §´ Î¥´¨Ö ÔÉ¨Ì
¶¥·¥³¥´´ÒÌ, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¸¥³ Ëμ· ¤²Ö Ê¸É· ´¥´¨Ö ±μ´Ë²¨±Éμ¢ ¶·¨ μ¤´μ¢·¥³¥´-
´μ³ μ¡· Ð¥´¨¨ ± μ¤´μ° ¶¥·¥³¥´´μ°.

���„ ¸μÌ· ´Ö¥É¸Ö ¤μ É¥Ì ¶μ·, ¶μ±  ± ´¥° ¶μ¤±²ÕÎ¥´ ÌμÉÖ ¡Ò μ¤¨´
¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ó (¶·μÍ¥¸¸). �² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê ¢μ ¢·¥³Ö · ¡μÉÒ ‘�	 · §²¨Î´Ò¥
¶·μ£· ³³Ò ³μ£ÊÉ § £·Ê¦ ÉÓ¸Ö ¨ ¶μ²ÊÎ ÉÓ ¡Ò¸É·Ò° ¤μ¸ÉÊ¶ ± μ¤´μ³Ê ¨ Éμ³Ê ¦¥
¸μ¤¥·¦ ´¨Õ ¤ ´´ÒÌ ¢ ���„.

”Ê´±Í¨Ö GetSharedMem ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ ±μ´±·¥É´μ£μ ¢ ·¨ ´É  μ¶¨¸ ´¨Ö
¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¤ ´´ÒÌ (¸μ¤¥·¦ ´¨Ö SMemStruct) ¨ ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´  ¢
· §²¨Î´ÒÌ ¶·μ¥±É Ì ¡¥§ ¨§³¥´¥´¨Ö. ’¥±ÊÐ¨° μ¡· § ���„ ³μ¦¥É ¸μÌ· -
´ÖÉÓ¸Ö ¢ Ë °²¥ ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¢ ¶·μÍ¥¤Ê· Ì ¡Ò¸É·μ£μ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ
¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö · ¡μÉμ¸¶μ¸μ¡´μ¸É¨ ‘�	 ¶μ¸²¥ ¸¡μ¥¢ ¨  ¢ ·¨°.

�μ²¥¥ ¸²μ¦´ Ö ¶·μ¡²¥³  ¢μ§´¨± ¥É ¢ ¸²ÊÎ ¥, ±μ£¤  ³μÐ´μ¸ÉÓ (¡Ò¸É·μ-
¤¥°¸É¢¨¥ + μ¡Ñ¥³ ¶ ³ÖÉ¨) 	‚Œ, ´  ±μÉμ·μ° · ¡μÉ ¥É DAQ, ´¥¤μ¸É ÉμÎ´ ,
ÎÉμ¡Ò ¢ ·¥ ²Ó´μ³ ¢·¥³¥´¨ ¢Ò¶μ²´ÖÉÓ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ ¢¢μ¤, ¶·¥μ¡· §μ¢ -
´¨¥ ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨¥ ¤ ´´ÒÌ. ‚ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¡Ê¤¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¶μÉ¥·Ö
¤ ´´ÒÌ, ¨ ¢μ§´¨± ¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ·¥Ï ÉÓ ¶·μ¡²¥³Ê ´¥ Éμ²Ó±μ ¶·μ£· ³³-
´Ò³¨, ´μ ¨  ¶¶ · É´Ò³¨ ¸·¥¤¸É¢ ³¨ Å ´ ¶·¨³¥·, ¶ÊÉ¥³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
³ ¸¸¨¢  ¡Ò¸É·ÒÌ ´ ±μ¶¨É¥²¥° (RAID) ¨ £·Ê¶¶Ò ¶·μÍ¥¸¸μ·μ¢, ¶ · ²²¥²Ó´μ
μ¡· ¡ ÉÒ¢ ÕÐ¨Ì ¶μÉμ± ¤ ´´ÒÌ. Šμ´±·¥É´Ò° ¢ ·¨ ´É ·¥Ï¥´¨Ö ÔÉμ° ¶·μ-
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¡²¥³Ò § ¢¨¸¨É μÉ ³´μ£¨Ì Ë ±Éμ·μ¢ ¨ ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ´¥ ³μ¦¥É · ¸¸³ É·¨-
¢ ÉÓ¸Ö.

4.2.2. ‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ³¶μ´¥´É  ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ. �·¨³¥·´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·  ±μ³-
¶μ´¥´É  ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ ¸²¥¤ÊÕÐ Ö:

• £·Ê¶¶  ±μ³ ´¤ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ± DiCME, ±μÉμ· Ö μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨¥ ‘�	 ¸ ¤ ´´Ò³ ±μ³¶μ´¥´Éμ³ (6Ä8 μ¶¥· Éμ·μ¢);

• ¶ ±¥É Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢;
• ¨´É¥·¶·¥É Éμ· ±μ³ ´¤;
• ·¥ ²¨§ Í¨Ö ³¥Éμ¤μ¢.
‚ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¤·Ê£¨Ì ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ‘�	, ±μ³¶μ´¥´É ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ ¶μ¸²¥

§ ¢¥·Ï¥´¨Ö Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ ´¥ Ï²¥É μÉ¢¥É ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³¥,   ¶¥·¥¤ ¥É
Ê¶· ¢²¥´¨¥ Í¥¶μÎ±¥ Å ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ, ¨ ²¨ÏÓ ¶μ-
¸²¥ § ¢¥·Ï¥´¨Ö  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³¥ ¶¥·¥¤ ¥É¸Ö ¸¨´Ì·μ´¨-
§¨·ÊÕÐ¨° ¸¨£´ ² · §·¥Ï¥´¨Ö ¶·μ¤μ²¦¨ÉÓ · ¡μÉÊ.

� ±¥É Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ¶μ³¥Ð ¥É¸Ö ¢ ���„, ¸É·Ê±ÉÊ·  ���„
¤μ²¦´  ¢±²ÕÎ ÉÓ μ¶¨¸ ´¨Ö:

• £·Ê¶¶Ò Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶ · ³¥É·μ¢ ¤²Ö ³μ¤Ê²Ö ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ;
• É ¡²¨Í, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥³ (¸μ·É¨·μ¢±μ°, ¸¦ É¨¥³) ¤ ´-

´ÒÌ;
• ¡ÊË¥·μ¢ ¸¶¥±É·μ¢, § ¶μ²´Ö¥³ÒÌ ¢ ·¥ ²Ó´μ³ ¢·¥³¥´¨ ¶·μ£· ³³ ³¨ ¢¢μ-

¤ , ¸μ·É¨·μ¢±¨ ¨ ¤·.;
• ¡ÊË¥·μ¢ ¤²Ö ¢·¥³¥´´μ£μ (¤μ ¶¥·¥´μ¸  ¢  ·Ì¨¢) Ì· ´¥´¨Ö ¸¥£³¥´Éμ¢ ¶μ-

Éμ±  ¸μ¡ÒÉ¨°.
‘É ´¤ ·É´Ò° ´ ¡μ· ¢Ò¶μ²´Ö¥³ÒÌ ±μ³ ´¤ Å INIT, START, PAUSE,

CONTINUE, END Å ¢ ±μ³³¥´É ·¨ÖÌ ´¥ ´Ê¦¤ ¥É¸Ö. Šμ³ ´¤  INIT ¢Ò¤ -
¥É¸Ö  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨, μ¸É ²Ó´Ò¥ ¨´¨Í¨¨·ÊÕÉ¸Ö μ¶¥· Éμ·μ³ ‘�	, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ
¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö.

‚ μ¡Ð¥³ ¸²ÊÎ ¥ ±μ³¶μ´¥´É ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ ³μ¦¥É · ¡μÉ ÉÓ ¸μ ³´μ£¨³¨
¤¥É¥±Éμ· ³¨, ¶·¨ ÔÉμ³ ¢μ§³μ¦´Ò ¢ ·¨ ´ÉÒ:

1. �¤¨´ ¨²¨ £·Ê¶¶  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸ μ¤¨´ ±μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¤ ´´ÒÌ ¶μ¤-
±²ÕÎ¥´Ò Î¥·¥§ μ¤¨´ ¨´É¥·Ë¥°¸. 	Éμ ¸ ³Ò° ¶·μ¸Éμ° ¸²ÊÎ °, ´¨¦¥ (¸³. ·¨¸. 3)
¶·¥¤¸É ¢²¥´μ μ±´μ ¶·μ£· ³³Ò ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ É ±μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· -
Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ.

2. „¥É¥±Éμ·Ò ¸ · §´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¤ ´´ÒÌ ¶μ¤±²ÕÎ¥´Ò Î¥·¥§ μ¤¨´ ¨´-
É¥·Ë¥°¸. �Î¥¢¨¤´μ, ¢ ÔÉμ³ ¸²ÊÎ ¥ ¶·μ¸Éμ Ê¢¥²¨Î¨¢ ¥É¸Ö μ¡Ñ¥³ ¶·μ£· ³³Ò
¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨.

3. „¥É¥±Éμ·´Ò¥ £·Ê¶¶Ò ¶μ¤±²ÕÎ¥´Ò Î¥·¥§ · §´Ò¥ ¨´É¥·Ë¥°¸Ò. „²Ö ± -
¦¤μ£μ ¨´É¥·Ë¥°¸ , ¶μ¤±²ÕÎ ÕÐ¥£μ £·Ê¶¶Ê ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¸ ¨´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¤ ´-
´ÒÌ, ¶μÉ·¥¡Ê¥É¸Ö ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò° ³μ¤Ê²Ó ¢¢μ¤  ¤ ´´ÒÌ ¨ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥
³μ¤Ê²¨ ¸¦ É¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¨ ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¨´É¥·Ë¥°¸ .

�·¨ · ¡μÉ¥ ¸ ³´μ£μ¤¥É¥±Éμ·´Ò³¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· ³¨ ¸¶¥Í¨ ²Ó´Ò¥ ³¥·Ò ¤²Ö
¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨¨ ¢·¥³¥´¨ ¸É ·É  ¤¥É¥±Éμ·μ¢ μ¡ÒÎ´μ ´¥ ´Ê¦´Ò. Š ± ¶· ¢¨²μ,
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´ Î ²μ ¨ ±μ´¥Í ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¸¨´Ì·μ´¨§¨·Ê¥É¸Ö ¸ Ë·μ´Éμ³ ¸¨´Ì·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢
μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. �μ³¨³μ ÔÉμ£μ, § ¤¥·¦±  ¢ ¶·μ£· ³³¥ ¢·¥³¥´¨ ¶¥-
·¥¤ Î¨ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ±μ³ ´¤ START ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò³ ¨´É¥·Ë¥°¸ ³ ¶μ¸Éμ-
Ö´´  ¨ ´¥ ¶·¨¢μ¤¨É ± ¨¸± ¦¥´¨Õ ¤ ´´ÒÌ. …¸²¨ ¶μ Ê¸²μ¢¨Ö³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É 
É ± Ö ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨Ö ´¥μ¡Ìμ¤¨³  (´ ¶·¨³¥·, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ
· ¸¶·¥¤¥²¥´´ Ö Ê¸É ´μ¢± ), Éμ ¢μ§³μ¦´Ò ¤¢  ¢ ·¨ ´É :

• ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¸¨¸É¥³Ò GPS ¶·¨ ¢¢μ¤¥ ¤ ´´ÒÌ μÉ ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ´¥ ¨³¥-
ÕÐ¨Ì Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö, ¤ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¨ÉÓ ¸¨´Ì·μ´¨§ -
Í¨Õ ¸ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓÕ ¤μ 10 ´¸ (³¥Éμ¤ ¶μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´ ¢ · ¡μÉ¥ [20]);

• ¥¸²¨ É·¥¡Ê¥É¸Ö ¸¨´Ì·μ´¨§ Í¨Ö ¸ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓÕ < 100 ´¸, Éμ § ¤ Î 
·¥Ï ¥É¸Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ° Ô²¥±É·μ´¨±¨. �¤¨´ ¨§ ¡²μ±μ¢ (mas-
ter) ¤μ²¦¥´ § ¶·¥Ð ÉÓ/· §·¥Ï ÉÓ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¥ ¸¨´Ì·μ¨³¶Ê²Ó¸μ¢ μÉ ¨¸ÉμÎ-
´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ ± μ¸É ²Ó´Ò³ ¡²μ± ³ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ.

�·μ¤μ²¦¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ μ¡ÒÎ´μ μÉ¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö Ê¸É·μ°¸É¢μ³ ·¥-
£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ.

�·μ¨²²Õ¸É·¨·Ê¥³ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ±μ´±·¥É´μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¢·¥-
³Ö¶·μ²¥É´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ [21] ¶·¨³¥·μ³ μ±´  ¨´É¥·Ë¥°¸  ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ± ¶·μ-
£· ³³¥ ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò. �  ·¨¸. 5 ¶·¥¤¸É ¢²¥´μ μ±´μ ¶ · ³¥É·¨-

�¨¸. 5. �±´μ ¶·μ£· ³³Ò ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ
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§ Í¨¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò, · ¡μÉ ÕÐ¥° ¸ 8 ¤¥É¥±Éμ· ³¨, ±μÉμ·Ò¥ Ëμ·³¨·ÊÕÉ ¤ ´´Ò¥
¸ μ¤¨´ ±μ¢μ° ¸É·Ê±ÉÊ·μ° ¨ ¶μ¤±²ÕÎ¥´Ò Î¥·¥§ μ¤¨´ ¨´É¥·Ë¥°¸. �μ²Ó§μ¢ É¥²Ó
¶μ²ÊÎ ¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¸μμ¡Ð¨ÉÓ ·¥¦¨³Ò · ¡μÉÒ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¢·¥-
³¥´´μ£μ ±μ¤¨·μ¢Ð¨± , ¶μ¤±²ÕÎ¨ÉÓ ´Ê¦´Ò¥ ¤¥É¥±Éμ·Ò (<= 8), § ¤ ÉÓ ¶ · -
³¥É·Ò £¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö (¢Ò¤¥²¨ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±μ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´ÒÌ ÊÎ ¸É±μ¢
´  μ¸¨ ´μ³¥·μ¢ ± ´ ²μ¢, § ¤ ÉÓ ´Ê¦´Ò¥ Ï¨·¨´Ò ± ´ ²μ¢) ¨ ¤·.

‡´ Î¥´¨Ö ¶ · ³¥É·μ¢, § ¤ ´´ÒÌ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²¥³, ¶μ³¥Ð ÕÉ¸Ö ¢ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶μ²Ö ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ���„,   É ±¦¥ ¢  ·Ì¨¢.

�  μ¸´μ¢ ´¨¨ ÔÉ¨Ì ¤ ´´ÒÌ Ëμ·³¨·ÊÕÉ¸Ö É ±¦¥ É ¡²¨ÍÒ, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨¥
 ²£μ·¨É³μ³ £¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ���„ ¨ · §· ¡μÉ ´´μ£μ
¡Ò¸É·μ£μ  ²£μ·¨É³  ¶·¨ ¸μ·É¨·μ¢±¥ ¤ ´´ÒÌ ¢ ¸¶¥±É· ¸ ¶¥·¥³¥´´μ° Ï¨·¨´μ°
± ´ ²  ¤²Ö μ±´  ¢ 20 ³¸ ¶·¨ ¤¨¸±·¥É´μ¸É¨ 10 ´¸ ¶μ§¢μ²Ö¥É §  20Ä30 ´¸
¢Ò¶μ²´¨ÉÓ μ¡· ¡μÉ±Ê μ¤´μ£μ ¸μ¡ÒÉ¨Ö ¤²Ö ²Õ¡μ£μ ± ´ ²  ´  	‚Œ ¸ Î ¸ÉμÉμ°
¶·μÍ¥¸¸μ·  2 ƒƒÍ.

�μ³¨³μ § ¤ ´¨Ö §´ Î¥´¨° ¶ · ³¥É·μ¢, Ê¶· ¢²ÖÕÐ¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ³ ·¥£¨¸É· -
Í¨¨ ¤ ´´ÒÌ, μ±´μ ¶·μ£· ³³Ò ¶·¥¤μ¸É ¢²Ö¥É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢¢¥¸É¨ ¤μ¶μ²´¨-
É¥²Ó´Ò¥ ¤ ´´Ò¥, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò ¤²Ö Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ëμ·³ Éμ³
¶·¥¤¸É ¢²¥´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¨ ¤²Ö ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° μ¡· ¡μÉ±¨. �μ¸²¥ ´ ¸É·μ°±¨
¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Õ ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ¨§·¥¤±  ³¥´ÖÉÓ ²¨ÏÓ Ëμ·-
³ É £¨¸Éμ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö.

4.3. ‘É·Ê±ÉÊ·  ±μ³¶μ´¥´É  Ê¶· ¢²¥´¨Ö μ±·Ê¦¥´¨¥³ μ¡· §Í . Šμ³¶μ-
´¥´É Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢μ³ μ±·Ê¦¥´¨Ö μ¡· §Í  ¸μ¤¥·¦¨É:

• £·Ê¶¶Ê ±μ³ ´¤ ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Ö ± DiCME;
• ¨´É¥·¶·¥É Éμ· ±μ³ ´¤;
• ¶·μÍ¥¤Ê·Ò, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¨¥ ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò.
�·μÉμ±μ² Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸É·μ°¸É¢μ³ (¸μ¸É ¢ ±μ³ ´¤ ¨ ¶ · ³¥É·μ¢) μ¶·¥¤¥-

²Ö¥É¸Ö · §· ¡μÉÎ¨±μ³ ±μ³¶μ´¥´É  ¨ ¤μ±Ê³¥´É¨·Ê¥É¸Ö ¢ ¶ ¸¶μ·É¥ Ê¸É·μ°¸É¢ .
�¥ ²¨§ Í¨Ö μ¡Ö§ É¥²Ó´  Éμ²Ó±μ μ¸´μ¢´μ£μ ³¥Éμ¤  ±μ³¶μ´¥´É , ¢Ò¶μ²´ÖÕÐ¥£μ
¶¥·¥¢μ¤ Ê¸É·μ°¸É¢  ¢ § ± § ´´μ¥ ¸μ¸ÉμÖ´¨¥. ‘μ¸É ¢ μ¸É ²Ó´ÒÌ ³¥Éμ¤μ¢ μ¶·¥-
¤¥²Ö¥É¸Ö ±μ´¸É·Ê±Í¨¥° μ¡μ·Ê¤μ¢ ´¨Ö. �μ¸²¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö ±μ³ ´¤Ò ±μ³¶μ´¥´É
Ï²¥É ( ¸¨´Ì·μ´´μ) ¢Ò§Ò¢ ÕÐ¥° ¶·μ£· ³³¥ ¶μ¤É¢¥·¦¤¥´¨¥ ¥¥ ¢Ò¶μ²´¥´¨¨
¨²¨ ¸μμ¡Ð¥´¨¥ μ¡ μÏ¨¡±¥.

‚ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¤ ´´μ£μ É¨¶  Ê¤μ¡´μ ¶μ³¥¸É¨ÉÓ ¶·μÍ¥¤Ê·Ò ³μ´¨Éμ·¨´£ 
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö Ê¶· ¢²Ö¥³μ£μ μ¡Ñ¥±É  ¨ Ê¤¥·¦ ´¨Ö § ¤ ´´μ£μ ±μ³ ´¤μ° §´ Î¥´¨Ö
¶ · ³¥É· .

Š ± Ê± § ´μ ¢ÒÏ¥, DiCME ¶·μ§· Î´  ¤²Ö ±μ³ ´¤ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ê¸É·μ°-
¸É¢μ³, ¨Ì ¨´É¥·¶·¥É Í¨Ö ¢Ò¶μ²´Ö¥É¸Ö ¢ ±μ³¶μ´¥´É¥.

4.4. �·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¢Ò¶μ²´¥´¨¥³ Ô±¸¶¥·¨³¥´É . �¸´μ¢´μ°  ²£μ-
·¨É³ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´ ¢ ¶. 3.2. �· ±É¨± 
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  É·¥¡Ê¥É ´¥±μÉμ·ÒÌ ¤μ¡ ¢²¥´¨°:

• ‚ ¤ ´´Ò°  ²£μ·¨É³ ²¥£±μ ¢¸É· ¨¢ ¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶μÏ £μ¢μ£μ ¢Ò-
¶μ²´¥´¨Ö · ¡μÉÒ, μÉ±²ÕÎ¥´¨Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨²¨  ·Ì¨¢¨·μ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¤²Ö
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Í¥²¥° μÉ² ¤±¨ ¨ ¤·. ´¥¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´Ò¥ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ μ¶¥· Í¨¨, Ì · ±É¥·-
´Ò¥ ¤²Ö ±μ´±·¥É´μ° ¶·¨±² ¤´μ° μ¡² ¸É¨, ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ ±μÉμ·ÒÌ ¢ ¤ ´´μ°
· ¡μÉ¥ ¤²Ö ±· É±μ¸É¨ μ¶ÊÐ¥´ .

• �¡ÒÎ´μ° ¶· ±É¨±μ° ¶·¥Í¨§¨μ´´ÒÌ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢
Ö¢²Ö¥É¸Ö · ¸Î²¥´¥´¨¥ ³´μ£μÎ ¸μ¢μ° Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ ¢ § ¤ ´´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´  ´¥-
¸±μ²Ó±μ (μ¡ÒÎ´μ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ) ¡μ²¥¥ ±μ·μÉ±¨Ì, ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ±μÉμ·ÒÌ ³μ£ÊÉ
¡ÒÉÓ ¶·μ¸Ê³³¨·μ¢ ´Ò. „²Ö ÔÉμ£μ ¢ § ¤ ´¨¨ Ê± §Ò¢ ¥É¸Ö, ¸±μ²Ó±μ · § ¶μ¢Éμ-
·¨ÉÓ ¢¸¥ ¶Ê´±ÉÒ § ¤ ´¨Ö (´  ·¨¸. 6 Å ®Í¨±² ¶μ ¶·μÌμ¤ ³¯). �² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê,
¸· ¢´¨¢ Ö ¤ ´´Ò¥ ¢ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ Ë °² Ì, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ¶·¨ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ Ê¸²μ-
¢¨ÖÌ, ³μ¦´μ μ¡´ ·Ê¦¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´Ò° ¤·¥°Ë Ëμ´ , ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
¨ ¤·. ÔËË¥±ÉÒ ¨ μÉË¨²ÓÉ·μ¢ ÉÓ ´¥±μ··¥±É´Ò¥ ¤ ´´Ò¥.

�  ·¨¸. 6 ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ¸Ì¥³  · ¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨-
³¥´Éμ³.

�¨¸. 6. ‘Ì¥³  · ¡μÉÒ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³

„ ´´ Ö ¶·μ£· ³³  ¶·μÉμ±μ²¨·Ê¥É · ¡μÉÊ: § ¶μ³¨´ ¥É ¶μ¸²¥¤´ÕÕ ±μ-
³ ´¤Ê μ¶¥· Éμ· , ´μ³¥· ¶μ¸²¥¤´¥£μ § ¢¥·Ï¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò (¢Ò-
¶μ²´¥´´μ° ¸É·μ±¨ § ¤ ´¨Ö) ¨ ´¥±μÉμ·Ò¥ ¤·. ¤ ´´Ò¥ ¨ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É ¨Ì ¤²Ö
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ£μ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ´ §¢ ´¨° Ë °²μ¢. �² £μ¤ ·Ö ÔÉμ³Ê ¶·¨ ¸¡μÖÌ
¢μ§³μ¦´μ ¶¥·¥§ ¶Ê¸É¨ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê Å μ´  ¶·μ¤μ²¦¨É · ¡μÉÊ, ´ Î¨´ Ö ¸ ¶μ¸²¥¤-
´¥£μ ´¥§ ¢¥·Ï¥´´μ£μ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö.

5. ‘…’…‚�Ÿ ��•ˆ’…Š’“�� ‘��

�  ·¨¸. 7 ¶μ± § ´  ¸¥É¥¢ Ö  ·Ì¨É¥±ÉÊ·  ‘�	. ”Ê´±Í¨μ´ ²Ó´Ò¥ ±μ³¶μ-
´¥´ÉÒ ‘�	 ¸ Í¥²ÓÕ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ μ£· ´¨Î¥´Ò ²μ± ²Ó´μ° ¸¥ÉÓÕ.
‚±²ÕÎ¥´¨¥ ¸¶¥Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸·¥¤¸É¢ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ³μ¦¥É ÊÌÊ¤Ï¨ÉÓ
Ê¸²μ¢¨Ö ¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ · §· ¡μÉ±¨ ‘�	, É ± ± ± ¶·¨¢²¥± ÕÉ¸Ö É·¥ÉÓ¨ ²¨Í .
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�¨¸. 7. ‘¥É¥¢ Ö  ·Ì¨É¥±ÉÊ·  ‘�	

‚ ¸¢Ö§¨ ¸ ÔÉ¨³ ¡Ò²μ ·¥Ï¥´μ ¶·¨¤¥·¦¨¢ ÉÓ¸Ö ¨¤¥μ²μ£¨¨ ¤μ¢¥·¥´´μ° ¸¥É¨.
‚¸¥ ¸μ¥¤¨´¥´¨Ö ¨ μ¶¥· Í¨¨ ¶·μ¨¸Ìμ¤ÖÉ ¡¥§  ÊÉ¥´É¨Ë¨± Í¨¨ (²¨¡μ ¸ ¶ ·μ-
²Ö³¨ ¶μ Ê³μ²Î ´¨Õ). ’ ±¨³ ¸¶μ¸μ¡μ³ ¢μ§³μ¦´μ ¨§¡¥¦ ÉÓ ¨§¡ÒÉμÎ´μ° (´¥
¨³¥ÕÐ¥° μÉ´μÏ¥´¨Ö ± · ¡μÉ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ· ) ¶ · ³¥É·¨§ Í¨¨ ¸¨¸É¥³Ò Å
¢¸¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ´ Ìμ¤ÖÉ ¤·Ê£ ¤·Ê£  ¸ ³¨, ´¥ § ¤ ¢ Ö ²¨Ï´¨Ì ¢μ¶·μ¸μ¢. ’¥³
´¥ ³¥´¥¥, ¶·¨ ¢Ò¡μ·¥ ¶·μÉμ±μ²μ¢ ¨ ³¥Éμ¤μ¢ ¶·¥¤Ê¸³μÉ·¥´  ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¡Ê-
¤ÊÐ¥£μ ®Ê¶·μÎ´¥´¨Ö¯. � ¶·¨³¥·, ¤²Ö É· ´¸¶μ·É  § ¶·μ¸  ´  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥ ³¥-
Éμ¤  ¢³¥¸Éμ ¶·μÉμ±μ²  HTTP ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ HTTPS,    ¢Éμ·¨§ Í¨Ö
¸ ‘“�„ ¡Ê¤¥É ¶·μ¨¸Ìμ¤¨ÉÓ ¶μ § · ´¥¥ Ê¸É ´μ¢²¥´´μ° ¶ ·¥ ²μ£¨´Ä¶ ·μ²Ó.

‚μ ¢´¥Ï´ÕÕ ¸¥ÉÓ ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨³¨ ³¥· ³¨ Ë¨²ÓÉ· Í¨¨ ¤μ¸ÉÊ¶  ¢Ò´¥-
¸¥´ WEB-¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¨ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´Ò¥ ¸·¥¤¸É¢  ¢¨§Ê ²¨§ Í¨¨
¸μ¸ÉμÖ´¨Ö ‘�	 ¨ ¤ ´´ÒÌ.

„²Ö μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Ö Ê¤ ²¥´´μ£μ ¤μ¸ÉÊ¶  Î¥·¥§ ˆ´É¥·´¥É ¡¥§μ¶ ¸´μ¸ÉÓ ¶μ¤-
´ÖÉ  ´  ´ ¤²¥¦ Ð¨° Ê·μ¢¥´Ó:

• ¨´É¥·Ë¥°¸ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¸μ§¤ ´ ¢ ¢¨¤¥ WEB-Ë·μ´ÉÔ´¤  ± ¸¨¸É¥³¥;
• ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ ´ ¸É·μ¥´´Ò° Ë °·¢μ² ¤ ¥É ¤μ¸ÉÊ¶ Î¥·¥§ ˆ´É¥·´¥É Éμ²Ó±μ

´  ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ ¶μ·ÉÒ WEB-¸¥·¢¥· ;
•  ¢Éμ·¨§ Í¨Ö ¨ · ¡μÉ  ¢μ§³μ¦´  Éμ²Ó±μ ¶μ ¡¥§μ¶ ¸´μ³Ê ¶μ¤±²ÕÎ¥´¨Õ

(HTTPS).

‡�Š‹
—…�ˆ…

1. �·¥¤²μ¦¥´´ Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö É¨¶μ¢μ° ‘�	, μ·£ ´¨§ Í¨Ö  ·Ì¨É¥±ÉÊ·Ò ¨
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¸¥É¥¢ÒÌ É¥Ì´μ-
²μ£¨° ¨ · §· ¡μÉ ´´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò ¶μ§¢μ²¨²¨:

• ·¥ ²¨§μ¢ ÉÓ · ¸¶·¥¤¥²¥´´ÊÕ ±μ³¶μ´¥´É´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê  ¢Éμ³ É¨§ Í¨¨ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢;
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• ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨ ±μ³¶μ´μ¢ ÉÓ ‘�	 ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ³¥Éμ¤¨±μ°, μ¶·¥¤¥-
²¥´´μ° § ¤ ´¨¥³ ´  Ô±¸¶¥·¨³¥´É, ¸¨² ³¨ ¶μ²Ó§μ¢ É¥²Ö ¡¥§ ¶·¨¢²¥Î¥´¨Ö ¶·μ-
£· ³³¨¸Éμ¢;

• ²¥£±μ ³ ¸ÏÉ ¡¨·μ¢ ÉÓ ‘�	 (¨§³¥´ÖÉÓ ±μ²¨Î¥¸É¢μ 	‚Œ, ¸μ¸É ¢ ¤· °-
¢¥·´μ£μ ¸²μÖ ¨ · §³¥Ð¥´¨¥ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢);

• ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ, · ¡μÉ ÕÐ¨¥ ¶μ¤ ²Õ¡μ° μ¶¥· Í¨μ´´μ° ¸¨-
¸É¥³μ°, ·¥ ²¨§ÊÕÐ¥° ¶·μÉμ±μ² TCP/IP;

• ´ · Ð¨¢ ÉÓ ¡ §μ¢Ò¥ ¨ ¢¸¶μ³μ£ É¥²Ó´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ ‘�	, ´¥ ¨§³¥´ÖÖ
μ¸É ²Ó´ÒÌ ¶·μ£· ³³;

• ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¡¥§ ¨§³¥´¥´¨Ö ¢ ¤·Ê£¨Ì ‘�	.
„ ´´ Ö ±μ´Í¥¶Í¨Ö ´ ¶· ¢²¥´  ´  ¸μ±· Ð¥´¨¥ ¸·μ±μ¢ · §· ¡μÉ±¨ ¨ ³μ¤¨-

Ë¨± Í¨¨ ‘�	, ¶μ¢ÒÏ¥´¨¥ ´ ¤¥¦´μ¸É¨ ¶·μ£· ³³, ¢ Í¥²μ³ Å ´  Ê²ÊÎÏ¥´¨¥
Ê¸²μ¢¨° ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

2. �·¥¤²μ¦¥´  ±² ¸¸¨Ë¨± Í¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ´  ¥¥ μ¸´μ¢¥ · §· ¡μÉ ´ ¨
¢¶¥·¢Ò¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´ ³¥Éμ¤ ¢´¥Ï´¥£μ (¶μ μÉ´μÏ¥´¨Õ ± ¸·¥¤¥ μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö
¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö) ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢. 	ÉμÉ ³¥Éμ¤ ¶μ§¢μ²¨² ¶μ¸É·μ¨ÉÓ
¸·¥¤Ê μ¡¸²Ê¦¨¢ ´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö, ´¥ § ¢¨¸ÖÐÊÕ μÉ ¸μ¸É ¢  ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨
´¥ μ£· ´¨Î¨¢ ÕÐÊÕ · §¢¨É¨¥ ²μ£¨±¨ ‘�	. ˆ¸±²ÕÎ¥´  ¶μÉ·¥¡´μ¸ÉÓ ¢ ¨§³¥-
´¥´¨¨ £μÉμ¢ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨¨ ²μ£¨±¨ ‘�	.

3. �·¥¤²μ¦¥´´Ò° ¸¶μ¸μ¡ μ¡³¥´  ¤ ´´Ò³¨ Î¥·¥§ ���„ μ¡¥¸¶¥Î¨¢ ¥É ³ ±-
¸¨³ ²Ó´ÊÕ ¸±μ·μ¸ÉÓ. �μ¤μ¡´ Ö μ·£ ´¨§ Í¨Ö μ¡Ð¥° ¶ ³ÖÉ¨ ¸¨¸É¥³´Ò³¨ ¸·¥¤-
¸É¢ ³¨ ¢μ§³μ¦´  ¨ ¢ ¤·Ê£¨Ì μ¶¥· Í¨μ´´ÒÌ ¸¨¸É¥³ Ì [22], ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ ¨ Ê¤μ¡-
¸É¢μ · ¡μÉÒ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ���„ ¶μ§¢μ²Ö¥É ·¥±μ³¥´¤μ¢ ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥
ÔÉμ£μ ¶·¨¥³  ¢ ¤·Ê£¨Ì ¸¨¸É¥³ Ì.

4. ‚¶¥·¢Ò¥ · §· ¡μÉ ´  ¶μ¤¸¨¸É¥³  μ¶¨¸ ´¨Ö ³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ,
¨´¢ ·¨ ´É´ Ö μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¨§³¥´¥´¨° ³¥Éμ¤¨±¨ · ¡μÉÒ ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨
‘�	 ¨ ¶·¨£μ¤´ Ö ¤²Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¡¥§ ¨§³¥´¥´¨° ¢ · §²¨Î´ÒÌ ‘�	.

ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ¤ ´´μ° ¶μ¤¸¨¸É¥³Ò ¨ · §· ¡μÉ ´´μ° ¸·¥¤Ò ±μ³³Ê´¨± Í¨¨
DiCME μ¡¥¸¶¥Î¨²μ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨ ±μ³¶μ´μ¢ ÉÓ ‘�	 ¢ ¸μμÉ¢¥É-
¸É¢¨¨ ¸ § ± § ´´μ° ³¥Éμ¤¨±μ° Ô±¸¶¥·¨³¥´É .

�·¥¤²μ¦¥´´Ò° ¸¶μ¸μ¡ ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ¨ ¨¸¶μ²´¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö ¸μ±· Ð ¥É μ¡Ñ¥³
´¥μ¡Ìμ¤¨³μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ¶·¨ μ¤´μ¢·¥³¥´´μ³ Ê¢¥²¨Î¥´¨¨ ¢μ§³μ¦´μ-
¸É¥°. �¥§ ¤μ¶μ²´¨É¥²Ó´μ£μ ¶·μ£· ³³¨·μ¢ ´¨Ö ·¥ ²¨§Ê¥É¸Ö:

• ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢³¥Ï É¥²Ó¸É¢  ¢  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±ÊÕ · ¡μÉÊ ‘�	 ¸ Í¥²ÓÕ
¸±μ··¥±É¨·μ¢ ÉÓ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥ ¢Ò¶μ²´Ö¥³μ£μ § ¤ ´¨Ö;

•  ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ÉμÎ±¨ ¢Ìμ¤  ¤²Ö ·¥¸É ·É  ‘�	 ¸ ¨§¢¥¸É-
´Ò³¨ ¨ ¢μ¸¸É ´μ¢¨³Ò³¨ ¶μÉ¥·Ö³¨ ¤ ´´ÒÌ ¶μ¸²¥ ¸¡μÖ ¶¨É ´¨Ö, Ê¸É· ´¨³μ£μ
μÉ± §  	‚Œ ¨ ¤·.

„ ´´ Ö ¶μ¤¸¨¸É¥³  ¶·¨´Í¨¶¨ ²Ó´μ μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ ¶μ¶Ê²Ö·´μ£μ ¢ ·¨ ´É 
Ê¶· ¢²¥´¨Ö ¶·μÍ¥¤Ê·μ° ¨¸¶μ²´¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸±·¨¶-
Éμ¢ [23, 24]. ‚ É ±¨Ì · ¡μÉ Ì ´¥ ¸É ¢¨É¸Ö § ¤ Î   ¢Éμ³ É¨Î¥¸±μ° ±μ³¶μ´μ¢±¨
‘�	 ¨ ¤¨´ ³¨Î¥¸±μ£μ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢, ¢³¥¸Éμ ÔÉμ£μ ¨´Ëμ·³ Í¨Ö μ¡
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 ¤·¥¸ Ì ¸¢Ö§Ò¢ ¥³ÒÌ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ § ¤ ¥É¸Ö ¸É É¨Î¥¸±¨ Å ¢ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨μ´-
´ÒÌ Ë °² Ì ¨ ¤·. ’ ±μ° ¸¶μ¸μ¡ ´ ¸É·μ°±¨ ‘�	 ³μ¦¥É § ´¨³ ÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥
¢·¥³Ö Å ¤μ ¤¢ÊÌ ¸ÊÉμ± [25].

5. � §· ¡μÉ ´´ Ö ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³ ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ
³¥Éμ¤¨±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¨ ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¸¶¥±É·μ³¥É· , ·¥ ²¨§Ê¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò¥
 ¢Éμ³ É¨Î¥¸±¨° ¨ ¶μÏ £μ¢Ò° ·¥¦¨³Ò · ¡μÉÒ, ¢ Éμ³ Î¨¸²¥ Å Ì · ±É¥·´Ò¥
¤²Ö ¶·¥Í¨§¨μ´´μ° ¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨. “´¨¢¥·¸ ²Ó´μ¸ÉÓ ¶·μ£· ³³Ò Ê¶· ¢²¥´¨Ö
μ¡¥¸¶¥Î¥´  · §· ¡μÉ ´´Ò³ ³¥Éμ¤μ³ ¢´¥Ï´¥£μ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ±μ³¶μ´¥´Éμ¢.

“´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò¥ ¶μ¤¸¨¸É¥³  ¸μ¸É ¢²¥´¨Ö § ¤ ´¨Ö, ¶·μ£· ³³  Ê¶· ¢²¥´¨Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ³, · ¸¶·¥¤¥²¥´´ Ö ¸·¥¤  μ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ±μ³¶μ-
´¥´Éμ¢ ‘�	 ¨ · §· ¡μÉ ´´Ò¥  ²£μ·¨É³Ò Ö¢²ÖÕÉ¸Ö μ¸´μ¢´Ò³¨ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨
· ¡μÉÒ. � §· ¡μÉ ´´Ò¥ ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ¨  ²£μ·¨É³Ò ³μ£ÊÉ ¡ÒÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´Ò
¤·Ê£¨³¨ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨ ¸ ¨´μ° ¶·μ¡²¥³´μ° μ·¨¥´É Í¨¥°.

�Ö¤ ±μ³¶μ´¥´Éμ¢ ¨ ¶μ¤¸¨¸É¥³ [21], ±μÉμ·Ò¥ · §· ¡μÉ ´Ò ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨
¸ ¨§²μ¦¥´´Ò³¨ ¢ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¨´Í¨¶ ³¨, ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¸μÎ¥É ´¨ÖÌ ¶·μ-
¢¥·¥´Ò μ¶ÒÉ´μ° Ô±¸¶²Ê É Í¨¥° ¢ ·¥ ²Ó´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ´  ¸¶¥±É·μ³¥É· Ì
¢ „Ê¡´¥ [6, 26, 27] ¨ Š· ¸´μ° � Ì·¥ [28].

� ¡μÉ  ¢Ò¶μ²´¥´  ¢ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ ¶·μÉμ±μ²μ³ μ ¸μ¢³¥¸É´ÒÌ · ¡μÉ Ì
‹ ¡μ· Éμ·¨¨ ´¥°É·μ´´μ° Ë¨§¨±¨ ¨³. ˆ.Œ.”· ´±  �ˆŸˆ ¨ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É 
®„Ê¡´ ¯.
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